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Resumen: En este paper se presenta el proyecto Jallp’aKuyuy, un sistema de comunicacion movil post-sismo que
permite la comunicacion entre familiares después de ocurrido uno. Jallp’aKuyuy cuenta con una plataforma como
servicio en la nube, una aplicacion movil y un prototipo de pulsera de comunicacion. Estos elementos permiten:
registrar a los integrantes de un grupo familiar, transmitir las alertas de sismo del Instituto Geofisico del Perii (IGP)
a los grupos familiares, indicar la posicion, distancia y estado del contacto familiar, calcular la ruta cercana al
contacto, envio de mensajes breves de confirmacion de estado y aviso en la redes sociales (Facebook y Twitter). De
esta manera Jallp’aKuyuy pretende contribuir con la tranquilidad de la familia en casos de sismo.

Abstract: This paper introduces the "Jallp'aKuyuy” project, a post-earthquake communication system for family
members. Jallp'aKuyuy consists of a Cloud Platform as a Service, a mobile application, and a communication
wristwatch prototype. These allow: to register members of a family group; to send quake alerts from the Peruvian
Geophysical Institute (IGP) to family groups; to indicate a contact'’s position, distance, and status; to calculate and
display contacts’ nearest routes;, and to send short status confirmation messages by posting them on social networks

(Facebook and Twitter). This way, Jallp'aKuyuy pretends to contribute to family members' tranquility.
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1. Introduccion

Pert estd ubicado dentro del denominado “Cinturén de
Fuego del Pacifico”, donde ocurre el 85% de la actividad
sismica mundial. La historia de los sismos en Pert ha
tenido resultados catastréficos con picos de mortandad de
mds de cincuenta mil personas. Los sismos impactan de
manera directa en las comunicaciones, las llamadas
telefénicas efectuadas ante la presencia de éste, aumentan
estrepitosamente. Por ejemplo, en el terremoto de Ica del
2007, las centrales telefénicas locales se saturaron debido
al ndmero excesivo de llamadas que se realizaron
reinando el pdnico y la desesperacion dentro de la
poblacion afectada (Guerra, 2012).

Es asi que este proyecto propone el desarrollo de una
aplicacion movil integrada con las redes sociales,
tecnologia GPS y Cloud Computing, para contribuir con
las comunicaciones entre grupos familiares instantes
después de ocurrido un sismo.

En este trabajo, en el punto 2, explica la evolucién de las
redes sociales, la tecnologia celular, el GPS y el Cloud
como tecnologia de soporte a nuestra solucién. En el
punto 3, se detalla la solucién propuesta. En el punto
Cuatro, se hace un andlisis de los resultados de la
investigacion y finalmente, en el punto 5, se discuten los
experimentos realizados.

2. Teoria del dominio y trabajos previos
La inclusion de las redes sociales

La comunicacién con la tecnologia celular y las redes
sociales ha tenido un gran avance. Las redes sociales mads
usadas en Pertd, a julio de 2010 (universo que solo
considera a la poblaciéon mayor de 15 afios y que no usa
cabinas), son Facebook (3.987.000 usuarios), Windows
Live Profile (1.525.000), Slideshare (856 mil), Sénico
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(684 mil) y Twitter (620 mil). Perd supera el promedio de
horas en linea en las redes sociales con un 86% dentro del
pais, un 76% a nivel de América Hispana y 61% a nivel
mundial. El 65% de todo el tiempo pasado online en Perd
se debe a las comunicaciones y redes sociales, en donde
Facebook tiene una aceptaciéon de 97 % (Comscore,
2012). Las estadisticas de Facebook indican que cuentan
con 8,813,200.00 usuarios en nuestro pais
(socialbakers.com, 2012).

Las nuevas tecnologias de comunicacion en
telefonia movil

La comunicacién en telefonia celular ha evolucionado
teniendo sus inicios con la aparicién de la generacién 0G,
que no llegé a establecerse en Perd. La generaciéon 1G
estuvo destinada a una transferencia analdgica y
estrictamente de voz, la cual si lleg6 a Perd. La
generacion 2G hizo su aparicién debido a la insuficiencia
de soporte de los espectros de frecuencia. Esta generacion
se caracteriz6 por los circuitos digitales de datos
conmutados por circuitos y la introduccién de la telefonia
rdpida y avanzada a las redes, con protocolos de
codificacion mas sofisticados, tales como: CDMA
(CodeDivisionMultiple Access) (Wireless, 2009) y GSM
(Global Systemfor Mobile communications) (Wireless,
2009). El protocolo GPRS, desarrollado por el sistema
GSM (Punz, 2010), permitia a los usuarios compartir un
mismo canal de transmisidon de paquetes de informacion,
evolucionando al protocolo EDGE (Enhanced Data
Ratesfor GSM Evolution) con un nuevo esquema de
modulacién de frecuencia, que mejord la transferencia de
informacion (Martinez, 2001).

La aparicién de la generacién 3G se debié mds a un tema
de requerimientos que de actualizaciones de tecnologias
(2 Mbit/s de maxima tasa de transferencia en ambientes
cerrados, y 384 kbit/s en ambientes abiertos) (Inzaurralde,
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Isi, & Garderes, 2010). Actualmente, Pert hace uso de la
tecnologia 3G, aunque ya estd en el dmbito la generacion
4G.

El GPS para la comunicacién

Al igual que Internet, el GPS es un elemento esencial de
la infraestructura global de informacién. Su uso se
extiende velozmente en la web y por la tecnologia mévil.
Su actual desarrollo y expansién no hubiese sido posible
si en mayo del 2000 el presidente de los Estados Unidos,
Bill Clinton, no hubiera suspendido el uso de la
disponibilidad selectiva, es decir el uso, dicha tecnologia
de manera preferente en los usuarios del mundo civil,
mercantil y militar (GPS, 2010). Dicha decisién fue el
primer paso en la modernizacién del GPS. Actualmente,
los receptores GPS son muy precisos, gracias a su disefio
paralelo multicanal. La precisién puede variar entre 2 y
15, metros aunque existen sistemas de correccién que
pueden corregir estas medidas (Pérez). Y mas atn, con el
programa de modernizacién del GPS, con la adicién de
nuevas seflales de navegacion a la constelacion de
satélites, esta tecnologia de naturaleza libre, abierta y
confiable, permite desarrollar aplicaciones de todo tipo.

Evolucion de la tecnologia de procesamiento y
almacenamiento de informacion

La infraestructura ha evolucionado con el tiempo
permitiendo una mayor capacidad de procesamiento y
almacenamiento sin descuidar la performance.

En los afios 80 aparece el Clusters Computing, como una
alternativa de solucién mds competitiva y econémica, en
comparacién con las supercomputadoras, o Mainframes.
El modelo Cluster, una “colecciéon de computadoras que
estdn conectadas sobre una red local y aparecen como un
sistema unificado” (Yang & Guo, 2006). Sin embargo, a
mediados de los 90, las aplicaciones que dependian de
los Clusters no fueron capaces de brindar el rendimiento
necesario (Cunha, Kacsuk, & Winter, 2001), no pudieron
soportar clientes que estaban ubicados de manera dispersa
en un drea geografica ni servidores de aplicaciones y base
de datos dispersos. Todos debian de residir dentro de una
misma ubicacion fisica, lo que hizo que el sistema Cluster
se vuelva vulnerable ante un desastre o catdstrofe
(Hertzler, 2010).

La solucién a la necesidad de dispersion de usuarios y
recursos trajo la aparicién del Grid Computing, una red
de computacién con herramientas y protocolos para
compartir una variedad de recursos de TI. El usuario
Gridlo puede ver como una gran computadora unificada.
“Algunos Grids con colecciones de Clusters” (Prabhu, C.
S.R., 2008) permitiendo que la arquitectura Grid (Minoli,
2005), esté en la capacidad de brindar entornos de
virtualizacién, y tener el potencial de ahorrar 30% o mads
en los costes de energifa y reducir el nimero de servidores
(de un 25% a un 75%). Los beneficios del Grid
Computing se convierten en una ventaja competitiva para
las organizaciones en el mercado. Sin embargo, “no todas
las situaciones, entornos, y aplicaciones son déciles al
paradigma Grid” (Minoli, 2005). El paradigma Grid
“provee una mejor solucién a las necesidades y deseos de
aquellos respondiendo a los desastres catastréficos de
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ciertas formas, pero no lo puede hacer comprensivamente
para todo deseo” (Hertzler, 2010).

Nace, entonces, la tecnologia Cloud que se originé en el
mundo de las telecomunicaciones en los afios 90 con la
aparicién del “World Wide Web” (Van Der Molen, 2010),
la cual ofrece servicios en demanda, ampliamente
accesibles y cargados al usuario dependiendo de su uso
(McDonald, 2010) y cuyas caracteristicas y ventajas
principales enfatiza su rdpida elasticidad frente a los picos
de demanda de comunicacién entre usuarios (Hertzler,
2010) es altamente escalable (Mell & Grance, 2011) y
tiene detrds una Grid de soporte (Sclater, 2010). “El uso
del entorno del Cloud Computing es el sistema mads
efectivo por su habilidad de adaptarse de forma dindmica
a cualquier desastre natural sin importar el alcance o
escala” (Hertzler, 2010). Y sobre todo es por ahora la
solucién mds adecuada para soportar aplicaciones en
tiempos de desastres naturales o provocados.

3. Solucion

Jallp’aKuyuy es un sistema de comunicacién moévil
postsismo entre miembros familiares, que permite
notificar el estado, posicion y distancia de un integrante
de esta. Para tal fin, hace uso de la nube (tecnologia
cloudcomputing) y los smartphones (tecnologia mévil).

El Instituto Geofisico del Perd (IGP), encargado de la
detecciéon de sismos y su comunicacién inmediata en
Pert, y United States Geological Survey (USGS), envian
los avisos de sismos al servidor de Jallp’aKuyuy alojado
en la nube. Una vez recibidos, el servicio en la nube es el
encargado de enviar las alertas de mensajes a los
diferentes grupos familiares registrados que se encuentren
a una determinada distancia del epicentro del sismo.

Para hacer uso de Jallp’aKuyuy, los integrantes cuentan
con un aplicacién mévil para Smartphones. El familiar
ingresa mediante un login a la aplicacién, puede hacer uso
de una cuenta de Facebook o Twitter para tal fin. En la
aplicacidn, el usuario selecciona a los integrantes de su
familia de la lista de contactos y les envia una invitacion;
la cual llega a los integrantes de la familia solicitando una
respuesta. De esta manera, se forman los grupos
familiares; importantes para entablar la comunicacion.
Para la interaccién con la lista de contactos, se hace uso
de la libreria contactsclass (Developers, 2012) (Microsoft,
2012) que permite interactuar con los datos de contactos,
del usuario en Smartphones.

Jallp’aKuyuy captura la ubicacién del familiar que usa el
dispositivo mévil a través del GPS y lo ubica en el mapa.
La posicion es entregada constantemente hacia los
servidores en la nube cada vez que la aplicacion detecte
un movimiento mayor a los 2 metros. Esta medida se
utiliza con el fin de disminuir el consumo de energia del
dispositivo mévil y dejarlo apto para cuando sea necesario
su uso.

Cuando el aviso de sismo se trasmite al servicio de
Jallp’aKuyuy, éste activa de manera automdtica la
aplicacién y envia un mensaje a cada miembro de la lista
del grupo familiar esperando la respuesta. Si el miembro
responde el mensaje la aplicaciéon sombreard de color
verde su imagen en la lista de contactos y en el mapa

COMTEL 2012
IV Congreso Internacional de Computacién y Telecomunicaciones



indicando su ubicacion, en caso de no contestar el
sombreado serd de color rojo y ubicard a la persona en el
mapa en la dltima posicién obtenida. De esta manera, al
usuario se le muestra un mapa con las diferentes
ubicaciones, permitiéndole también calcular las distancias
que existen entre él y sus familiares, mostrar las rutas
mds cortas que se deben de seguir para encontrar al
familiar y mostrar con colores el estado de cada miembro.

La ubicacién de los miembros del grupo familiar se
realiza mediante el uso de los servicios LocationServices
(Ver ;Error! No se encuentra el origen de la
referencia.), para la ubicacién de las personas. Estos
servicios nos permiten indicar las coordenadas donde se
encuentran todos los miembros de la familia y conocer la
distancia que existe entre la posicién del propietario del
moévil donde se estd ejecutando la aplicacién y los
miembros de su grupo familiar.

Figura 1. Servicios del Mapa y célculo de ruta
desplegados - Fuente Propia.

Finalmente, Jallp’aKuyuy se integra de manera
automdtica con Facebook y Twitter usando las API
“ShareLinkTask” para Windows Phone (Brown, 2012) y
ACTION_SEND para Android (Marucheck, 2012), lo que
permite buscar en la red a un miembro familiar que no ha
contestado a la llamada de alarma, de manera adicional
involucra a los miembros de la red social de dicho
familiar en la bisqueda.

La arquitectura de Jallp’aKuyuy estd basada en los
componentes mostrados a continuacion:

Jallp'a Kuyuy App

App Model Ul Model Cloud Integration
Bing
App management ell-frame Toztion

Session manager
Compositor

Push notifications
Cloud Services

Kernel
Security

Hardware BSP

Networking A-GPS

Figura 2. Arquitectura de la aplicacién Jallp'aKuyuy-
Fuente (Windows Phone, 2011).
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Silverlight

La aplicacion movil de Jallp’aKuyuy hace uso de la
tecnologia Silverlight de Microsoft con su lenguaje
declarativo  Extensible  ApplicationMarkupLanguage
(XAML) que permite especificar los estados de los
integrantes del grupo familiar. Silverlight soporta gréaficos
vectoriales y mapa de bits con aceleracién de hardware,
permitiendo graficar las rutas hacia la ubicacién de los
familiares. Ademds, proporciona almacenamiento de un
recinto de seguridad, llamado Isolated Storage, para
almacenar los datos de la aplicacién, permitiendo el
aislamiento de almacenamiento. Esto significa que
ninguna aplicacién puede afectar a Jallp’aKuyuy mientras
se ejecuta en el teléfono (Microsoft Open Technologies,
Inc, 2011).

App Model

Es la capa del control de aplicaciones de Windows Phone,
que permite a Jallp’aKuyuy la navegacién entre sus
paginas a modo de pilas de navegacion. Estas paginas
pueden ser accesadas por el usuario utilizando el botén
Atrds de hardware de Windows Phone. La aplicacién
cumple con un modelo de navegacién que hace uso
efectivo de sus pdginas (Microsoft Corporation, 2012).

Cloud Integration

Windows Phone Application Plataform ofrece muchas
caracteristicas las cuales son aprovechadas por la
aplicacién Jallp’aKuyuy. Los servicios integrados en la
nube son mds escalables, contienen mayor funcionalidad,
y no dependen de la duracién de la bateria (Microsoft
Corporation, 2012). Jallp’aKuyuy hace uso de los
siguientes servicios:

Servicios basados en Windows Azure y de sistemas
externos (IGP, USGS, Bing Maps SOAP Services).

Push Notifications, usadas en Jallp’aKuyuy para manejar
la interaccion con los avisos de manera, dindmica,
eficiente y actualizada, a través de canales de
comunicacién. Para esto Windows Phone Application
Plataform proporciona una API para que los servicios
sean notificados al usuario cuando los acontecimientos
relevantes han ocurrido. Esto elimina la necesidad para el
sondeo y reduce el consumo de la bateria.

Servicios de localizacion, usados por Jallp’aKuyuy, hacen
uso de la API de ubicacién en el teléfono. Cada vez que
sea necesario, el teléfono hard uso de Wi-Fi y los datos
GPS para proporcionar una fuente tnica de la posicién de
busqueda.

Servicio de identidad, RSS y Servicios de Mapas, entre
otros, permitird a Jallp’aKuyuy identificarse, interactuar
con las comunidades sociales, recibir los canales de datos,
y utilizar los mapas para la navegacion.

Jallp’aKuyuy utiliza los servicios de Windows Azure
como se ve en la seccién Applications el Cloud Services,
y en la seccién Data Management el SQL Database Cloud
Services de Windows Azure, es utilizado para crear
aplicaciones altamente disponibles, escalables y servicios
usando un entorno PasS. Ademds, soportan escenarios
multinivel avanzados, despliegues automadticos y
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escalamiento eldstico; y enviar grandes soluciones SasS a
clientes en cualquier lugar el mundo (Microsoft
Corporation, 2012).

El SQL Database, también conocido como SQL
AzureDatabase, ofrece un alto nivel de interoperabilidad,
permitiendo a que Jallp’aKuyuy tenga varios marcos de
trabajo de desarrollo. El SQL Database puede ser
accedido desde la aplicacion hospedada en Windows
Azure [5].

Hardware BSP

Jallp’aKuyuy hace uso de una variedad de sensores que
devuelven informacién. Sensor de pulso y GPS.

E
-m I
SQLDluhu

Machines
(1aas)

Figura3. Windows Azure Features to Capability Map -
(Microsoft Corporation, 2012).

4. Experimentos y Resultados
Integracion con servicio del IGP

El IGP proporcionard al proyecto un canal directo y
reservado para la emisién de avisos de sismo, esto
aseguraria obtener datos precisos y oficiales del evento.

La aplicacién actualmente estd trabajando con el aviso
que emite el IGP a través de la rede socialTwitter,
confirma los datos mediante el uso del canal Really
Simple Syndication (RSS) del USGS y se encuentra en
alojada en la nube proporcionada por Microsoft mientras
dure el periodo de pruebas.

Arquitectura

En la realizacién del proyecto Jallp’aKuyuy se obtuvo
como resultados una arquitectura estructurada en
multiples niveles y disefiada para soportar diferentes de
plataformas mdviles y cloudcomputing. A continuacién
se da detalles de las ventajas de los elementos de
arquitectura:

United States Geological Survey (USGS)

Se utiliza el USGS para detectar los nuevos sismos que se
hayan generado y notificar al servidor de Jallp'aKuyuy, el
cual a sus vez notificard a todos los usuarios que se
encuentren a una distancia determinada del epicentro y a
sus familiares.

Instituto Geofisico del Peru (IGP) Service

Esta entidad, al igual que el IGP, sirve para detectar las
alertas emitidas por el mismo. El servidor del IGP se
comunicara con el servidor de Jallp'aKuyuy hospedado en
la nube para enviar las alertas de sismo que hayan
ocurrido.
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Jallp’aKuyuy Web Service

Este servicio es vital para el funcionamiento adecuado del
sistema Jallp'aKuyuy. La ventaja del servicio de
Jallp'aKuyuy es de que éste devuelve objetos que la
aplicacién mévil o dispositivo GPS hayan solicitado.

MapService

El MapService ofrece el cilculo de ruta de un miembro
familiar a otro, y la ubicacién de todos los miembros
familiares mostrados en el mapa.

Sensor Service

Ofrece el célculo la interpretacién de los datos del sensor
del pulso y la transmite a la aplicacién mediante un color
rojo en problemas o verde a salvo, permitiendo que la
aplicacién pueda informar sobre el estado de los
familiares. Este servicio estd en desarrollo.

Cloud Database

La ventaja de tener hospedada una base de datos en la
nube es que ésta provee la mds alta disponibilidad que un
servidor hospedado en un centro de datos local, debido a
su capacidad de recuperacion ante desastres (Microsoft,
2012).

Cloud Computing

Al igual el Cloud Database, el Cloud Computing permite
la rdpida escalabilidad y distribucién geografica en
funciéon a los usuarios registrados (Windows Azure,
2012).

La integracién holistica de cada uno de los componentes
de la arquitectura que integra Jallp'aKuyuy forma un
sistema que serd capaz de notificar a los miembros de un
grupo familiar informacién relevante del estado y
ubicacién después de ocurrido un sismo.

5. Conclusiones

Jallp’aKuyuy es una solucién que integra las ventajas de
las comunicaciones por redes sociales, la velocidad de la
tecnologia moévil, la precision de ubicaciéon de los
receptores GPS y las ventajas de procesamiento y
almacenamiento de datos que proveen los servicios cloud,
para asegurar la comunicacién con los grupos familiares
después de un sismo, sin preocuparse por la performance
de la aplicacién, pues estd cubierta por las tecnologias
expuestas y por ende permite contribuir con la
tranquilidad de la poblacién.
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