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RESUMEN

Objetivo. El estudio tuvo como objetivo general, determinar la precision del
método Cameriere para la estimacion de la edad dental en nifios peruanos de 6
a 10 afios atendidos en la Clinica Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores -
Lima, 2021. Método. El disefio metodoldgico fue no experimental - descriptivo;
de tipo retrospectivo, observacional y transversal. Poblacion, fueron radiografias
panoramicas tomadas a nifios peruanos de 6 a 10 afios de edad. Muestra; se
utilizé 120 radiografias panoramicas, 74 de sexo femenino y de 46 de sexo
masculino, tomadas en la Clinica Dentoimagen 3D, SAC, ubicada en Miraflores.
Procesamiento de datos, se elabor6 una base de datos en el programa Microsoft
Excel 2020 y luego una estadistica descriptiva e inferencial mediante el programa
estadistico SPSS version 25.0. Resultados, la edad cronoldgica media de la
muestra fue de 8.50 afos y edad dentaria fue de 8.31 afios, ademas la prueba
de Wilcoxon mostrg rangos negativos en mayor numero que los rangos positivos,
con un valor de p igual a 0.000 (p<0.05). Asimismo, hubo diferencia significativa
al comparar la edad cronoldgica y dental en el sexo femenino y en las edades de
7 y 9 anos (p<0.05). Conclusion. Existe diferencia significativa entre ambas
edades con un valor p igual a 0.000 (p<0.05), determinandose la precision del

método Cameriere.

Palabras clave

Precision. Método Cameriere. Estimacion. Edad dental.
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ABSTRACT

Purpose. The general objective of the study was to determine the accuracy of
the Cameriere method for estimating dental age in Peruvian children aged 6 to
10 years treated at the Dentoimagen 3D SAC Clinic, district of Miraflores - Lima,
2021. Method. The methodological design was non-experimental - descriptive;
retrospective, observational and cross-sectional. Population, were panoramic
radiographs taken from Peruvian children between 6 and 10 years of age.
Sample; 120 panoramic radiographs were used, 74 females and 46 males, taken
at the 3D Dentoimage Clinic, SAC, located in Miraflores. Data processing, a
database was developed in the Microsoft Excel 2020 program and then
descriptive and inferential statistics using the statistical program SPSS version
25.0. Results, the mean chronological age of the sample was 8.50 years and
dental age was 8.31 years, in addition, the Wilcoxon test showed negative
ranges in greater number than positive ranges, with a p value equal to 0.000
(p<0.05). Likewise, there was a significant difference when comparing the
chronological and dental age in the female sex and in the ages of 7 and 9 years
(p<0.05). Conclusion. There is a significant difference between both ages with a
p value equal to 0.000 (p<0.05), determining the precision of the Cameriere

method.

Keywords

Precision. Camera method. Estimate. Dental age.



INTRODUCCION

La odontologia forense es una parte de la Odontologia que se dedica del
empleo apropiado de la evidencia dental en apoyo de la justicia, mediante la
evaluacién y presentacién conveniente de los hallazgos dentales;! o también
citado como el manejo, examen y analisis de evidencias dentales de interés

para los tribunales de justicia.?

Por otra parte, la identificacion odontolégica es uno de los sistemas mas
utilizados en el complejo proceso de identificaciéon humana, sobre todo, cuando
las partes blandas han desaparecido por diferentes motivos, siendo ineludible
utilizar el sistema odontolégico; ademas, es uno de los sistemas mas eficaces

en la identificacion humana.3

Ademas, la estimacion de la edad se utiliza cuando no es viable utilizar ninguno
de los métodos primarios planteados por la Organizacion Internacional de
Policia Criminal, donde estan la dactiloscopia, el sistema odontoldgico y el ADN;
es alli; donde se utiliza la tétrada de identificacion, estimar la edad, el sexo, la
estatura y el grupo racial.# Siendo la estimacién de la edad fundamental en el

dificil proceso de identificacion humana.®

Determinar la precision del método Cameriere es el propdsito al realizar el
presente estudio, por ser un método cuantitativo, el cual valora la edad
cronoldgica en subadultos basado en relacion entre la edad y la medicién de los
apices abiertos y la longitud de la pieza dentaria unir radicular.® En el presente
estudio se emple6 radiografias panoramicas de nifios de la poblacion peruana

de 6 a 10 afios.

En el Capitulo I. “Fundamentos tedricos de la investigacion”; primeramente, se
resolvié el marco tedrico del estudio, su contenido es el fundamento que
respalda la investigacion. Ademas, se muestra investigaciones relacionadas al
tema. Por ultimo, en el marco conceptual, se explican los términos mas

resaltantes de las bases teodricas.



En el Capitulo Il. “El problema, objetivos, hipotesis y variables”. Se hizo una
exposicion de la realidad problematica del estudio, describiendo el problema y
el propésito del estudio. Se plante6 los objetivos, tanto el general como los
especificos. Respecto a la hipotesis, no se ha considerado, por ser un estudio
no experimental descriptivo. En las variables se ha considerado la
independiente y la dependiente.

En el Capitulo Ill. “Método, técnica e instrumento”. Respecto a la poblacion y
muestra, la poblacién fueron radiografias panordmicas tomadas a nifios
peruanos de 6 a 10 afios y la muestra fue conformada de manera no
probabilistica por conveniencia, siendo 120 radiografias panoramicas
seleccionadas de acuerdo a los criterios de seleccion. Referente a la técnica,
se utilizé una ficha de recoleccion de datos para anotar todo lo analizado en la
radiografia, de acuerdo al método de Cameriere. El instrumento que se utilizd

en la ejecucion del estudio fue AD-HOC para la investigacion.

En el Capitulo IV. “Presentacién y analisis de los resultados”. Respecto a la
presentacion de resultados, se mostré las tablas y figuras elaboradas de
acuerdo a la estadistica empleada; ademas, la discusion de resultados, se hizo

con las investigaciones nacionales e internacionales.

En el Capitulo V. “Conclusiones y Recomendaciones”. Las conclusiones
mostradas en el estudio estan referidas a los objetivos propuestos, ademas,
tienen la consistencia necesaria. Las recomendaciones, estan expuestas en
concordancia con las conclusiones, donde se manifiesta las acciones a tomar

en beneficio de la poblacion.

Bibliografia. Elaborada de acuerdo al estilo Vancouver. Anexos, de acuerdo a

las pautas de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega.
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CAPITULO I: FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA INVESTIGACION

1.1 Marco Tebrico
1.1.1 Desarrollo dentario

La odontogénesis es el proceso de desarrollo dentario,” e inicia en la sexta
semana de vida intrauterina.® El desarrollo dentario comienza con la
migracion de células de la cresta neural hacia el maxilar y mandibula; el
ectodermo oral de estas superficies 6seas se engrosara dando lugar a
bandas en forma de C (laminas dentales); esta es la primera manifestacion
de una serie de interacciones ectodérmico — mesenquimatosas que
contindan hasta que la formacion del diente casi ha finalizado. Aunque cada
pieza dentaria posee una secuencia temporal especifica y un desarrollo
morfologico diferente, existen ciertos estadios comunes a todas las piezas
dentarias. Es decir, desde la aparicion de la lamina dental, estos cada vez
tomaran forma como brotes o gérmenes dentarios; posteriormente pasara al

estadio de copa hasta llegar al estadio de campana.®

La odontogénesis tiene lugar en etapas que ocurren de manera secuencial
para ambas denticiones, este es un proceso continuo. La odontogénesis
progresa a la etapa de aposicion con la formacién de los tipos de tejido dental
parcialmente mineralizado, como el esmalte, la dentina y el cemento, y
finalmente a la etapa de maduracion de estas estructuras a través de la
mineralizacion continua. Durante estas etapas de la odontogénesis ocurren
muchos procesos fisiolégicos; estos ultimos incluyen la induccion, la

proliferacion, la diferenciacion, la morfogénesis y la maduracion.”’



La formacion de la corona se caracteriza por el depésito de los dos
principales tejidos mineralizados, el esmalte y la dentina, que son producidos
por los ameloblastos y los odontoblastos, respectivamente. Estos eventos
requieren la histodiferenciacion terminal del epitelio interno del esmalte (IIE)
y la papila dental en ameloblastos y odontoblastos, respectivamente;
mediante el progreso a través de la etapa presecretora, la etapa secretora y
la etapa de maduracién. Por lo tanto, esta etapa también se le denomina
etapa de campana avanzada o tardia, o etapa de maduracién. La
histodiferenciacion y la formacion de esmalte/dentina comienzan en la
interfaz entre el IIE y la papila dental. Inicia en los puntos donde se
desarrollardan las futuras cuspides, las células IIE se diferencian en
preameloblastos, mostrando polarizacion y cese de la proliferacion celular;
sus nucleos se localizan distantes de la papila dental, mientras que el
complejo de Golgi localiza mas cerca de la papila dental. Estos cambios
induciran la diferenciacion de células ectomesenquimatosas indiferenciadas
adyacentes en la papila dental para convertirse en preodontoblastos en
forma de columna; estos ultimos se diferenciaran en odontoblastos y
sintetizan y secretan una matriz organica basada en colageno tipo |
(predentina), y comienzan a migrar lejos de los preameloblastos adyacentes
mientras dejan atras sus procesos odontoblasticos (extensiones
citoplasmicas) en la matriz de dentina. Una vez que los odontoblastos estan
completamente diferenciados, secretan la primera capa de matriz de
predentina, que desencadena la diferenciacion terminal de preameloblastos
en ameloblastos, posteriormente estos secretan una matriz organica sobre
la capa de dentina recién formada que se mineraliza casi inmediatamente en
la capa inicial del esmalte; por otro lado, los ameloblastos migran alejandose

de la dentina y contintlan depositando esmalte en su camino.*°

Después de que se forma la corona, que consiste en dentina descubierta de
esmalte, la raiz comienza a desarrollarse en el lugar donde termina el
esmalte (vaina epitelial de Hertwig).® La formacion de la raiz, esta formada
por la dentina radicular y los conductos radiculares, donde residen las células
de la pulpa dental, incluidas las células mesenquimales indiferenciadas, los

vasos sanguineos y los nervios que soportan el tejido de la pulpa dental. Los

2



principales tejidos que contribuyen a la formacion radicular son la vaina
radicular epitelial de Hertwig (HERS), la papila dental y el foliculo dental. Al
finalizar la formacion de la corona, las células del asa cervical contintan
proliferando y se convierten en la HERS; este Ultimo se extiende hacia el
apice de la futura raiz, encerrando la papila dental, mientras interactia
continuamente con las células ectomesenquimales circundantes. Las células
ectomesenquimales de la papila dental adyacente a la capa interna del
HERS se diferencian en odontoblastos y forman la dentina radicular; el
HERS también es importante para la formacién del cemento y el ligamento
periodontal (PDL). EI HERS determina el nimero de raices dentales
formando un par de extensiones en forma de lengua que se fusionan entre
si; la unidén de un par de extensiones HERS se produce en la base de la
futura cadmara pulpar dental, formando un puente HERS continuo que da

lugar a la formacién de la furca radicular.*?

1.1.2 Cronologia de la denticién humana

El desarrollo de la denticion humana es un proceso continuo que se extiende

desde el embriéon hasta la edad adulta temprana.*!

Respecto a la secuencia de erupcion de los dientes deciduos en la cavidad
oral, estos se han planteado en tres periodos eruptivo: en el primer periodo
eruptivo (de 6 a 10 meses) los primeros dientes que erupcionaran seran los
incisivos centrales (mandibular y maxilar), seguidos por los incisivos laterales
(maxilar y mandibular); en el segundo periodo eruptivo (de 14 a 20 meses)
erupcionaran los primeros molares, seguidos de los caninos (maxilar y
mandibular), finalmente el tercer periodo eruptivo, entre los 24 y 30 meses,
culmina con la erupcién de los segundos molares (mandibular y maxilar).®
Aproximadamente a los 3 afios de edad, la denticién decidua ha emergido

en la boca y se ha completado la formacién de raices.!

Referente a la cronologia de la denticiébn temporal, se presenta el siguiente

gréfico: *?



Comienzo de la formacién Cantidad de esmalte
Diente del tejido duro formado al nacer Esmalte completo Erupcion Raiz completa

Denticion temporal

Superior

Incisivo central 4 meses de vida intrauterina 5/6 12 mes 72 meses 1'% ano
Incisivo lateral 42 meses de vida intrauterina 2/3 24 meses 9 meses 2 anos
Canino 5 meses de vida intrauterina 1/3 9 meses 18 meses 3% anos
Primer molar 5 meses de vida intrauterina  Cuspides unidas 6 meses 14 meses 22 anos
Segundo molar 6 meses de vida intrauterina Puntas de las caspides 11 meses 24 meses 3 anos

aun aisladas

Inferior

Incisivo central 4'2 meses de vida intrauterina 3/5 22 meses 6 meses 1'% ano
Incisivo lateral 4'%2 meses de vida intrauterina 3/5 3 meses 7 meses 1'% ano
Canino 5 meses de vida intrauterina 1/3 9 meses 16 meses 3% anos
Primer molar 5 meses de vida intrauterina  Cuaspides unidas 5% meses 12 meses 2% anos
Segundo molar 6 meses de vida intrauterina  Puntas de las caspides 10 meses 20 meses 3 anos

aun aisladas

Fuente: Dean J. y Turner E. Erupcién de los dientes: factores locales,
sistémicos y congeénitos que influyen en el proceso. En: Dean J., Jones J. y
Walker LQ., editores. McDonald y Avery: Odontologia pediatrica del
adolescente. Barcelona: Elsevier. 2018. p.349-374.

Referente a la secuencia de la denticion permanente: esta inicia a los 6 afios
del nifio(a), con la erupcion de los primeros molares, las cuales erupcionan
por detras de los segundos molares deciduos; y la erupcion culmina en torno
a los 18 afios, con la erupcion de los terceros molares o muelas de juicio.
Asimismo, la erupcion se ha planteado en tres periodos: el primer periodo
eruptivo (desde los 6 a los 8 afios) con la erupciéon de los primeros molares,
seguidos de incisivos centrales y luego incisivos laterales (mandibular y
maxilar); el segundo periodo eruptivo (desde los 9 a los 13 afios) con la
erupcion de caninos (mandibular y maxilar), seguido de primeros premolares
y luego segundo premolares, y segundos molares permanentes; y el tercer
periodo eruptivo (aproximadamente 18 afios) erupcion de los terceros

molares.811

Respecto a la cronologia de la denticion permanente, se presenta el

siguiente grafico: 12




Comienzo de la formaciéon

Cantidad de esmalte

Diente del tejido duro formado al nacer Esmalte completo Erupcion Raiz completa
Denticién permanente

Superior

Incisivo central 3-4 meses 4-5 anos 7-8 anos 10 anos
Incisivo lateral 10-12 meses 4-5 anos 8-9 afos 11 anos

4-5 meses
1'%-1% anos

Canino

Primer bicuspide
Segundo bicaspide 2-2% anos
Primer molar Al nacer
2%-3 anos
7-9 anos

Segundo molar
Tercer molar
Inferior

3-4 meses
3-4 meses
4-5 meses

Incisivo central
Incisivo lateral
Canino

Primer bicuspide 1%-2 anos
Segundo bicuspide 2%-2': anos
Primer molar Al nacer
Segundo molar 2'%-3 anos

Tercer molar 8-10 anos

En ocasiones una traza

En ocasiones una traza

6-7 anos
5-6 anos
6-7 anos
2'4-3 anos
7-8 anos
12-16 anos

4-5 anos
4-5 anos
6-7 anos
5-6 anos
6-7 anos
2%-3 anos
7-8 anos
12-16 anos

11-12 anos
10-11 anos
10-12 anos
6-7 anos

12-13 anos
17-21 anos

6-7 anos
7-8 anos
9-10 anos
10-12 anos
11-12 anos
6-7 anos
11-13 anos
17-21 anos

13-15 anos
12-13 anos
12-14 anos
9-10 anos

14-16 anos
18-25 anos

9 anos

10 anos
12-14 anos
12-13 anos
13-14 anos
9-10 anos
14-15 anos
18-25 anos

Fuente: Dean J. y Turner E. Erupcion de los dientes: factores locales,

sistémicos y congeénitos que influyen en el proceso. En: Dean J., Jones J. y

Walker LQ., editores. McDonald y Avery: Odontologia pediatrica del

adolescente. Barcelona: Elsevier. 2018. p.349-374.

1.1.3 Odontologia Legal y Forense

A. Generalidades

La odontologia forense es una subdisciplina de la ciencia forense en la
gue los conocimientos odontoldgicos se aplican para justificar las leyes
penales y civiles.®® Es decir, tiene como propésito resolver problemas
judiciales mediante la aplicacién de conocimientos odontol6gicos.*

Resulta ser el mayor rayo de esperanza cuando los medios
convencionales de identificacidon tienen resultados vanos; pues en los
ultimos tiempos, se ha convertido en un método Unico y positivo de
identificacion para resolver casos de catastrofes masivas.’* En el
transcurso del tiempo, se ha registrado sucesos referentes al uso de la
odontologia para fines legales, algunos de ellos son: la identificacion
efectiva de Lollia Paulina, por parte de la emperatriz romana Agripina en

49 d.C., cuando esta Ultima ordena su muerte; otros caso, es la



identificacion de Carlos el Temerario en 1477, a través de los espacios
de los dientes perdidos a causa de un traumatismo, quien fue asesinado
en la batalla de Nancy; por otro lado, se ha descrito que la primera
identificacién odontologica efectuada por un dentista fue el caso del Dr.
Joseph Warren, quién murié por una herida de bala en el rostro,
dejandolo irreconocible, en la batalla de Breed’s Hill, dicho proceso
identificatorio fue realizado por el dentista Paul Revere, quien le realizd
una protesis dental.’® Por otra parte, se ha reconocido como fundador de
la odontologia forense a Oscar Amoedo,'® quién realiz6 en 1897 en
Paris, la primera identificacion dental en un desastre masivo,
identificando a un gran numero de victimas que perdieron la vida en un
incendio, comparando los registros dentales antemortem con los

postmortem, para la identificaciéon de los muertos.*’

En Peru, también en el transcurso del tiempo se han producido sucesos
de aporte a la odontologia forense, como: en 1929 por Resolucion
Suprema se dicta de manera obligatoria la ejecucion de una ficha dental
de identificacién para toda la poblacion reclusa de Lima y Callao; otro
suceso es el producido en 1963, iniciandose oficialmente en el Perq, la
especialidad de odontologia forense, creandose por Resolucion
Ministerial, la Seccién de Odontologia Forense en la Divisién Criminal y
Criminalistica de la Policia de Investigaciones del Per(.'® Y se han
realizado procedimientos de aporte a la odontologia forense, como la
identificacion de victimas de siniestros aéreos.'®?° Asimismo, la
odontologia forense en Perl es considerada como una especialidad

odontoldgica, plasmada en la Ley del Trabajo del Cirujano Dentista.?*

B. Concepto

La odontologia forense es una rama de la odontologia que se ocupa del
manejo adecuado de la evidencia dental en interés de la justicia y con la
evaluacion y presentacion adecuadas de los hallazgos dentales;* o
también citado como el manejo, examen y analisis de evidencias

dentales de interés para los tribunales de justicia.?



Cabe mencionar que, como lo describe el reconocido odontélogo forense
Dr. Caballero H., en Peru, la especialidad es denominada “odontologia
forense”; no obstante, hace hincapié que al igual que otros autores, la
especialidad esta conformada por dos apartados, la odontologia legal y
la forense, siendo la primera, todos aquellos saberes de las diversas
normativas que se ocupan del que hacer de la profesién odontolégica; y
respecto al segundo apartado, es la aplicacion de los saberes
odontolégicos con el propésito de absolver determinados problemas que

se plantean al Derecho, resolviendo asuntos juridicos.*®

C. Importancia

La odontologia forense es una importante emanacion de las ciencias
médicas forenses y, en aras de la justicia, pacta con el examen, la
manipulacion y la demostracion adecuados de las pruebas dentales en
los tribunales. Desempeiia un rol fundamental en la identificacion de los
restos humanos de las victimas, no sélo de las mutiladas, quemadas,
descompuestas y esqueléticas (es decir, circunstancias cuando no
pueden llevarse a cabo los métodos habituales de identificacion), sino
también de las victimas de bioterrorismo y de las catastrofes masivas
(como: victimas de golpes industriales, accidentes aéreos, catastrofes
naturales y atentados terroristas).?? Ademas, tiene un papel e
importancia en el poder judicial en casos de agresion sexual y abuso
infantil, reconocimiento de negligencia, mala practica, fraude, abuso e
identificacion de personas desconocidas,?® andlisis de marcas de
mordeduras, abuso humano (nifio adulto, anciano) y evaluacion de la

edad.?*

D. Cuestiones de interés del odontdlogo forense

La odontologia forense es una importante emanacion de las ciencias
médicas forenses y, en aras de la justicia, pacta con el examen, la
manipulacion y la demostracion adecuados de las pruebas dentales en

los tribunales. Desempefia un rol fundamental en la identificacién de los



restos humanos de las victimas, no s6lo de las mutiladas, quemadas,
descompuestas y esqueléticas (es decir, circunstancias cuando no
pueden llevarse a cabo los métodos habituales de identificacion), sino
también de las victimas de bioterrorismo y de las catastrofes masivas
(como: victimas de golpes industriales, accidentes aéreos, catastrofes
naturales y atentados terroristas).?? Ademas, tiene un papel e
importancia en el poder judicial en casos de agresion sexual y abuso
infantil, reconocimiento de negligencia, mala practica, fraude, abuso e
identificacion de personas desconocidas,?® andlisis de marcas de
mordeduras, abuso humano (nifio adulto, anciano) y evaluaciéon de la

edad.?

En Perq, las convocatorias de concursos publicos para el puesto de
odontdlogo forense, dispuestas por el Ministerio Publico, permiten
observar que entre las principales funciones para el puesto comprenden:
la ejecucion de odontogramas de identificacion, estimacion de la edad
odontologica, evaluacion de lesiones estomatoldgicas, peritajes sobre
huellas de mordedura, pronunciamiento sobre responsabilidad
profesional odontologica, pronunciamiento en base a informes
odontologicos, concurrir a los juzgados, tribunales y fiscalias para las
ratificaciones de los documentos con su firma y debates periciales, entre

otros.?®

Identificacién odontoldgica

La identificacion de los vivos y de los muertos es un derecho humano
gue debe garantizarse por razones éticas, culturales, religiosas y
econdémicas. Ademas, este proceso contribuye a la investigacion criminal
en caso de muertes violentas y sospechosas.?® La identificacion
odontoldgica es uno de los sistemas mas usados en el proceso de
identificacibn humana, sobre todo, cuando las partes blandas del cuerpo
han desaparecido por diversos motivos, y es necesario utilizar el sistema
odontolégico, siendo uno de los métodos mas eficaces en la

investigacion y determinacion de la identidad.?



Los dientes son identificadores primarios y pueden llevar a la
identificacion segura o a la exclusion de un individuo sin la ayuda de
factores adicionales.?® La resiliencia de las estructuras dentales al
ataque post mortem, el etiquetado de la dentadura postiza y los dientes
como fuentes de ADN contribuyen a que la identificacion sea exitosa. La
identificacion dental es ampliamente utilizada, no solo en la situacién de
muerte Unica, sino también en incidentes de fatalidad masiva y casos de
personas desaparecidas.?’ Las ventajas de la identificaciéon odontoldgica
incluyen la velocidad de los resultados, precision, bajo costo y

aceptacion cientifica / legal.?*

Es asi que la identificacion odontologica es uno de los métodos mas
confiables,?® asi lo cita también la Junta Americana de Odontologia
Forense (ABFO), quienes la consideran como uno de los cinco métodos

de identificacion.?®

Métodos odontoldgicos utilizados para la identificacion humana

Se han descrito diferentes métodos empleados en la odontologia

forense, algunos de ellos son:

+ Comparacion de los registros dentales antemortem (AM) vy
postmortem (PM): se considera un método confiable para determinar
la identidad humana.®*® Ademas, la identificacion mediante la
comparacion de los registros AM y PM puede ser un método mas
barato en comparacion con otros métodos como el analisis de ADN.3!
Esta comparacion de registros llevard a las siguientes situaciones
(segun ABFO): identificacion positiva (existe alguna singularidad entre
los elementos comparables de la data AM y PM, no hay diferencias
importantes), identificacion probable (los datos son coherentes, pero
la falta de calidad de la informacion AM o PM impide confirmar la
identidad), identificacién presunta (puede faltar alguna informacion en
cualquiera de las dos fuentes, lo que impide establecer una

identificacién positiva), identificacion insuficiente (no hay pruebas de



apoyo para la comparacién y llegar a una conclusion) y la exclusion
de la identificacion (existe discrepancias explicables o inexplicables

entre los elementos comparables).3?

+ Palatoscopia o0 rugoscopia palatina: es el estudio de las arrugas
palatinas con el fin de establecer la identidad de una persona.
Considerado un método alternativo en la identificacion humana. Su
singularidad, estabilidad y resistencia al dafio facilitan su uso en

investigaciones forenses.33

* Queiloscopia: estudio de los trazos labiales, con el fin de usarse en la
identificacion individual humana o determinacion del sexo. Los
patrones de los labios son Unicos, permanentes e inmutables incluso
después de la muerte y unicos por cada persona, excepto para los
gemelos monocigoticos; incluso investigaciones muestran que a
medida que avanza la edad, el patrén de impresion de los labios no

cambia.3*

» Analisis y/o comparacion de marcas de mordeduras: existen muchas
controversias en relacién a este método,* es importante diferenciar
gue el analisis se lleva a cabo como parte de una autopsia médico
legal, implica de documentacion objetiva y la interpretacion de la
evidencia que rodea a las lesiones con patrones que pueden o no ser
marcas de mordeduras; es decir, este analisis solo tiene en cuenta la
lesidn con patron y las circunstancias que la rodean. Todo el analisis
produce informacién que, cuando se proporciona al sistema de justicia
penal, puede influir drasticamente en los resultados, para los
investigadores, los fiscales y la defensa. Por otro lado, la
comparacion, es el proceso de comparar de una marca de mordedura
humana con la denticion de un sospechoso utilizando varios métodos,
como modelos dentales y superposiciones con el fin de determinar si
un sospechoso puede ser eliminado de un grupo de posibles

perpetuadores.3®
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Imadgenes radioldgicas: las radiografias dentales constituyen
informacion crucial que juega un rol importante en el registro,
deteccion, recoleccidén y preservacion de evidencia forense. Estos
registros son de gran importancia durante la identificacion dental
comparativa, el perfil post mortem y ciertas estimaciones de edad. Por
otro lado, se ha descrito que la identificacion dental asistida por
radiografia puede ser de tipo comparativo (es decir, se compara
radiografias antemortem con las posmortem) o reconstructivo (uso de
radiografias como ayuda en la generacién de un perfil biolégico de
una persona cuya identidad putativa sigue siendo desconocida).®’ La
comparacion radiografica dental es uno de los métodos mas fiables y
cientificamente aceptados para la identificacion corporal.® Las
imagenes radiologicas utilizadas incluyen: radiografias intraorales
(bitewing, periapical, oclusal), radiografias extraorales (oblicua lateral
mandibular, radiografia de craneo y maxilofacial, panoramica), la
tomografia computarizada de haz conico (CBCT) y la tomografia

computarizada de detectores multiples (MDCT).%°

Fotografias dentales: las fotografias pueden ser una fuente dental
ante-mortem (AM) alternativa en casos sin registros dentales, lo que
brinda al odontdlogo forense una oportunidad importante para el
analisis dental comparativo.*° Respecto a las fotografias intraorales,
estas tienen la ventaja de registrar los identificadores morfolégicos,
terapéuticos y patoldgicos utilizados para la identificacibn humana
dental sin exponer al paciente a la radiacion y la necesidad de
costosos dispositivos e instalaciones de imagen.*! Ademas, las
fotografias externas pueden proporcionar informacion valiosa sobre
su denticion, por lo que son una fuente dental AM alternativa en casos
sin registros dentales, lo que brinda al odontélogo forense una

oportunidad importante para el analisis dental comparativo.*°

ADN dental: el diente ha demostrado ser la fuente mas valiosa para
extraer ADN en el campo de la odontologia, ya que es una caja

atornillada que preserva el ADN en condiciones ambientales
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extremas. Las ventajas de la técnica de preparacion de la cavidad de
acceso son su simplicidad, costo relativamente bajo y preservacion de
la integridad del diente que puede ser considerada en investigaciones
forenses.*? Cabe mencionar, que el ADN dental no solo actlia para la
identificacion primaria, sino también puede usarse como muestra de

referencia para relacionar los otros fragmentos de tejido.?

1.1.4 Estimacion dela edad
A. Generalidades

Cuando no se puede utilizar ninguno de los métodos primarios de
identificacion planteados por la Organizacion Internacional de Policia
Criminal “INTERPOL” (como la dactiloscopia, la odontologia forense y
andlisis de acido desoxirribonucleico “ADN”),* se tiene que recurrir a
otros métodos, que incluyen dar soluciones a distintas interrogantes
como, la estimaciéon de la edad, el sexo, el grupo racial y la estatura
(tétrada de identificacion), las cuales van a ser de ayuda en el proceso

de identificacién humana.®

La estimacion de la edad, es fundamental en el dificil proceso de
identificacion humana.*® Este proceder ha adquirido una importancia
creciente en muchas decisiones practicas, como la medicina legal, la
ciencia forense, la antropologia y la practica clinica. Esta estimacion
puede ayudar a los jueces, los tribunales y al gobierno a determinar la
edad exacta de personas cuya edad real se desconoce, de acuerdo con
la regla de las perspectivas ética, legal y penal. Es decir, cuando la edad
cronologica es desconocida, poco clara, indocumentada o faltante, hay
diversas formas de predecir la edad biolégica;** planteandose diversos
métodos de estimacion de la edad como los métodos esqueléticos,

odontoldgicos, antropoldgicos, radioldgicos y psicoldgicos.*®
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B. Edad cronoldgica

La edad cronolégica de una persona es la edad medida en un momento
determinado a partir de una fecha de nacimiento conocida,*® equivalente
también como el nimero de afios de vida.4’ Considerada como una
variable cuantitativa,*® se mide en afios, meses y dias a partir del
momento en que nacié la persona, y su evaluacién de la edad es aquel
proceso mediante el cual las autoridades buscan establecer la edad
cronolégica o rango de edad de una persona para establecer si un
individuo es un nifio o adulto.*® Ademas, su determinacién es de suma
relevancia ya que mediante esta una persona se responsabiliza de su

vida administrativa, civil y penal.>°

C. Estimacion de la edad dental

La edad dental es una medida del desarrollo dental,®® puede
determinarse por caracteristicas de crecimiento como la mineralizacion,
la adhesion gingival, la cementacion cuantica o el estrechamiento del
espacio pulpar; asimismo, los cambios degenerativos como la atriccion
dental o la involucién periodontal también esta relacionada con la edad

cronoldgica.>?

La estimacion de la edad es un aspecto importante de la identificacion
de individuos en la odontologia forense,> este proceso puede requerir
su aplicacion sobre los muertos (victimas de desastres masivos) y los
vivos (casos penales y de inmigracién). En todos estos casos, la
estimacion de la edad dental ofrece un medio de evaluacion de la edad

cientifico, econémico y razonablemente rapido.>?

Se han planteado métodos de estimacion de la edad dental, debido a
gue muestran una baja variabilidad ya que la calcificacion y maduracién
del diente estdn menos controladas por factores ambientales y mas a
menudo por genes. Ademas, la formacion de dientes estd menos
influenciada por endocrinopatias, desnutricién y, por lo tanto, puede ser

un indicador confiable para la estimacion de la edad.*®
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D. Métodos para la estimacion de la edad dental

Los métodos de estimacion de la edad dental se basan en los cambios
a lo largo de la vida que comprenden el crecimiento y el desarrollo, y 1o
cambios posteriores a la formacion; por lo tanto, los métodos basados
en la formacién y el desarrollo dentario se aplicaran en individuos
subadultos y se basan en la evaluacion de cambios en el desarrollo en
radiografias convencionales, tomografias computarizadas o imagenes
por resonancia magnética; mientras que los métodos basados en
cambios de postformacion se aplicardn en adultos y se basan en
radiografias convencionales, evaluacion macroscopica 0 microscopica

de ciertos cambios de posformacion en los dientes.%?

Asimismo, se han planteado varios métodos para evaluar el desarrollo
dental y por ende estimar la edad dental, entre ellos se puede hacer
mencion a métodos morfolégicos, bioquimicos, histol6gicas,>* clinico /

visual, radiolégicos.>

Respecto a la estimacion de la edad en las etapas prenatal, neonatal y
posnatal temprano de un individuo, estas pueden ser muy precisas. Los
métodos histoldgicos se usan para evaluar la etapa de desarrollo del
diente durante el periodo de premineralizacion; cabe mencionar que la
mineralizacion en la denticion decidua se inicia a partir de los 2 0 4 meses
en el utero; y algunos de los métodos histolégicos pueden detectar una
mineralizacion temprana 12 semanas antes de ser detectada en las
radiografias. Otros indicadores, usados como indicativos de la edad, son
las lineas neonatales, las cuales son indicadores de nacimiento,
indicando el desarrollo durante el periodo de transicibn entre los
ambientes intrauterino y extrauterino; otro indicativo, son las lineas

incrementales (de Von Ebner, de contorno de Owen y de Retzius).%®

Kumar R. y Doggalli N. (2018), en su estudio plantea una clasificacion

de métodos para la estimacion de la edad dental en nifios y
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adolescentes. Siendo estos métodos, para nifios (nacimiento a la

pubertad) vivos o muertos, de la siguiente manera:®’

+ Meétodo visual: se hace mencion a la secuencia y erupcion dentaria y
la presencia o ausencia de mamelones.

+ Método radiografico: pueden ser estilo atlas (como los métodos de
Schour y Masseler, método Ubelaker y el método Algahtani) y el
método de estadificacién incremental (como los métodos Moorrees,
Fanninng y Hunt, de Nolla, de Demirjian y de Anderson).

+ Meétodo bioquimico: pueden ser el método de carbono 14 y el método

de racemizacion con &cido aspartico.

Y, los métodos para adolescentes (desde pubertad a aproximadamente
los 20 afios de edad) para vivos y muertos, lo categoriza tanto para la
adolescencia temprana y tardia, aplicandose en ambas, métodos
radiograficos y bioquimicos; no obstante, se aplican distintos métodos.
Tal es asi que considera para la adolescencia temprana, métodos
radiograficos: como el de Schour y Massler, de Ubelaker, de Alghatani
(métodos atlas), de Mooorrees, Fanning y Hunt, Demirjian, Anderson y
Balraj (métodos de estadificacion incremental), de Cameriere (método
de apices abiertos), y métodos bioquimicos como el carbono 14 y el de
racemizacion con acido aspartico. Para la adolescencia tardia, también
se emplea métodos radiograficos como el de Demirjian, Mincer y Kohler
(métodos de estadificacion incremental) y métodos bioquimicos los

mismos antes mencionados.®’

En el caso de los métodos de estimacion de la edad en adultos, estos se

han categorizados en: %8

+ Métodos morfohistologicos: estos incluyen métodos de Gustafson, de
Dalitz, de Bang y Ramm, de Johanson, de Maples y de Solheim.
+ Meétodos radioldgicos: estos incluyen métodos de Kvaal, formula de

Cameriere (utilizacion de la pulpa y relacién de area dentaria en
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caninos maxilares y mandibulares), indice de cavidad pulpar coronal
de Ikeda, de Harris y Nortje, de Yang, de Pinchi, entre otros.

+ Métodos bioquimicos: estos se basan en la racemizacién de
aminoacidos a un ritmo rapido en proteinas metabdlicamente estables

como el esmalte, la dentina y el cemento.

1.1.5 Método Cameriere

Este método fue propuesto por Cameriere y Cols., en el afio 2006, es un
método cuantitativo, el cual valora la edad cronoldgica en sub adultos basado
en relacién entre la edad y la medicién de los 4pices abiertos en los siete
dientes mandibulares, esto fue realizado en una poblacién europea,® con una
muestra de 455 niflos caucasicos italianos de 5 a 15 afios de edad,
empleadndose radiografias.®® En su andlisis plantean una férmula de

regresion lineal, con distintas variables, siendo la siguiente: ©°

Edad=8.971+0.375(g)+1.631(Xs5)+0.674(No)-1.034(S)-0.176(S)(No)

Lo primero, es identificar las piezas dentarias con apices cerradas, que se
cuentan y la suma se abrevia en la nomenclatura “No”, para las piezas
dentarias con apices abiertos, se medira la distancia entre las caras internas
de los apices abiertos (para piezas dentarias unirradiculares), o la suma de
las distancias entre las caras internas de los apices abiertos (para dientes
multirradiculares), siendo su nomenclatura “S”. Estas medidas se abrevian
como Ai, i=1,2,3,456 y 7 y luego se dividen por la longitud del diente
(Li=i=1,2,3,4,5,6 y 7) para obtener las medidas normalizadas para los siete

dientes (Xi=Ai/Li). Para la variable “g”, que indica el sexo del individuo, sera

0 para mujer y 1 para hombre.®°

Posterior a su publicacion, la confiabilidad del método de Cameriere se ha
evaluado en distintas muestras poblacionales, revelando que el modelo de
regresion original formulada por Cameriere no siempre es adecuada para
otros paises, ya que el desarrollo dentario difiere entre las poblaciones y

presentan variaciones entre los diferentes grupos étnicos y ubicaciones
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regionales; esto ha mostrado que las investigadores insistan en la necesidad
de desarrollar formulas especificas para las muestras de estudio de cada

pais.>®

1.2 Investigaciones

Latic M., Nakas E., Jeleskovic A., Cavric J. y Galic I. (2017) en Bosnia y
Herzegovina, realizaron una investigacion cuyo objetivo fue evaluar la precision
del método Cameriere de 560 participantes, muestras constituyentes de la
ciudad de Sarajevo, Bosnia y Herzegovina (305 nifias y 255 nifios), de edades 8
a 14 afios. Se empled su férmula europea, y para establecer el objetivo se calcul6
el error absoluto medio (MAE), es decir, la diferencia entre las edades
(cronoldgica y dental). Se mostré una subestimacion media de -0.14 afios en las
nifas y -0.17 afos en los nifios, ademas el valor error medio absoluto (MAE) fue
0.62 afos en nifas y 0.56 afios en nifios, el mayor error se encontré en el grupo
de 14 afos, siendo la edad dental de -1.04 afos para nifias y -0.70 afios para
nifios. Concluyeron que el método podria ser una herramienta Gtil para estimar

la edad en nifios de Bosnia y Herzegovina en menores de 14 afios.®*

Rivera M., De Luca S., Aguilar L., Velandia L., Galic I. y Cameriere R. (2017)
en Colombia, desarrollaron un estudio cuyo objetivo fue evaluar la precision del
método de Cameriere en una muestra de 526 panoramicas digitales de nifios
colombianos (274 nifios y 252 nifias) de 6 a 14 afos. Se empled su férmula
original y para calcular lo planteado se realiz6 la resta de las edades. Se encontré
gue la edad dental se sobrestimé en 0.08 afios + 0.68 afios en los nifios y no fue
estadisticamente significativa (p=0.06), mientras que en las nifias la edad dental
se subestim6é en -0.25 + 0.65 afios, y hubo una diferencia estadisticamente
significativa (p<0.001), la diferencia absoluta entre la edad dental y cronolégica
o error de predileccion medio (ME) fue de 0.57 + 0.38 afios en nifios y 0.57 +
0.41 en nifias (p=0.966). Concluyeron gue este método es igualmente preciso en

ambos sexos en la muestra de nifios colombianos.52

Nair V., Thomas S., Thomas J., Salim S., Thomas D.y Thomas T. (2018) en

India, ejecutaron una investigacion que fue comparar dos métodos para la
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estimacion de la edad dental en diez nifios de 7 a 12 afos, con denticion mixta
en una poblacion rural de Kerala, los métodos Cameriere y Demirjian. Se emple6
radiografias panoramicas para la evaluacion de la edad dentaria; asimismo, para
el primer método se empled su férmula europea, y para el segundo método se
basé por el analisis de calcificacion visible radiografica. Se mostré que la media
de diferencia en las edades estimadas por los métodos de Cameriere y Demirjian
y la edad cronoldgica fue de 1.08 y 2.0 afios, respectivamente. La comparacion
de la diferencia de edad dentaria segun los dos métodos mostré una diferencia
de 0.92 (p=0.172). La edad estimada con el método Cameriere mostré una
correlacion lineal positiva (0.639) con la edad cronoldgica y fue estadisticamente
significativo (p=0.017), mientras que el método de Demirjian mostr6 una
correlacion negativa (-0.759) y fue estadisticamente insignificante (p=0.997).
Concluyeron que en el método Cameriere es tan bueno como el de Demirjian,

gue es un método bastante preciso y ampliamente practicado.5?

Apaydin B.y Yasar F. (2018) en Turquia, desarrollaron un estudio cuyo objetivo
fue evaluar la precision de tres métodos usados para la estimacion de la edad
dental (siendo, Demirjian, Willems y Cameriere) en 330 individuos turcos de 5 a
15.9 afios. Se utilizé radiografias panoramicas, y para determinar el propdsito
del estudio se hall¢ la diferencia entre la edad cronolégica y la dentaria estimada
(error medio de prediccion). Se encontrd que el error de prediccion medio mostro
gue el método Demirjian sobrestimo la edad en 0.304 afos, el método Willems
subestimé en -0.060 afios y el método Cameriere subestimé en -0.580 afos.
Ademas, la diferencia entre las edades no fue estadisticamente significativa
segun Willems (p=0.074) y estadisticamente significativa segun Demirjian y
Cameriere (p<0.001). Concluyeron que el método Willems present6 resultados
satisfactorios para la determinacion de la edad dental en una subpoblacion

turca.®

Angelakopoulus N., De Luca S., Velandia L., Coccia E., Ferrante L., Pinchi
V.y Cols. (2019) en Sudafrica, ejecutaron un estudio cuya finalidad fue probar
la precision del método Cameriere (férmula europea) y desarrollar un modelo
especifico para una muestra de 970 nifios de etnia sudafricana negra y 974 de

etnia europea, residentes en Sudafrica; siendo 493 nifias y 481 fueron nifios. La
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aplicacion de la formula europea mostré6 que existe una tendencia en las
estimaciones de error: las edades de los nifios mMas pequefios estan
sobrestimadas y las de los nifios mayores estan subestimadas, tanto en nifios
blancos como en los negros. Ante esto, se construyé un nuevo modelo, basado
en lo planteado por Cameriere, esta nueva ecuacion desarrollada
exclusivamente para la poblacion sudafricana fue capaz de explicar el 76% de la
varianza total en las nifias blancas y el 80% en el subgrupo de nifios blancos.
Por otro lado, el modelo explico el 76% de la varianza total en las nifias negras
y el 78% en el subgrupo de nifios negros. El error absoluto medio de los residuos
oscilé entre 0.718 y 0.769 afos, y el rango intercuartil fue entre 1.19 y 1.31 afios.
A diferencia de la férmula europea de Cameriere, el grafico no tendia a
subestimar la edad cronoldgica de forma significativa a medida que aumentaba
la edad. Concluyeron que el indice de madurez de Cameriere es reproducible en
ambas muestras de nifios negros y blancos sudafricanos, con fines forenses; por
otra parte, el nuevo modelo especifico de la poblacidon proporciona una precision

superior.®®

Perales L.y Huaman A. (2020) en Lima, desarrollaron un estudio cuya finalidad
fue determinar que método para la estimacion de la edad dentaria tuvo mejores
resultados, siendo tres (Demirjian, Nolla y Cameriere). Se analizé 193
radiografias panoramicas correspondientes a nifios peruanos de 6 a 14 afios,
gue fueron atendidos en una institucion universitaria. Se mostré que la edad
cronologica para las damas fue de 8.77+2.34 afios y para los varones fue de
8.90+2.04 afos. Para la edad dentaria, Nola mostré6 una edad media para
mujeres de 8.35+2.63 afios y para varones fue de 8.39+2.13 afios; para
Demirjian, una edad media para mujeres de 9.37+2.35 afios y varones de
9.78+2.40 afos; y para Cameriere mostro una edad media para mujeres de
8.53+2.01 y para varones de 8.46+1.45 afios. Respecto a la diferencia de las
edades, para Nolla fue -0.38 afios, Demirjian fue 0.96 afios y Cameriere fue -
0.29 afos. Concluyeron que respecto a los resultados, se observé una relacion
positiva entre los tres métodos planteados, no obstante Demirjian detall6 una
diferencia significativa con una subestimacién de -0.91 afios en la muestra
global; asimismo, el método Cameriere fue el que mostré6 mejor proximidad a la

edad real.56
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Kalinowska I., Kalinowski PP., Krasicka E. y Galic I. (2020) en Polonia,
desarrollaron un estudio donde evaluaron la precisién del método Cameriere en
una muestra de 121 tomografias computarizadas de haz conico de nifios (60
hombres y 61 mujeres), entre 5y 13 afios de la ciudad de Cracovia. Se mostré
gue la edad cronoldgica media fue de 8.61+1.52 afios para varones y 8.84+1.55
afos para las damas (p=0.414). Los coeficientes de correlacién de Pearson entre
la edad dental y cronoldgica fueron muy altos y significativamente mayores en
los hombres (r=0.826, p<0.001) que en las mujeres (r=0.786, p<0.001). Ademas,
la edad dental media sobreestim6 en 0.17+0.86 afios (p=0.120) y 0.18+0.96 afios
(p=0.149) en hombres y mujeres, respectivamente; por lo que la diferencia entre
la edad estimada y cronoldgica no difirié significativamente entre los individuos
femeninos y masculinos. Los errores absolutos medios entre la edad dental y
cronoldgica (MAE) de la muestra total fueron de 0.73+0.48 afos y 0.77+0.60
afios en hombres y mujeres, respectivamente. Concluyeron que los resultados
apoyan el uso del método Cameriere para la estimacion de la edad en nifios

polacos en casos en los que las exploraciones CBCT estén disponibles.®’

Cansu Kis H., Gorurgoz C., Basol M., Canger E. y Oztas B. (2020) en Turquia,
ejecutaron un estudio cuya finalidad fue comparar la precision de los resultados
de estimacion de la edad dental obtenidos con los métodos de Willems y
Cameriere en una muestra de 1878 individuos (972 nifios y 906 nifias), cuyas
edades comprendieron de 5 a 15 afios. Se mostréo que el método Cameriere
funcioné casi de manera idéntica para ambos grupos de sexo. Sin embargo, el
método de Willems funcioné de manera diferente para nifios y nifias dentro del
rango de edad de 8 a 14 afios. Mientras que el método de Willems sobrestimo la
edad dental que la cronoldgica en todos los grupos de edad, el método de
Cameriere subestimo la edad dental que la cronolégica en el grupo de 8 a 14
afios. Concluyeron que tanto el método de Cameriere como el de Willems son
aplicables a la poblacion turca; sin embargo, los investigadores deben tener en
cuenta que el método de Cameriere estima de forma imparcial la edad de un
individuo en funcion de la edad cronolégica, mientras que el propuesto por

Willems la sobrestima en todos los grupos de edad.®
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Valluri R., Jain Y., Lalitha Ch., Sajjan P., Reddy K. y Dantu R. (2020) en India,
en su investigacion cuya finalidad fue hacer una comparacion de dos métodos
de estimacion de la edad (siendo la férmula europea de Cameriere y Demirjian).
Se empled ortopantomografias digitales de 36 individuos de 7 a 12 afios de edad,
con denticién mixta de la ciudad de Telangana. Para hallar lo propuesto se
calculé el error medio de prediccién (ME). Se mostré que la edad cronoldgica
media fue de 9.734 afios, la edad dentaria segun Cameriere fue 9.594 afios y
para Demirjian fue de 11.756 afios. Respecto a la media de la diferencia de
edades, para Cameriere fue de 0.140 afios y Demirjian fue de -2.002 afos, para
la muestra total. Respecto al valor ME, para el método Cameriere fue de 0.579
para las nifias y de 0.483 afios para los nifios; y el método Demirjian dio lugar a
ME de 2.228 afios para nifias y 2.046 para nifios. Concluyeron que respecto a la

precision, el método Cameriere resulté ser mas preciso, segun los resultados.®®

Yang Z., Wen D., Xiao J., Liu Q., Sun S., Kureshi A. y Cols. (2021) en China,
en su estudio cuyo objetivo fue evaluar la aplicabilidad de la formula europea de
Cameriere para la estimacion de la edad en 720 nifios del sur de China y
posteriormente adaptar una nueva formula mas adecuada, ademas luego aplicar
un modelo basado en la combinacion de informacion sobre el desarrollo de los
dientes permanentes (TP) y del tercer molar (TM). Se mostré que la formula
europea de Cameriere subestimo la edad cronoldgica con una diferencia media
(ME) de -0.47+1.11 afios en los hombres y -0.69+1.19 afios en las mujeres. Sin
embargo, la formula especifica del sur de China subestimé la edad cronolégica,
con una ME de -0.02+0.71 afios para hombres y -0.14+0.73 afios en las mujeres.
En comparacioén con el modelo PT y el modelo TM, el modelo combinado obtuvo
menor error cuadratico medio (RMSE) de 1.29 afios en los hombres y 0.93 afios
en las mujeres. Concluyeron, que la formula especifica del sur de China fue mas
adecuado para evaluar la edad dental de los nifios residentes de la zona, y el
modelo combinado PT y TM puede mejorar la precision de la estimacion de la

edad dental en los nifios.”®
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1.3 Marco Conceptual

Desarrollo dentario

La odontogénesis es el proceso de desarrollo dentario,” e inicia en la sexta
semana de vida intrauterina.® El desarrollo dentario comienza con la
migracion de células de la cresta neural hacia el maxilar y mandibula; el
ectodermo oral de estas superficies 6seas se engrosara dando lugar a
bandas en forma de C (laminas dentales); esta es la primera manifestacion
de una serie de interacciones ectodérmico — mesenquimatosas que

continGian hasta que la formacion del diente casi ha finalizado.®

Odontologia Forense

La odontologia forense es una rama de la odontologia que se ocupa del
manejo adecuado de la evidencia dental en interés de la justicia y con la
evaluacion y presentacién adecuadas de los hallazgos dentales;! o también
citado como el manejo, examen y analisis de evidencias dentales de interés

para los tribunales de justicia.?

Identificacién odontoldgica

La identificacion odontolégica es uno de los sistemas mas usados en el
proceso de identificacion humana, sobre todo, cuando las partes blandas
del cuerpo han desaparecido por diversos motivos, y es necesario utilizar
el sistema odontoldgico, siendo uno de los métodos mas eficaces en la

investigacion y determinacion de la identidad.®

Edad cronoldgica

Es la edad medida en un momento determinado a partir de una fecha de
nacimiento conocida,*® se mide en afios, meses y dias a partir del momento

en que nacié la persona.*®
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Edad dental

La edad dental es una medida del desarrollo dental,*? puede determinarse
por caracteristicas de crecimiento como la mineralizacion, la adhesién
gingival, la cementacion cuantica o el estrechamiento del espacio pulpar;
asimismo, los cambios degenerativos como la atriccion dental o la

involucién periodontal también esta relacionada con la edad cronolégica.>®

Estimaciéon de la edad dental

La estimacion de la edad es fundamental en el dificil proceso de
identificacion humana.* Este proceder ha adquirido una importancia
creciente en muchas decisiones practicas, como la medicina legal, la
ciencia forense, la antropologia y la practica clinica. Esta estimacion puede
ayudar a los jueces, los tribunales y al gobierno a determinar la edad exacta
de personas cuya edad real se desconoce, de acuerdo con la regla de las

perspectivas ética, legal y penal.*

Método Cameriere

Este método fue propuesto por Cameriere y Cols., en el afio 2006, es un
método cuantitativo, el cual valora la edad cronologica en sub adultos
basado en relacion entre la edad y la medicidn de los apices abiertos en los

siete dientes mandibulares, esto fue realizado en una poblacién europea.®
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CAPITULO Il: PROBLEMA, OBJETIVOS, HIPOTESIS Y VARIABLES

2.1 Planteamiento del Problema

2.1.1 Descripcién de la Realidad Problemética

La especialidad Odontologia Forense tiene como propdsito de resolver
problemas judiciales mediante la aplicacion de conocimientos
odontolégicos.'* Por otra parte, el identificar odontol6gicamente es
considerado como uno de los mayores sistemas utilizados en el identificar
de individuos, sobre todo cuando, la condicion del tejido blando estan
deteriorados por diversos motivos, y es necesario utlizar el sistema
odontologico, siendo uno de los métodos mas eficaces en el investigar y en

el establecimiento de la identidad.?

Cuando no se puede utlizar ninguno de los meétodos primarios de
identificacion planteados por la Organizacion Internacional de Policia
Criminal “INTERPOL” (como la dactiloscopia, la odontologia forense y
andlisis de acido desoxirribonucleico “ADN”),* se tiene que recurrir a otros
métodos, que incluyen dar soluciones a distintas interrogantes (tétrada de
identificacion: edad, sexo, grupo racial y estatura), las cuales van a ser de

ayuda en el proceso de identificaciéon humana.®

La estimacion de la edad, es fundamental en el complicado procedimiento
del identificar humano, siendo el odontélogo forense de mucha importancia,
en el equipo multidisciplinario que va a intervenir en casos de identificacion,
sean en personas vivas o en cadaveres, que pueden ser aislados o en
grandes desastres.*®* Cuando se trata de nifios, el estimar la edad se
fundamenta en el establecimiento y valoracion que se da dentro del

desarrollo dentario, por presentar una secuencia constante, por lo que el
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estimar la edad cronolégica mediante el andlisis dentario en subadultos,
generalmente se utiliza el proceso eruptivo (erupcion) y la mineralizacién

(calcificacién).

Este procedimiento (estimar la edad dentro del proceso de identificacién), es
de mucha importancia para ser utilizado cuando no se conoce datos, se
desconoce la data de nacimiento del infante, asuntos de inmigrantes,
asilados, abandono, en general casos donde sea necesario verificar la edad
real (cronoldgica) para que puedan permitir a beneficios sociales y derechos

civiles.”?

Se han planteado varios métodos para evaluar el desarrollo dental y por ende
estimar la edad dental, entre ellos se puede hacer mencion a meétodos
morfolégicos, bioquimicos, histolégicos,®? clinico / visual, radioldgicos.®® Hay
diversos métodos utilizando el desarrollo y erupcién de las piezas dentarias,
como Ubelaker, Demirjian, Schour y Massler, Moorress, método de Algahtani
(London), Gleiser Hunt, Mincer, Cameriere, etc.%” El método que se plantea
en el presente estudio, es el método Cameriere, lo cual es un método
cuantitativo, propuesto en el afio 2006, el cual valoré la edad cronoldgica en

subadultos basado en mediciones dentarias en una poblacién europea.®

A nivel mundial, en diversos paises como Bosnia y Herzegovina, India,
Turquia, Sudafrica, Polonia, China, se ha elaborado investigaciones
referentes a la estimacion de la edad dentaria, utilizando diversos métodos,
entre los que esta Cameriere, con las caracteristicas étnicas, ambientales y
socioecondmicas propias de cada pais. Asimismo, en Latinoameérica se han
realizado algunos estudios de estimacion de la edad dental en individuos de
Argentina, Colombia, Venezuela, Paraguay, Brasil y Chile, investigaciones

relacionadas con diversos métodos para estimar la edad.”

En Peru, se han efectuado pocos estudios del método Cameriere (propuesta
por Cameriere en Italia, aplicado a subadultos de 5 a 15 afios);*® en caso del
presente estudio es el primero que se realiza con niflos de 6 a 10 afios, el

método se basa en evaluar la edad dental, midiendo los &pices abiertos
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observados en las radiografias con el propésito de mejorar la precision y la
fiabilidad en la estimacion de la edad.

2.1.2 Definicién Del Problema
2.1.2.1 Problema General

¢, Cual es la precision del método Cameriere para la estimacion de la
edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios atendidos en la Clinica
Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores — Lima, 20217

2.1.2.2 Problemas Especificos

1. ¢Cudl esla edad cronolégica media de la muestra utilizada

en el estudio?

2. ¢Cual eslaedad dental media, segun el método Cameriere

de la muestra utilizada en el estudio?

3. ¢Cual es la precision del método Cameriere para la
estimacion de la edad dental, segun el sexo de la muestra

utilizada en el estudio?

4. ¢Cudl es la precisibn del método Cameriere para la
estimacion de la edad dental, segun el grupo etario de la

muestra utilizada en el estudio?

2.2 Finalidad y Objetivos de la Investigacion
2.2.1 Finalidad

La finalidad de la investigacion tuvo como propdsito determinar la precision
del método Cameriere en la estimacion de la edad dental en nifios peruanos
de 6 a 10 afios, en la ciudad de Lima; de acuerdo a los resultados, poder
recomendar a los odontélogos forense que laboran en diversas instituciones
relacionadas con el proceso de identificacion humana, para ser incluido el

citado método en su labor pericial.
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2.2.2 Objetivos de la Investigacion
2.2.2.1 Objetivo General

Determinar la precision del método Cameriere para la estimacion de
la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios atendidos en la

Clinica Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores — Lima, 2021.

2.2.2.2 Objetivos Especificos

1. Determinar la edad cronolégica media de la muestra

utilizada en el estudio.

2. Determinar la edad dental media, segun el método

Cameriere de la muestra utilizada en el estudio

3. Determinar la precision del método Cameriere para la
estimacion de la edad dental, segun el sexo de la muestra

utilizada en el estudio.

4. Determinar la precision del método Cameriere para la
estimacion de la edad dental, segun el grupo etario de la

muestra utilizada en el estudio.

2.2.3 Delimitacion del Estudio
2.2.3.1 Delimitacion Espacial

El estudio fue desarrollado con radiografias panoramicas tomadas en

la Clinica Dentoimagen 3D SAC, ubicado en Avenida José Pardo 601
— oficina 601, distrito de Miraflores.

2.2.3.2 Delimitacion Temporal

La investigacion fue desarrollada en el segundo semestre del afio
2021.
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2.2.3.3 Delimitacién Social

La ejecucion del proyecto de investigacion fue con una muestra de
120 radiografias panoramicas, que corresponden al sexo femenino y
sexo masculino, con el propésito de determinar la precision del
método Cameriere en la estimacion de la edad dental entre las edades
de 6 a 10 afios; respecto a la proyeccion a la sociedad, que se emplee
el método mas seguro y confiable por ser de enfoque cuantitativo, en
caso los resultados del estudio sean favorables.

2.2.3.4 Delimitacién Conceptual

En el proceso de identificacion humana, cuando no es posible utilizar
los métodos primarios se tiene que recurrir a otros meétodos o técnicas;
como el de Cameriere, porque se mide la apertura de los apices al
aplicar la técnica, es uno de los mas confiables y utiles en el citado
proceso. Fundamentado, porque las piezas dentarias tienen un rol de
vital importancia en la estimacion de la edad de las personas, en este

caso en ninos.

2.2.4 Justificacion e Importancia del estudio

La justificacion del estudio fue para determinar la precision del método
Cameriere, aplicado en una muestra peruana, por ser el citado método el
anico que cuantifica la medida del apice abierto y la longitud dental, se puede
obtener resultados mas precisos en nifios de 6 a 10 afos, siendo de
beneficio a la poblaciéon infantil, porque hay otras técnicas pero que son
cualitativas; ademas sera de aporte a la especialidad de odontologia forense,
para que los profesionales que la conforman cuenten con una mayor
cantidad de métodos y/o técnicas a ser utilizadas en el proceso de
identificacién, ya que esta es relevante en los aspectos juridico, civil,

administrativo, social, religiosos y emocional, entre otros.
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El estudio fue de importancia, porque de acuerdo a los resultados, los
odontologos forenses tendrdn un método mas seguro y preciso, sobre todo

con las caracteristicas propias del grupo racial de la poblacion peruana.

2.3 Hipo6tesis y Variables
2.3.1 Hipotesis

En el estudio no se planted hipotesis por ser de disefio no

experimental descriptivo y no se tomo en cuenta su planteamiento.

2.3.2 Variables e Indicadores
2.3.2.1 Variables

- Variable Independiente

Edad cronoldgica.

- Variable dependiente

- Edad dental segun el método Cameriere.

2.3.2.2 Indicadores
» Variable Independiente

Afos de vida de la persona.

» Variable Dependiente

Distancia de la cara interna de los apices abierto.

Medida del largo del diente.
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CAPITULO Ill: METODO, TECNICA E INSTRUMENTO

3.1 Poblaciéon y Muestra
3.1.1 Poblacion

La poblacion del estudio estuvo conformada por radiografias
panoramicas tomadas a nifios de 6 a 10 afios en la Clinica

Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores, Lima, en el afio 2021.

3.1.2 Muestra

La muestra fue constituida de manera no aleatoria por conveniencia,
por 120 radiografias panoramicas tomadas a nifios de 6 a 10 afios, en
la Clinica Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores, Lima, en el afio

2021; que cumplieron con los criterios de inclusion y exclusion.

— Criterios de inclusién

e Radiografias panoramicas nitidas y que se pueda hacer un
correcto diagnéstico de los gérmenes dentarios y estructuras
anatomicas.

¢ Radiografias panoramicas que tengan sexo, edad y fecha que
se tom¢ la radiografia.

¢ Radiografias panoramicas cuya edad figura de 06 a 10 afios.

— Criterios de exclusién

e Radiografias panordmicas que se observe anomalias que
menoscaban en el desarrollo y crecimiento dentaria presentes

en enfermedades sistémicas.
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¢ Radiografias panordmicas que presentaron tratamiento de
ortodoncia.

¢ Radiografias panoramicas que se observe ausencia de piezas
dentarias.

3.2 Disefo(s) a Utilizar en el Estudio
3.2.1 Disefio

El disefio fue no experimental — descriptivo.

3.2.2 Tipos de Investigacion

El tipo de investigacion fue transversal, observacional y retrospectivo.

3.2.3 Enfoque

El enfoque fue cuantitativo y cualitativo.

3.3 Técnica e Instrumento de Recoleccion de Datos
3.3.1 Técnicade Recoleccion de Datos

La técnica a utilizar en el estudio fue la observacion, que consisti6 en
el registro sistematico, valido y confiable de las situaciones

observables a través de las dimensiones e indicadores.

El proyecto de la investigacion fue presentado en la Oficina de Grados
y Titulos, de la Facultad de Estomatologia, de la Universidad Inca
Garcilaso de la Vega, a fin que sea revisado y luego de su aprobacion

se autoriz6 a desarrollar el estudio.

Luego, se pidié a la mencionada oficina una carta de presentacion
para ser mostrada al gerente de la Clinica Dentoimagen 3D SAC,
ubicada en Miraflores, con el propésito de solicitar las radiografias

panoramicas, tomadas a nifios de 6 a 10 afios, en el afio 2021.
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Posteriormente, el tesista efectudé una seleccion de las radiografias
panoramicas a utilizar tomando en cuenta los criterios de inclusion y
exclusion, se considero al final un total de 120 radiografias, entre el

sexo masculino y femenino.

Ademas, el gerente de la citada clinica, especialista en Radiologia
Bucal y Maxilofacial, fue el encargado de capacitar y calibrar al
investigador, en forma aleatoria y sesgada con 12 radiografias
panoramicas. El acto de la calibracion, trat6 de analizar la maduracion
y el desarrollo de los apices, empleando el método de Cameriere en
siete piezas dentarias mandibulares del lado izquierdo. La calibracion
consistid en observar de manera directa la radiografia panoramica,
realizando las mediciones correspondientes; por lo que, el
investigador como el profesional especialista, hicieron un analisis de
la misma radiografia y luego las anotaciones de los resultados
obtenidos en la ficha de recoleccion de datos utilizado, primero se hizo
en una primera ocasion y a la semana siguiente fue el segundo
momento; con ello se logré6 observar, cual es la concordancia

interobservador y que interrelacion intraclase se logro.

Para hacer la estimacion de la edad se realizaron las medidas de la
distancia entre las caras internas del apice y luego la longitud de la
pieza dentaria unirradicular y en dientes multirradiculares se calculo
al sumar las distancias entre los lados internos de los dos &pices
abiertos, enseguida se aplico la formula propuesta por Cameriere y el
resultado fue la edad dental estimada. Para analizar las radiografias
se utilizo el software Planmeca Romexis Viewer. Para determinar la
edad cronoldgica se hizo el célculo haciendo una resta de la fecha de
toma de la radiografia menos la fecha de nacimiento. Todos los datos

fueron descritos en la Tabla de Recoleccion de Datos.

32



3.3.2 Instrumento de Recoleccién de Datos

Respecto al instrumento, que son los medios materiales que se

emple6 para congregar la informacion; se utiliz6 una Ficha

Estomatolégica de Recoleccion de Datos, que fue elaborado por el

investigador en base a fichas observadas en diferentes estudios; por

tal motivo, tuvo que ser validada por juicio de expertos, siendo

especialistas en Odontologia Forense y con grado académico de

Maestro y Doctor. Ademas, se hizo la prueba de confiabilidad

mediante el indice Kappa de Cohen para la medida de la

concordancia. El instrumento consto de dos partes:

I. Primera Parte, donde se describi6 los datos generales:

Sexo.
Data de nacimiento.
Fecha de toma de la radiografia.

Edad cronoldgica (real).

II. Segunda Parte, donde se describi0 los datos especificos:

Registro de la edad dental (recuadros para anotar los datos

obtenidos en la ejecucion del estudio). Ademas, se utilizé una

tabla de recoleccion de datos, en el cual se resumio los resultados

obtenidos en cada radiografia panoramica. Donde figuro:

Sexo.

Data de nacimiento.

Fecha de toma de la radiografia.
Edad cronoldgica (real).

Método Cameriere,

Edad dentaria.

3.4 Procesamientos de Datos

Al término de la ejecucion del estudio, se elaboré una base de datos en una

laptop marca Hp, para ello se utiliz6 el programa Microsoft Excel 2020.

Posteriormente, se elabord una estadistica descriptiva relacionada con las
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dimensiones planteadas en el estudio. Luego, se procesOd una estadistica
inferencial, como el indice de Kappa de Cohen, correlacion de Pearson,
regresion lineal; se utilizd6 el programa estadistico SPSS version 25.0. Los
resultados fueron mostrados mediante tablas y figuras.
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CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DE LOS RESULTADOS

4.1 Presentacion de Resultados

A continuacion, se muestra el andlisis estadistico descriptivo e inferencial,

dichos resultados del estudio estan proyectados en tablas y figuras.
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Tabla N°01

Prueba de Normalidad

Kolmogorov-Smirnov

Estadistico gl Sig.
Edad cronolégica 0.101 120 0.004
Edad d_ental (Método de 0103 120 0.003
Cameriere)

Para determinar si los datos presentan distribucion normal o no, para ello se
empleara el método de Kolmogorov-Smirnov, debido a que aplica en casos
donde el numero de datos es mayor o igual a 50 (n=50). En las muestras a
procesar, si el valor de p<0.05 entonces la muestra tendria una distribucion no
normal, pero si de lo contrario, el valor de p=0.05 entonces la muestra no tendria

una distribucién normal.

En la Tabla N°01 se aprecié que luego de aplicar la prueba de normalidad de
Kolmogorov-Smirnov, en las dos (02) variables se obtuvo que la Edad cronolégica
obtuvo un p- valor=0.004 (p<0.05) y Edad dental (Método de Cameriere) con un p-
valor = 0.003 (p<0.05), lo que indica que no presenta una distribucion normal,
por lo tanto, se aplicara pruebas no paramétricas para el andlisis estadistico

(Prueba de rangos con signo de Wilcoxon).
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Tabla N°02

Distribucion de participante segun sexo

Frecuencia Porcentaje
Femenino 74 62%
Masculino 46 38%
Total 120 100%

En la Tabla N°02 se aprecio que las personas de sexo femenino representan el

62% (N°=74) y del masculino el 38% (N°=46).

38%
62%

Femenino Masculino

Figura N°01

Gréfico circular de la distribucion de participante segln sexo
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Tabla N°03

Distribucion de participante segun edad

Frecuencia Porcentaje
6 anos 24 20%
7 afios 24 20%
8 afos 24 20%
9 afos 34 28.3%
10 afios 14 11.7%
Total 120 100%

En la Tabla N°03 se observo que las personas de 6 afios representan el 20%
(N°=24), de 7 afios el 20% (N°=24), de 8 afios el 20% (N°=24), de 9 afios el
28.3% (N°=34) y de 10 afios el 11.7% (N°=14).

20%

28.3%

6 afnos 7 afos 8 afnos 9 afios m 10 afios

Figura N°02

Gréfico circular de la distribucién de participante segun edad
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Tabla N°04

Precision del método Cameriere para la estimacién de la edad dental en
nifos peruanos de 6 a 10 afios atendidos en la Clinica Dentoimagen 3D
SAC, distrito de Miraflores - Lima, 2021

N Rango_ p-valor
promedio
Rangos negativos | 692 67.14

Edad dental (Método
de Cameriere) - | Rangos positivos 51° 51.51 0.000'
Edad cronoldgica

Empates 0c

Total 120

" Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

a. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronologica
b. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronologica
. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronolagica

En la Tabla N°04 se aprecio que los rangos negativos (Edad dental [Método de
Cameriere]) < Edad cronoldgica), son en mayor numero que los positivos (Edad
dental [Método de Cameriere]) > Edad cronoldgica). Se aprecio que el p-valor

es igual a 0.000 (p<0.05).
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Figura N°03

Cajas de la edad cronolégica y edad dental mediante el método Cameriere
en nifios peruanos de 6 a 10 afios atendidos en la Clinica Dentoimagen 3D

SAC, distrito de Miraflores, Lima, 2021
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Tabla N°05

Edad cronolégica en nifios peruanos de 6 a 10 afios atendidos en la
Clinica Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores, Lima, 2021

Edad cronolégica Valores
Media 8.507384
95% de intervalo de Limite inferior 8.244887
confianza Limite superior 8.769882
Mediana 8.590278
Varianza 2.109
Desviacion estandar 1.4522075
Minimo 6.05
Maximo 10.9917

En la Tabla N°05 respecto a la edad cronoldgica, estas presentan una media de
8.507384, un IC 95% (8.244887-8.769882), mediana de 8.590278, varianza de

2.109, desviacion estandar de 1.4522075, un valor minimo de 6.05 y maximo de

10.9917.
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Figura N°04

Histograma de la edad cronoldgica en nifios peruanos de 6 a 10 afios

atendidos en la Clinica Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores, Lima,

2021
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Tabla N°06

Edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios atendidos en la Clinica

Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores, Lima, 2021

Edad dental (Método de Cameriere) Valores
Media 8.312142
95% de intervalo de Limite inferior 8.036108
confianza Limite superior 8.588175
Mediana 8.105111
Varianza 2332
Desviacién estandar 1.5270928
Minimo 4.0071
Maximo 11.982

En la Tabla N°06, respecto a la edad dental, estas presentan una media de
8.312142, un IC 95% (8.036108-8.588175), mediana de 8.105111, varianza de

2.332, desviacion estandar de 1.5270928, un valor minimo de 4.0071 y maximo

de 11.982.
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Figura N°05

Histograma de la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios atendidos

en la Clinica Dentoimagen 3D SAC, distrito de Miraflores, Lima, 2021
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Tabla N°07

Precision del método Cameriere para la estimacion de la edad dental,

segun el sexo de la muestra

N Rango Sumade _valor
promedio rangos P
E:gagt?vsos 452 | 39,64 | 1784,00
Edad dental
(Método de | Rangos | ,qp 34,17 991,00
Femenino | Cameriere)- | POSItiVOS 0.033'
Edqd . Empates 0c
cronoldgica
Total 74
E:ggt?vsos 242 | 2813 675,00
Edad dental RANAOS
(Método de Osiﬁvos 22b 18,45 406,00
Masculino | Cameriere) - P 0.142
Eda'd . Empates 0c
cronoldgica
Total 46

" Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

a. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronologica

b. Edad dental (M&todo de Cameriere) = Edad cronolagica

c. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronolégica

En la Tabla N°07 se aprecio que respecto al sexo femenino, los rangos negativos

(Edad dental [Método de Cameriere]) < Edad cronoldgica) son en mayor nimero

gue los positivos (Edad dental [Método de Cameriere]) > Edad cronoldgica), se

aprecia que el p-valor es igual a 0.033 (p<0.05). En cuanto al sexo masculino,

los rangos negativos (Edad dental [Método de Cameriere]) < Edad cronoldgica)

son en mayor numero que los positivos (Edad dental [Método de Cameriere]) >

Edad cronoldgica), se aprecia que el p-valor es igual a 0.142 (p>0.05).
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Figura N°06

Cajas de la edad cronolégicay la edad dental segun el método Cameriere,

segun el sexo de la muestra
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Tabla N°08

Precision del método Cameriere para la estimacion de la edad dental,

segun grupo etario de la muestra

Rango Sumade
N . p-valor
promedio rangos
Rangos negativos 7a 12,86 90,00
. Edad den_tal (Método Rangos positivos 17 12,35 210,00
6 afios de Cameriere) - Edad 0.086'
- Empates Oc
cronoldgica
Total 24
Rangos negativos | 182 14,00 252,00
) Edad den_tal (Método Rangos positivos 60 8.00 48,00
7 afios de Cameriere) - Edad 0.004
- Empates Oc
cronoldgica
Total 24
Rangos negativos | 152 11,33 170,00
. Edad den'tal (Método Rangos positivos 9b 14,44 130,00
8 afios de Cameriere) - Edad 0.568
L. Empates Oc
cronoldgica
Total 24
Rangos negativos | 212 20,67 434,00
. Edad den'tal (Método Rangos positivos 13k 12,38 161,00
9 afios de Cameriere) - Edad 0.020
- Empates Oc
cronoldgica
Total 34
Rangos negativos ga 7,75 62,00
. Edad den'tal (Método Rangos positivos 6b 7,17 43,00
10 afios | de Cameriere) - Edad 0.551
‘. Empates Qc
cronoldgica
Total 14

f. Prueba de rangos con signo de Wilcoxon

a. Edad dental (Ma&todo de Cameriere) < Edad cronologica
b. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronologica
. Edad dental (Método de Cameriere) = Edad cronologica

En la Tabla N°08 se aprecié que respecto a grupo etario, en el grupo de 6 afios
los rangos negativos (Edad dental [Método de Cameriere]) < Edad cronoldgica)
son menores que los positivos (Edad dental [Método de Cameriere]) > Edad
cronoldgica), ademas se aprecia que el p-valor es igual a 0.086 (p>0.05). Los de
7 afos, los rangos negativos (Edad dental [Método de Cameriere]) < Edad
cronoldgica) son en mayor nimero que los positivos (Edad dental [Método de
Cameriere]) > Edad cronoldgica), se aprecia que el p-valor es igual a 0.004

(p<0.05). De 8 afios, los rangos negativos (Edad dental [Método de Cameriere])
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< Edad cronologica) son en mayor niumero que los positivos (Edad dental
[Método de Cameriere]) > Edad cronoldgica), se aprecia que el p-valor es igual
a 0.568 (p>0.05). De 9 afios, los rangos negativos (Edad dental [Método de
Cameriere]) < Edad cronoldgica) son en mayor numero que los positivos (Edad
dental [Método de Cameriere]) > Edad cronoldgica), se aprecia que el p-valor es
igual a 0.020 (p<0.05). De 10 afios, los rangos negativos (Edad dental [Método
de Cameriere]) < Edad cronolégica) son en mayor nimero que los positivos
(Edad dental [Método de Cameriere]) > Edad cronoldgica), se aprecia que el p-
valor es igual a 0.551 (p>0.05).
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Figura N°07

Cajas de la edad cronolégicay la edad dental segun el método Cameriere,

segun los grupos etarios de la muestra
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4.2 Discusién

El estudio tuvo como propdésito determinar la precision del método Cameriere
para la estimacién de la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios, en
los resultados se aprecié que hay una subestimacion de la edad cronoldgica
en 69 casos y una sobreestimacion en 51 casos, no existe empates.
Ademas, se observo que el valor de la media de la edad cronoldgica es 8.507
afos y el valor de la media de la edad dental es 8.312 afios, apreciando que
hay minima diferencia entre ambas medias. A continuacion, segun la prueba
de rangos con signo de Wilcoxon, se aprecié que el valor de p es igual a
0.000, por lo que hay diferencia significativa entre ambas edades por ser
p<0.05. Por lo que, se demuestra la precision del método Cameriere en la
estimacion de la edad cronoldgica, en el proceso de identificacion humana,

con niflos de poblacion peruana.

Respecto a determinar la edad cronolégica media de la muestra utilizada en
el estudio, en los resultados se observo que estas presentan una media de
8.507 afos, siendo el limite inferior 8.244 afios y el limite superior 8.769 afos

y un valor minimo de 6.05 afios y maximo de 10.991 afos.

En cuanto a determinar la edad dental media segun de la muestra utilizada
en el estudio, en los resultados se aprecié que estas presentan una media
de 8.312 afos, siendo el limite inferior 8.036 afios y el limite superior 8.588

afios y un valor minimo de 4.007 afios y maximo de 11.982 afios.

Referente a la precision del método Cameriere para la estimacion de la edad
dental segun el sexo de la muestra analizada, en los resultados se observo
gue en el sexo femenino, hay una subestimacion de la edad dental en 45
casos y una sobreestimacion en 29 casos, no existe empates; segun la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon, se parecié que el valor de p es
igual a 0.033, observando que hay diferencia significativa en el sexo
femenino por ser p<0.05. En el sexo masculino se observé que hay una
subestimaciéon de la edad dental en 24 casos y una sobreestimacion es 22

casos, no existe empates, segun la prueba de rangos con signo de Wilcoxon,
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se aprecio que el valor de p es igual a 0.142, observando que no hay

diferencia significativa en el sexo masculino por ser p>0.05.

Tomando en cuenta, determinar a la precision del método Cameriere para la
estimacién de la edad dental segun los grupos etarios de la muestra
analizada, en los resultados se observé que en la edad de 6 afos, presenta
una subestimacion de 7 casos y una sobreestimacion de 17 casos; segun la
prueba de rangos con signo de Wilcoxon, se aprecidé que el valor de p es
igual a 0.086, observando que no hay diferencia significativa por ser p>0.05;
en la edad de 7 afos, presenta una subestimacion en 18 casos y una
sobreestimacion en 6 casos; segun la prueba de rangos con signo de
Wilcoxon, se aprecio que el valor de p es igual a 0.004, observando que hay
diferencia significativa por ser p<0.05; en la edad de 8 afios, presenta una
subestimacion de 15 casos y una sobreestimacion de 9 casos, segun la
prueba de Wilcoxon se aprecié que el valor de p esigual a 0.568, observando
gue no hay diferencia significativa por ser p>0.05; en la edad de 9 afios,
presenta una subestimacion de 21 casos y una sobreestimacion de 13 casos,
segun la prueba de Wilcoxon se aprecio que el valor de p es igual a 0.020,
observando que hay diferencia significativa por ser p<0.05 y en la edad de
10 afios, presenta una subestimacion de 8 casos y una sobreestimacion de
6 casos, segun la prueba de Wilcoxon se aprecio que el valor de p es igual

a 0.551, observando que no hay diferencia significativa por ser p>0.05.

Por haberse demostrado la precision del método de Cameriere al estimar la
edad dental, en nifios peruanos de 6 a 10 afios. Por la prueba estadistica de
Wilcoxon, por ser p<0.05. El resultado es de relevancia para que pueda ser
utilizado por los peritos en odontologia forense, principalmente los que
laboran en el Ministerio Publico, Policia Nacional del Peru; ademas, los
peritos de parte; por ser el método de Cameriere de tipo cuantitativo, en el
cual se hace midiendo los apices abiertos observados en las radiografias;
con el propésito de mejorar la precision y la fiabilidad en la estimacion de la
edad, como se puede apreciar también en el grafico de cajas.

Por otra parte, al observar los resultados de la estimacién de la edad dental,

con una media de 8.312, los resultados estan muy cercanos en la edad
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cronoldégica hallada con una media de 8.507. Asimismo, se ha determinado
gue es mas preciso en el sexo femenino, por ser p<0.05. Con respecto a la
edad, el método de Cameriere tuvo una mayor precision en las edades de 7
afios y 9 afos, por ser p<0.05; datos importantes, para que los peritos
odontologos lo tomen en cuenta, al momento de ser utilizado en el complejo

mundo de identificacién humana.

En el estudio realizado por Latic M. y Cols., en Bosnia y Herzegovina, que
realizaron una investigacién cuyo objetivo fue evaluar la precision del método
Cameriere de 560 participantes entre nifios y nifias de 8 a 14 afios; se mostro
una subestimacion media de — 0.14 afos en las nifias y — 0.17 afios en los
nifios. Concluyeron que el método podria ser una herramienta util para
estimar la edad en nifios en Bosnia y Herzegovina en menores de 14 afios.
Resultados similares al presente estudio en el que los rangos negativos son
en mayor numero que los positivos en el sexo femenino, ademas, se observo
gue hay diferencia estadisticamente significativa, por ser p<0.05. También
gue el método de Cameriere es preciso para utilizarlo con nifios de 6 a 10
afos de la poblacion peruana. Los resultados similares pueden ser debidos
a las mismas caracteristicas de la muestra de ambas poblaciones; también
puede ser por el instrumento utilizado. En el estudio que realizaron Rivera y
Cols., en Colombia, el afio 2017, cuyo objetivo fue evaluar la precision del
método de Cameriere en niflos colombianos, de ambos sexos, de 6 a 14
afnos; en los resultados se encontré que la edad dental se sobreestimo en
0.08+0.68 afios en los nifios y no fue estadisticamente significativa por ser
p>0.05; mientras en las nifias la edad dental se subestimé en 0.25+0.65 afios
y hubo una diferencia estadisticamente significativa por ser p<0.05. Ademas,
hubo también diferencia estadisticamente significativa entre la edad
cronologica y la edad dental. Concluyeron que este método es igualmente
preciso en ambos sexos en la muestra de nifios colombianos. Resultados
similares a la presente investigacion, que en las nifias se subestimo la edad
con un rango promedio de 39.64 afios y hubo diferencia estadisticamente
significativa por ser p<0.05 y con respecto a los nifios se subestimé con un
rango promedio de 34.17 afios y no hubo diferencia estadisticamente

significativa por ser p<0.05. Ademas, al determinar la precision de la edad
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dental mediante el método de Cameriere, el resultado fue que el p-valor es
de 0.000 (p<0.05). Se concluye que el método de Cameriere es preciso en
ambos sexos en la muestra de nifios peruanos de 6 a 10 afos. El resultado
puede ser debido, a los mismos caracteres étnicos de ambas poblaciones
por sus origenes, ademas, por el mismo instrumento utilizado posiblemente
en ambos estudios. En la investigacion que realizaron Nair V. y Cols., en
India, en el afio 2018, quienes realizaron una investigacion para comparar
dos métodos (Cameriere y Demirjian) para la estimacion de la edad dental
en nifios de 7 a 12 afos, con denticibn mixta en una poblacion rural de
Kerala; en los resultados, se observd, con respecto al método Cameriere
mostré una correlacion lineal positiva (0.639) con la edad cronolégica y fue
estadisticamente significativo (p=0.017). Concluyeron que el método
Cameriere es tan bueno como el de Demirjian, que es un método bastante
preciso y ampliamente practicado. Resultados similares al presente estudio,
gue tuvo como resultados, que es estadisticamente significativo por ser
p=0.000, por lo que p<0.005, lo que indica que el método de Cameriere es

preciso al estimar la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afos.

En la investigacion que realizaron Perales L. y Huaman A. en Peru, el afo
2020, quienes realizaron una investigacion con fin determinar la precision de
3 métodos para la estimacion de la edad dentaria (Demirjian, Nolla y
Cameriere). En los resultados se observo que la edad dentaria media segun
el método Cameriere en las mujeres fue de 8.53+2.01 y para varones de
8.46+1.445 afos. Respecto a la diferencia entre la edad real y dental (segun
Cameriere) fue de —0.29 afos. Concluyeron que se observo una relacion
positiva entre los tres métodos planteados, siendo el método Cameriere el
gue mostré mejor proximidad a la edad real. Resultados similares al presente
estudio para ambos sexos. Con respecto al grupo etario, a los 7 afios y 9
afios fueron estadisticamente significativos por ser p<0.05. En la conclusion
se ha demostrado la precision del método Cameriere. Resultados similares
gue puede ser debido a que la técnica de Cameriere es de tipo cuantitativo,
al hacer mediciones en la pieza dentaria al aplicar el método. En el estudio
que realizaron Valluri R. y Cols. en India, en el afio 2020, cuya finalidad fue

hacer una comparacion de dos métodos de estimacién de la edad
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(Cameriere y Demirjian), se emple6 ortopantomografias digitales de 37
individuos de 7 a 12 afios de edad, con denticibn mixta, de la ciudad de
Telangana. En los resultados, respecto a la media de la diferencia de edades
para Cameriere fue de 0.140 afos. Concluyeron que respecto a la precision,
el método Cameriere resultd ser mas preciso, segun los resultados. En el
presente estudio se mostro resultados similares, porque en la precision de la
edad dental mediante el método Cameriere, se aprecia que el valor de p es
igual a 0.000 (p<0.05), por lo tanto es estadisticamente significativo, de
acuerdo a la prueba de rangos con signo de Wilcoxon.

En la investigacion que realizaron Kalinowska I. y Cols. en Polonia, en el afio
2020, para desarrollar un estudio donde evaluaron la precision de método
Cameriere en nifios de ambos sexos de 5 y 13 afios en la ciudad de Cracovia.
En los resultados se mostro que la edad cronologica media fue de 8.61+1.52
afos para varones y 8.84+1.55 afos para las damas. Ademas, la edad dental
media sobreestimd en 0.17+0.86 afios (p=0.120) y 0.18+0.96 afos (p=0.149)
en hombres y mujeres, respectivamente; por lo que la diferencia entre la
edad estimada y cronologica no difirié significativamente entre la muestra
femenina y masculina. Concluyeron que los resultados apoyan el uso del
método Cameriere para la estimacion de la edad en nifios polacos en casos
en los que las exploraciones CBCT estén disponibles. Resultados similares
al presente estudio, la media para ambos sexos fue de 8.312, siendo el limite
inferior 8.036 y el limite superior 8.588. Siendo el valor de p igual a 0.033 en
el sexo femenino y p igual a 0.1442 en el sexo masculino. En el sexo
femenino es estadisticamente significativo por ser p<0.05 y en el sexo
masculino no es estadisticamente significativo por ser p>0.05. En el presente
estudio también se recomienda el uso del método Cameriere para ser
utilizado, por la precision demostrada para ser empleada en casos de
identificacibn humana. Los resultados similares pueden deberse a que ha
sido realizado ambos estudios en nifios, haber usado instrumentos
parecidos, puede ser mismo caracteres de la muestra y lo mas importante,

por ser el método de Cameriere cuantitativo.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

5.1.1

5.1.2

Conclusién General

Con respecto a determinar la precision del método Cameriere para la
estimacién de la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios, se
concluye que existe diferencia significativa entre ambas edades, con
un valor p=0.000 (p<0.05).

Conclusiones Especificas

En cuanto, a determinar la edad cronoldgica media de la muestra

utilizada en el estudio se concluye, una edad media de 8.50 afios.

Respecto a determinar la edad dental media, segun el método
Cameriere de la muestra utilizada en el estudio, se concluye una edad

media de 8.31 afnos.

Tomando en cuenta, determinar la precision del método Cameriere
para la estimacion de la edad dental, segun el sexo de la muestra
utilizada en el estudio, se concluye que en el sexo femenino hubo una
diferencia significativa entre las edad cronoldgica y dental, con un
p=0.033 (p<0.05).

Referente a determinar la precision del método Cameriere para la
estimacion de la edad dental, segun el grupo etario de la muestra
analizada, se concluye que en las edades de 7 y 9 afios hubo
diferencia significativa entre la edad cronoldgica y dental, con un valor
p<0.05.
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5.2 Recomendaciones
5.2.1 Recomendacién General

En cuanto a determinar la precision del método Cameriere para
estimar la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios, se
recomienda tomar en cuenta los resultados, para que el método sea
utilizado por los peritos odontélogos del Ministerio Pablico y de la
Policia Nacional del Peru, lograndose el aumento de técnicas y/o
métodos de identificacién por la precision demostrada.

5.2.2 Recomendaciones Especificas

1. Respecto a determinar la edad cronologica media de la muestra
usada en el estudio, se recomienda tomar en cuenta los resultados,
para que en futuros estudios sean considerados como rango etario

referenciales en la muestra a ser estudiada.

2. Conreferencia a determinar la edad dental media de la muestra usada
en el estudio, se recomienda tomar en cuenta los resultados, para que
con su contrastacion en cuanto a su precision, pueda ser utilizado por
los odontélogos forenses de las instituciones publicas y/o privadas
como un meétodo garantizado en su labor de identificacion, se lograria

una estimacion de la edad mas precisa por ser un método cuantitativo.

3. Tomando en cuenta, determinar la precision del método Cameriere
para estimar la edad dentaria, segun el sexo; se recomienda tomar en
cuenta los resultados, para ser utilizado con fines de orientacion a los
odontélogos forenses y puedan emplearlos en su labor pericial, se
lograria una mejor precisién en estimar la edad dental en el sexo

femenino.
4. Con respecto, determinar la precision del método Cameriere para
estimar la edad dentaria, segun el grupo etario de la muestra

empleada, se recomienda tomar en cuenta los resultados, para que
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en el que hacer de los peritos odontélogos puedan tener como
referencia, se lograria una estimacion de la edad dental mas precisa

en casos de nifios de 7 y 9 afos.
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ANEXO N°01

| Un.iversidad
Inca Garcilaso de la Vega

FACULTAD DE ESTOMATOLOGIA

UMIVERSIDAD

“FICHA ESTOMATOLOGICA DE RECOLECCION DE DATOS”

“PRECISION DEL METODO CAMERIERE PARA LA ESTIMACION
DE LA EDAD DENTAL EN NINOS PERUANOS DE 6 A 10 ANOS,
2021"

. DATOS GENERALES

Sexn Femenino (0)  Masculino (1)
Data de nacimiento

Fecha de toma de la radiografia
Edad real (cronolbgica)

Il. DATOS ESPECIFICOS: registro de la edad dental.
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0 LD M& LD RS LD Ma LD M& LD - KM -RD I LD - RN -RD I LD
imm) | (mmj {eim}| (e} mim (mnimp fmmj|  (rmj iemi}| ieamn}| (e i} | imwm) | jmem) | (emp imm} | imwm]} | e}
Ei=MAL D II=NAILD HI=MAILD Z&=NALD EE=MAILD XB=F AM+RDOILD X7=F AM+RDILD
[11] vy
1
N

METODO CAMERIERE : AGE= BAT14 0.375(g) + 1.631(}5) + 0.ETHMO) - 1.034(F] ~ 0176 (S"MO)

Edsd denfaria a travéc del médoda Cameriem
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ANEXO N°02

! Universidad

FACULTAD DE ESTOMATOLOGIA

Inca Garcilaso de la Vega

“TABLA DE RECOLECCION DE DATOS”

“PRECISION DEL METODO CAMERIERE PARA LA ESTIMACION
DE LA EDAD DENTAL EN NINOS PERUANOS DE 6 A 10 ANOS,
2021~

Fecha de toma .
Data de dela Edad Metodo Edad

N°| Sex0 | pacimiento radiografia Cronolbgica | Cameriere dentaria
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MATRIZ DE CONSISTENCIA

TITULO: Precision del método Cameriere para la estimacion de la edad dental en nifios peruanos de 6 a 10 afios, 2021.

AUTOR: Bachiller Janie Anderson GUTIERREZ BARRIENTOS

PROBLEMA OBJETIVOS VARIABLES INDICADORES ESCALA METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Diseno
:Cuél es |a precision del método | Determinar Ia precision del método Variable - Respecto a la variable El dizefo fue no experimentzl —
Cameriere pars la estimacion de la | Cameriere para la estimacion de Ia independiente independiente: descriptivo.
edad dental en nifos peruanos de | edad dental en nifios peruanos de
6 a 10 afios atendidos en Ia Clinica | 8 a 10 afios atendidos en Iz Clinica Edad cronoldgica. - Resta de la fecha de la toma Nomina! Tipo Investigacion
Dentoimagen 3D SAC, distrito de | Dentoimagen 3D SAC, distrito de radiografica menos la fecha El tipo de investigacion fue transversal,
Miraflores — Lima, 20217 Miraflores — Lima, 2021. de nacimiento. observacional y refrospectivo.
Problemas Especificos Objetivos Especificos Enfoque
1. ;Cuadl es Is edad cronoldgica ) Cusntitativo y Cuslitativo.
media de la muestra utilizada | 1. Determinar la edad cronologica
en el estudic? medis de la muestra utilizads Variable Poblacion
2. ;Cudl es |2 edad dental media, en el estudio. dependiente - Respecto a la variable La poblacidn del estudio fue conformada
segun el método Cameriere de | 2. Determinar Is edad dental dependiente: Ordinal por radiografias panorémicas tomadss
la muestra utilizade en el media, segin el método Edad dental segin en la Clinica Dentoimagen 3D SAC,
estudio? Cameriere de la muestra el método = Distancia de la cara intema distrito de Mirsflores, Lima, en el afio

3. ;Cudl es la precision del
método Cameriere parz |la
estimacion de ls edad dental.
segin el sexo de la muestra
utilizads en el estudio?

4. ;Cusl es la precision del
método Cameriera pars la
estimacion de la edad dental,
segin el grupo etario de Ia
muestra  utilizada en el
estudio?

utilizada en el estudio.

3. Determinsr la precision del
métocdo Cameriere para la
estimacion de la edad dental,
segln el sexc de la muestra
utilizads en el estudio.

4. Determinar la precision del
método Cameriere para la
estimacion de la edad dental,
segin el grupo etario de la
muestra utiizads en el estudio.

Cameriere. de los apices sbierto

* Medida del largo del
diente.

2021.

Muestra

La muestrs fue constituida de manera
no alestoria por conveniencia por 120
radiografias panorémicas tomadas en la
Clinica Dentoimagen 3D SAC. distrito
de Mirsflores, Lima, en el afo 2021; que
cumplieron con los criterios de inclusion
y exclusion.

Técnica Estadistica
Para el procesamiento de los datos se
utilizars una:

= Estadistica descriptiva

= Estadistica Inferencial

Tanto para el procesamiento de los
objetivos como para ls informacion
que s obtendra en la ejecucion del
proyecto.
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