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Resumen 

 
Se realizó el estudio de la especie del gel del extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate), se le atribuye el efecto cicatrizante. Objetivo: 

Demostrar el efecto cicatrizante de del gel a gel del extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate), en lesiones inducidas en ratas. Diseño: Experimental. 

Lugar: Laboratorios Indacips-Peru Lima, Perú. Material biológico: extracto, ratas 

y ratas albinas (Holtzman). Intervenciones: Estudio fitoquímico preliminar inducir 

a lesiones. Para la actividad cicatrizante se preparó concentraciones de 5%, 

10%, 15% del gel del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) 

dosis vía dosis vía tópica respectivamente, grupo 1: Control negativo, Grupo 2: 

control positivo, Grupo 3 gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) al 5%, Grupo 4: gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) al 10% Grupos 5: gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) al 15%. Para la medición de heridas según su tratamiento se usó 

vernier digital reducción de las heridas, permitiendo el cálculo del área de 

curación de heridas evidenciaron el efecto cicatrizante, no causó mortalidad a la 

dosis administrada: se identificó compuestos fenolicos. El tratamiento con mayor 

eficacia fue el extracto total por vía tópica todas con significancia de efecto 

cicatrizante a mayo concentración mejor fue el efecto del gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum (sachatomate). 

Palabras claves: Sachatomate, ratas albinas, cicatrizante, compuestos 

fenólicos. 



 

Summary 
 

The study of the gel species of the ethanolic extract of solanum betaceum 

(sachatomate) was carried out, the healing effect is attributed to it. Objective: 

Demonstrate the healing effect of the gel to gel of the ethanolic extract of solanum 

betaceum (sachatomate), in induced lesions in rats. Experimental design. Place: 

Indacips-Peru Laboratories Lima, Peru. Biological material: extract, rats and 

albino rats (Holtzman). Interventions: Preliminary phytochemical study to induce 

lesions. For the healing activity, concentrations of 5%, 10%, 15% of the gel of the 

ethanolic extract of solanum betaceum (sachatomate) were prepared dose via 

topical dose respectively, group 1: Negative control, Group 2: positive control, 

Group 3 gel of the 5% ethanolic extract of solanum betaceum (sachatomate), 

Group 4: gel of 10% ethanolic extract of solanum betaceum (sachatomate), 

Groups 5: gel of 15% ethanolic extract of solanum betaceum (sachatomate). For 

the measurement of wounds according to their treatment, a digital vernier 

reduction of wounds was used, allowing the calculation of the wound healing 

area, evidenced the healing effect, it did not cause mortality at the administered 

dose: phenolic compounds were identified. The most effective treatment was the 

total extract by topical route, all with a significant healing effect at a higher 

concentration, the effect of the gel of the ethanolic extract of solanum betaceum 

(sachatomate) was better. 

Keywords: Sachatomate, albino rats, healing, phenolic compounds 



INTRODUCCIÓN 

 
Las infecciones bacterianas se posicionan entre las enfermedades de mayor incidencia 

en países cercanos con regiones con tropicales, constituyendo un serio problema de 

salud pública, no solo por su importancia sanitaria sino también por su trascendencia 

socioeconómica, este tipo de microorganismos se encuentran entre los patógenos más 

comunes del mundo, siendo los agentes causantes de este tipo de patologías que más 

afectan al hombre1. 

 
La Organización Mundial de la Salud para el año 2020 según los últimos estudios sobre 

prevalencia de la resistencia antimicrobiana (RAM) presento datos estadísticos sobre el 

aumento de esta amenaza de salud pública en el mundo, debido al mal manejo de los 

protocolos de tratamientos antibióticos y la falta de medidas de prevención sobre la las 

RAM siendo en el futuro necesario contar con nuevos y eficaces antimicrobianos, para 

el año 2019 en el mundo se encuentran en desarrollo y estudio 32 nuevos fármacos 

antibióticos que se espera puedan ser la solución futura a las (RAM). En el mundo debido 

a que estas bacterias se vuelven resistentes en importante poder realizar estudios que 

puedan tener como objetivo el descubrimiento de nuevas especies vegetales con 

actividad antibacteriana que puedan ser usados en este tipo de patologías. Entre las 

bacterias que se incluyen en el listado de incidencia de RAM se encuentra la efecto 

farmacologico resistente que a la meticilina que presenta un riesgo de mortalidad del 

64%. 

 
El uso indiscriminado de antibióticos debido a la automedicación genera que las 

bacterias se vuelvan resistentes frente a los fármacos, es por ello que la investigación 

de plantas medicinales que puedan emplearse en salud es importante debido a que en 

regiones de nuestro país el conocimiento de propiedades curativas ha sido dado de 

generación en generación haciendo uso del mismo hasta la actualidad. En nuestro país 

tenemos una gran diversidad de plantas con propiedades medicinales entre ellas se 

encuentra la Familia del Senecio con estudios antibacteriano en las especies to etanolico 

de solanum betaceum (sachatomate) trujillenses3, En el presente estudio plantas se 

evaluará las propiedades antibacterianas del to etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) con fines terapéuticos pudiendo ser una alternativa a futuro. 



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

 
1.1. Descripción de la realidad problemática 

 
 

Las enfermedades infecciosas forman parte de la vida de las personas, e incluso de su 

relación con los demás, esto ocurre debido a la aparición de determinados agentes 

patógenos que pueden ser transmitidos de un individuo a otro y afectar diversos 

órganos, como la piel, el tracto gastrointestinal, el aparato urinario o el aparato 

respiratorio, entre otros, causando daños de distinta gravedad.6 Es por esto que el 

incremento de enfermedades causadas por estos microorganismos se ha convertido en 

un tema de salud pública, principalmente por el uso indiscriminado de antibióticos que 

ha llevado al desarrollo de la resistencia bacteriana y, del mismo modo, a la aparición 

de efectos contraproducentes tras el uso de los antibióticos mencionados.5,7
 

Angles8 menciona, en cuanto a la resistencia bacteriana, que “si no tomamos medidas 

urgentes llegaremos a la denominada “era post antibiótica”, donde ningún 

antimicrobiano tendría lugar en el tratamiento y las infecciones serían mortales”. Este 

hecho resulta relevante si consideramos que las bacterias han logrado desarrollar 

diversos sistemas de resistencia a los agentes antibacterianos ya conocidos, estos 

mecanismos de resistencia aparecen constantemente y se ha observado su 

propagación a nivel mundial, lo cual ha logrado incrementar las incapacidades y 

prolongar otras patologías, además de aumentar la cantidad de muertes por este tipo de 

enfermedades .9 

Considerando lo ya mencionado respecto a la resistencia bacteriana, una de las 

bacterias que es ampliamente conocida por su facilidad para ofrecer diversos 

mecanismos de resistencia y también por su gran impacto epidemiológico es 

Escherichia coli, esta bacteria no solo es una de las más estudiadas en la actualidad, 

sino que a pesar de encontrarse naturalmente como parte de la flora bacteriana intestinal 

normal, puede ocasionar enfermedades en otras zonas del organismo como el tracto 

urinario, las vías respiratorias, el aparato digestivo, entre otros.10,11
 

En nuestro país, la resistencia bacteriana es un tema que es vigilado muy de cerca por 

las autoridades competentes, con la finalidad de identificar a aquellas bacterias que son 

resistentes y a los genes de resistencia que se encuentran en ellas; dentro de estas se 



considera que lo microrganismos pueden generar daños en la piel por la importancia ya 

descrita.12
 

El uso de plantas medicinales en el tratamiento y prevención de las enfermedades, ha 

sido reconocido como una alternativa importante por la OMS, fomentándose de forma 

creciente en aquellos lugares cuyas poblaciones poseen escasos recursos. Se 

menciona incluso, que más del 80% de personas alrededor del mundo recurren a este 

tipo de tratamiento con la finalidad de resolver los problemas de salud que los aquejan.13
 

El Perú se encuentra considerado como uno de los poseedores de mayor diversidad de 

especies vegetales a nivel internacional; de hecho, ostenta el tercer lugar como país 

megadiverso, lo cual ocurre gracias a la cantidad de pisos ecológicos y microclimas que 

posee y que favorecen al desarrollo de zonas de vida específicas para diferentes 

especies.14 Esta situación proporciona una gran ventaja en el estudio farmacológico y 

fitoquímico de diversas especies en cualquier parte del mundo, y especialmente aquellas 

procedentes de nuestro país, favoreciendo la unificación de las terapias farmacológicas 

y las terapias alternativas; ya que estas últimas son comúnmente utilizadas en diversas 

zonas del interior de nuestro país, por lo que resulta necesario conocer sus efectos a 

fondo.15
 

Es por lo hasta ahora expuesto, que el estudio de diferentes plantas medicinales que 

puedan ser empleadas como alternativas mucho más saludables y seguras para el 

tratamiento de distintos tipos de infecciones resulta relevante en la actualidad. Por esto, 

la evaluación del efecto cicatrizante de un extracto hidroalcohólico a base de Solanum 

betaceum “sachatomate”, resulta invaluable e innovador y poder transformar en un 

producto farmacéutico en utilidad de tratamiento farmacológico. 

 
 
 
 
 
 
 
 
1.2. Identificación y formulación del problema 

 
1.2.1 Problema general 

 
¿El gel del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) presentará actividad 



cicatrizante en ratas albinas (hotzman)? 

 
 
 
1.2.2 Problemas específicos 

 
¿Tendrá metabolitos secundarios el extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate)? 

 
¿Cuál será la concentración gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) que poseera efecto cicatrizante en heridas incisas en ratas albinas? 

 
-¿Cuál será la actividad cicatrizante el gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) comparado con un medicamento comercial en heridas incisas en ratas 

albinas? 

 

 
1.3. Objetivos de la investigación 

 
1.3.1 Objetivo general 

Evaluar el efecto cicatrizante del gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) en heridas incisas de ratas albinas. 

1.3.2 Objetivos específicos 

 
Identificar los metabolitos secundarios del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) mediante análisis cualitativo. 

 
 

Precisar a qué concentración el gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) que poseerá efecto cicatrizante en heridas incisas de ratas albinas. 

 
 
 

Comparar la acividad cicatrizante gel del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) con un medicamento comercial en heridas incisas de ratas albinas. 

 
 
 
 

 
1.4 Justificación y viabilidad de la investigación 



El siguiente proyecto de investigación tiene como propósito dar a conocer si el gel 

del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) presenta efecto, ya que 

en los últimos años se ha retomado la necesidad de volver a lo natural con el empleo 

de diversas plantas medicinales propias de nuestro país. 

 
Las plantas medicinales han sido y son muy valiosos recursos para tratar una gran 

variedad de enfermedades, por lo cual merecen un lugar especial por contribuir con 

la salud de las personas. Su uso seguro y con conocimiento permite que el acceso 

a la salud logre llegar a todos aquellos rincones en los que resulta complicada la 

atención médica y farmacéutica; por estas razones es imprescindible que se 

realicen estudios frecuentes sobre las diferentes especies vegetales que poseemos 

en nuestro país, a fin de mejorar la calidad de vida de los pacientes. 

Por esto, es deseo del investigador a cargo del presente proyecto, que este sirva 

para guiar en el camino a otros proyectos de investigación más complejos y 

relevantes, de modo que el área de investigación farmacológica y fitoquímica pueda 

crecer y convertirse en la ayuda necesaria para lograr llevar los medicamentos y 

servicios de salud a todo el país. 

La viabilidad de este estudio radica en que la planta de Solanum betaceum 

“sachatomate” crece en varios departamentos de la zona andina del Perú, por lo  

cual el acceso a ella es relativamente fácil; además se emplearán las instalaciones 

y materiales proporcionados por la Universidad Inca Garcilaso de la Vega para 

llevar a cabo la presente investigación. 

 
 
 

1.5 Delimitación de la investigación 

 La delimitación del trabajo de investigación ahora expuesto, consiste en 

los aspectos: 

 De tiempo: puesto que su realización durará la cantidad de cuatro meses 

a partir del mes de septiembre del año 2022. 

 De espacio: puesto que se realizará en los ambientes de la Universidad 

Inca Garcilaso de la Vega, ubicados en el distrito de Pueblo Libre en la  

Provincia de Lima, Perú 

1.6 Limitaciones de la investigación 



 Las limitaciones consideradas para la realización del presente trabajo de 

investigación consisten en: 

 

 
 La poca información bibliográfica concerniente gel del extracto etanolico de 

solanum betaceum (sachatomate); puesto que, si bien es un recurso usualmente 

empleado por un grupo reducido de personas quienes se encargaron de probar 

sus efectos de manera empírica, traspasando sus conocimientos de manera oral 

e informal, no existen muchos trabajos de investigación que se enfoquen en este 

fruto en particular. 

 
 
 
CAPITULO II: MARCO TEÓRICO 

 
2.1. Antecedentes del estudio 

 
2.1.1 Nacionales 

 
Moreno M6 (2020) efectuó una investigación que tenía como objetivo determinar el 

efecto antibacteriano In Vitro de los extractos etanólicos de Oryganum vulgare, Salvia 

officinalis y Thymus vulgaris a concentraciones de 100, 200, 300 y 400 mg/ml frente a 

tres cepas de Staphylococcus aureus, (SA 01, SA02 y SA 03) Escherichia coli (EC 01, 

EC 02 y EC 03) y Pseudomonas aeruginosa (PA 01, PA 02 y PA 03). Se realizó una 

investigación de tipo experimental, empleándose una prueba de susceptibilidad 

realizada por el método de difusión en agar (método de Kirby – Bauer). Los resultados 

mostraron que el extracto de Oryganum vulgare tuvo mejor efecto antibacteriano contra 

cepas de Staphylococcus aureus (10.44 mm) le sigue Escherichia coli (9.88 mm) y 

Pseudomonas aeruginosa (9.77mm). Salvia officinalis, tuvo mejor efecto sobre cepas de 

S. aureus (20.88 mm) que, con cepas de E, coli (11.33 mm) y Ps. Aeruginosa (12.99 

mm). Con Thymus vulgaris se observó para S. aureus (24.66 mm), E. coli (12.33 mm) y 

Ps. aeruginosa (11.11 mm). La concentración Inhibitoria Mínima (CIM) del Oryganum 

vulgare para S. aureus y E. coli estuvo en 80 mg/ml, y para Ps. aeruginosa en 100mg/ml; 

el CIM de Salvia officinalis para S. aureus estuvo en 50 mg/ml, para E. coli y Ps. 

aeruginosa fueron 80 mg/ml; y con Thymus vulgaris el CIM estuvo para S. aureus con 

30 mg/ml y para E. coli y Ps. aeruginosa con 100 mg/ml. Se concluyó que los extractos 

etanólicos de Oryganum vulgare, Salvia officinalis y Thymus vulgaris demostraron 



actividad antibacteriana frente a las cepas estudiadas, siendo Staphylococcus aureus la 

especie más susceptible en comparación con actividades farmacologicas 

Macha F y Taipe O16 (2021) realizaron un trabajo de investigación con la finalidad del 

efecto del extracto hidroalcohólico de Tropaeolum tuberosum Ruíz & Pav “Mashua 

negra” sobre el crecimiento in vitro de Escherichia coli. La metodología empleada fue 

aplicada, de nivel descriptivo, comparativo y diseño descriptivo transversal. Para la 

realización de la parte experimental se obtuvó el extracto hidroalcohólico de T. 

tuberosum mediante maceración con etanol (96°). Se aislaron e identificaron diez 

cultivos de E. coli de orina y heces recolectados del Hospital Nacional Ramiro Prialé 

Prialé en Huancayo. Se realizaron antibiogramas aplicándose la técnica de Kirby-Bauer 

con discos problema impregnados con tres diluciones del extracto (50, 70 y 90%), control 

negativo sumidos en agua destilada estéril y positivo (ciprofloxacina de 500 mg y 

sulfametoxazol 860 mg/trimetropim 160 mg). Frente a E. coli aislado de orina se 

encontraron halos de inhibición en un extracto al 50% (6,33 mm) y otro al 70% (6,55 

mm); E. coli aislado de heces presentó halos de inhibición frente a dos extractos al 50% 

(7,11 y 7,22 mm) y dos al 70% (7,99 y 7,55 mm). El control negativo no indujo halos de 

inhibición, a diferencia del control positivo ciprofloxacina (10,99 a 34,66 mm) y 

sulfametoxazol/trimetropim (20,92 a 33,93 mm). Se concluyó que el extracto 

hidroalcohólico de T. tuberosum Ruíz & Pav “Mashua negra” no tiene efecto en el 

crecimiento In vitro de E. coli. 

 
Adrianzen G y Vásquez C17 (2021) condujeron un estudio que tuvo como principal 

objetivo demostrar el efecto antibacteriano in vitro de los extractos etanólicos de Carica 

papaya (papaya) frente Escherichia coli, para lo cual se recurrió a una investigación de 

tipo analítico, transversal, prospectivo de diseño experimental con variables dependiente 

e independiente. La muestra fue recolectada en el distrito de Lambayeque y el extracto 

se obtuvo por maceración, aplicándose el método de difusión en pozo para determinar 

el efecto antibacteriano. Los resultados mostraron que el extracto etanólico de Carica 

papaya al 50% obtuvo halo de inhibición promedio de 10,28 + 0,28mm; el extracto 

etanólico al 100% obtuvo halo de 13,78 + 0,35mm; el control negativo obtuvo halo de 

inhibición promedio de 6,11 + 0,20mm y para el control positivo (ciprofloxacino) fue de 

30,09 + 0,35mm. Finalmente se llegó a la conclusión que los extractos etanólicos al 50% 

y 100% de Carica papaya presentan actividad antibacteriana frente Escherichia coli. 



 

2.1.2 Internacionales 

 
Diep T, Pook C, Yoo M, Sadooghy-Saraby S, Gite A y Rush E3 (2021) realizaron un 

estudio con la finalidad de comparar los perfiles volátiles de tamarillo (Solanum 

betaceum) fresco y liofilizado; detectados mediante desorción térmica-cromatografía de 

gases-espectrometría de masas (TD-GC-MS) y microextracción en fase sólida- 

cromatografía de gases-espectrometría de masas (SPME-GC-MS); y de pulpa y cáscara 

liofilizadas de tamarillo cultivado en Nueva Zelanda. También se investigó la posible 

actividad antibacteriana de los extractos de tamarillo liofilizado. Se mostró que la 

liofilización mantuvo la mayoría de los componentes volátiles, y algunos se concentraron 

más con la pérdida de agua. El componente volátil más abundante tanto en el fruto 

fresco como en el liofilizado fue el éster metílico del ácido hexanoico para la pulpa (30 

% y 37 %, respectivamente) y (E)-3-hexen-1-ol para la cáscara (36 % y 29 %, 

respectivamente). Con el uso de TD-GC-MS, se detectaron 82 componentes volatiles 

por primera vez, en comparación con SPME-GC-MS. El metional fue el principal 

contribuyente al aroma general tanto en la cáscara (15,4 ± 4,2 μg/g DW) como en la  

pulpa (118 ± 8,1 μg/g DW). En cuanto a la actividad antibacteriana, en comparación con 

el agua como control, los extractos de tamarillo preparados por extracción con agua y 

metanol mostraron una actividad antibacteriana significativa contra E. coli, P. aeruginosa 

y S. aureus con una zona de inhibición de al menos 13,5 mm. Estos resultados sugieren 

que el tamarillo liofilizado tiene potencial para usarse como conservante natural para 

mejorar el aroma y la vida útil de los productos alimenticios. 

 

 
López E18 (2018) efectuó un trabajo de investigación destinado a evaluar in vitro el 

efecto antimicrobiano del aceite de orégano (Origanum vulgare) sobre cepas de 

Escherichia coli y Staphylococcus aureus subespecie aureus. Se realizaron las 

evaluaciones de concentraciones al 30%, 60% y 90% en dilución de aceite de orégano. 

Se determinó la Concentración Mínima Inhibitoria, para la cepa Escherichia coli, donde 

presentó turbidez al 30% en todas sus horas establecidas, mientras que al 60 % y 90% 

no presentó turbidez, por otro lado, para la cepa Staphylococcus aureus, no se presentó 

turbidez en ninguna de sus concentraciones; por otra parte se determinó la 

Concentración Mínima Bactericida sobre la cepa Escherichia coli y Staphylococcus 



aureus, donde la cepa Escherichia coli al 30% presentó formación de colonias en todos 

sus tiempos establecidos, mientras que al 60% y 90% no existió crecimiento bacteriano; 

por otro lado para la cepa Staphylococcus aureus, no existió crecimiento bacteriano en 

ninguna de las tres concentraciones. En cuanto a los halos de sensibilidad en la cepa 

Escherichia coli se obtuvo como valor mínimo un diámetro de 13.01mm al 30% y un 

valor máximo de 17.62mm al 60% respectivamente, determinando que el aceite de 

orégano impide el crecimiento de bacterias desde su valor mínimo al 30%, por otro lado, 

en la cepa Staphylococcus aureus se obtuvo un valor mínimo de 13.25mm a una 

concentración de 30% y un valor máximo de 25mm al 90%. En el análisis de varianza 

los resultados obtenidos en los tratamientos al 60% y 90%, no son significativamente 

diferentes (p= <0.05), en relación al 30% con un valor de 13.01 mm en halos de inhibición 

para la cepa Escherichia coli, mientras que las diluciones de los tratamientos al 

30%,60%y 90% frente a la cepa Staphylococcus aureus son estadísticamente diferentes 

(p= <0.05) con valores de 13.25 mm, 16.35 mm y 25.00mm de halos de inhibición. 

 
 

Pájaro N, Granados C y Torrenegra M19 (2018) realizaron una investigación que tuvo 

como objetivo evaluar la actividad antibacteriana in vitro del extracto etanólico del 

peciolo de Rheum rhabar barum frente a cepas ATCC de Staphylococcus aureus, 

Staphylococcus    epidermidis,    Klebsiella     pneumoniae,     Pseudomonas 

aeruginosa y Escherichia coli, así como determinar la concentración mínima inhibitoria 

(CMI) y la concentración mínima bactericida (CMB). Los resultados obtenidos mostraron 

que el extracto posee actividad antibacteriana, con valores de CMI ≥ 700 µg/mL para el 

extracto etanólico frente a Staphylococcus aureus, Staphylo coccus epidermidis, 

Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa y Escherichia coli. Su efecto podría 

ser de tipo bacteriostático y no bactericida. Por tanto, se concluyó que la especie 

vegetal Rheum rhabarbarum es considerada como promisoria para el control 

bacteriano. 



2.2. Bases teóricas 

 
2.2.1 Clasificación taxonómica de Solanum betaceum 

León17 considera la siguiente clasificación: 

DIVISIÓN: Fanerógamas 

CLASE: Magnoliopsida 

SUBCLASE: Asteridae 

ORDEN: Solanales 

FAMILIA: Solanaceae 

GÉNERO: Solanum 

ESPECIE: Solanum betaceum 

NOMBRE VULGAR: “sachatomate” 

Origen 

 
Esta planta forma parte del grupo de los frutales pertenecientes a un clima frío 

moderado, normalmente crece muy bien a alturas entre 1.500 y 2.400 

m.s.n.m. Es originaria de América del Sur, especialmente de los Andes, siendo los 

mayores cultivadores, Colombia y Ecuador y en menor proporción, Perú, Chile, 

Argentina, Venezuela, Costa Rica y Brasil.18,19 

 

 
Aspectos botánicos 

 
Fernández, citado por León17 menciona que se trata de un árbol pequeño, que no 

sobrepasa los 4 metros de altura, cuya base es recta y comienza a ramificarse desde el 

último tercio. Sus hojas son simples, alternas y se encuentran dispuestas en espiral, su 

peciolo es de 3-5 centímetros de longitud, mientras que sus láminas de 6 a 19 

centímetros de longitud por 4,5 a 8 centímetros de ancho, de ápice acuminado, con 

forma oblongolanceolada u ovada, base redonda, ligeramente cordada o asimétrica, de 

margen entero. Inflorescencia en cincinos axilares. 



Por último, sus frutos son bayas globosas, de 4 a 5 centímetros de longitud por 3,5 de 

ancho, color verde, en ejes 10 péndulos, el pedicelo de 4 a 5 centímetros de longitud, 

las semillas numerosas.17 

Valor Nutricional 

 
Los frutos de sachatomate o tomate de árbol son considerados una gran fuente de 

provitamina A, además de otras vitaminas necesarias, como son: B6, E, C y Fe. También 

son frutos bajos en carbohidratos, lo que corresponde un número por debajo de las 40 

calorías, y poseen en su epidermis una cantidad considerable de sodio y calcio, la cual  

no es considerada perjudicial, ya que esta se desecha.20 

 
 
 

 
Variedades de Solanum betaceum 

 
Las variedades o genotipos que existen en Solanum betaceum “sachatomate” se 

distinguen debido al color y forma (ovalada o puntiaguda) que presentan sus frutos, por 

lo que mencionamos los siguientes: 

 

 
-Anaranjado puntón: Poseen piel y pulpa anaranjada, con una terminación en punta. 

 
-Anaranjado redondo: Poseen piel y pulpa anaranjada, no es muy consumido. 

 
-Anaranjado gigante: Posee el mayor peso y longitud, con piel y pulpa anaranjada. 

 
-Morado neozelandés: Piel rojiza oscura y pulpa anaranjada. 

 
-Morado gigante: Son más grandes que el resto de las variedades, a excepción del 

anaranjado gigante. 

-Morado ecuatoriano: Pulpa anaranjada, cascara morada y forma ovoide. 

 
-Amarillo común: Piel y pulpa de color amarillo, fruto ovoide.21 

 
 
 
 
 
2.3. Formulación de Hipótesis 



2.3.1 Hipótesis general 

 
El gel del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) presentara efecto 

cicatrizante en heridas incisas de ratas albinas 

 
 

2.3.2 Hipótesis específicas 

 
 El gel del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) que tipos de 

metabolitos secundarios presentara.

 
 Existe una concentración gel del extracto etanolico de solanum betaceum

(sachatomate) poseera efecto cicatrizante en heridas incisas de ratas albinas. 

 
 
 

 El gel del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) presentara 

efecto cicatrizante en comparación con producto comercial en heridas incisas de 

ratas albinas.

 
 
2.4. Operacionalización de variables e indicadores 

 
2.4.1 Tabla de operacionalización de variables 

 
 

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES 

V1. DIMENSION INDICADORES 

 
 
 

extracto etanolico de 

solanum betaceum 

(sachatomate) 

 
 
 

 
Fitoquímica 

 
 
 

Marcha Fitoquímica 

 
 

Concentraciones del 

extracto 



V2. DIMENSION INDICADORES 

 
 
 
 

Actividad Cicatrizante 

 
 
 

 
% de cicatrización 

 
 
 
 

Diámetro de 

cicatrización 

 
 
 
 
 
 

 

2.5. Definición de términos básicos 

 
Metabolitos secundarios: Son sustancias químicas que son formados o sintetizados 

por algunos seres vivos como bacterias, hongos y pantas, los más conocidos esta las 

saponinas, taninos, alcaloides y flavonoides31. 

Extracto hidroalcohólico: Es un preparado solido-liquido donde la materia prima 

(producto sólido) son los que contiene los compuestos solubles y junto con la ayuda del 

alcohol etílico (sustancia liquida) se podrá extraer el principio activo32. 

Efecto Cicatrizante: La cicatrización es el proceso normal que se presenta en los seres 

humanos para regenerar el tejido epidérmico y dérmico. Cuando un individuo presenta 

una herida (ruptura de un tejido intencional o accidental), una serie de eventos 

bioquímicos complejos se presenta para reparar el tejido dañado. Estos eventos 

explicaremos en pasos separados así: Etapa inflamatoria, etapa proliferativa, y fases de 

remodelación. 19,20. 



CAPITULO III: METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y nivel de investigación 

Tipo 

El tipo de Investigacion es de tipo experimental, porque nos permite manipular 

variable independiente en condiciones rigurosamente controladas con el fin de 

describir en qué modo varía la variable dependiente. Además, será importante y 

obligatorio controlar las variables involucradas de manera rigurosa para saber de 

qué forma se produce la actividad cicatrizante. 

 
 
Alcance 

Descriptivo y explicativo, se evaluará actividad cicatrizante. 

Nivel 

cuantitativo, el estudio permitirá obtener datos para realizar un análisis estadístico sobre 

la actividad cicatrizante. 

 
3.2 Diseño de la investigación 

 
Experimental, cuando se realiza la manipulación de la variable independiente en el 

estudio el diseño de investigación se convierte en tipo experimental. 

 
3.3 Población y muestra de la investigación 

 
Población experimental: El estudio se realizará con ratas albinas (hotlzman), de peso 

300 a 350 gramos cada una, obtenidas del Instituto Nacional de Salud. 

Población vegetal: 3 kilogramos gel del fruto de extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) de que fue recolectada en el valle de de la región Puno Lima. 

Muestra 

1000 gramos de Sachatomate para deshidratar y luego elaborar macerado con las 

muestras en estudio. 

 
3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos 



La técnica o método para la recolección de datos en cada procedimiento experimental, 

es de tipo observacional ya que se registra todo lo observado, desde la autorización 

para ejecutar el proyecto, marcha fitoquímica y actividad cicatrizante. 

Ficha ad doc. de recolección de datos para la actividad farmacológica, prueba de 

solubilidad, marcha fitoquímica y Cromatografía de Capa Fina elaborada por los 

investigadores y validados por Docentes Investigadores de la Facultad de Ciencias 

Farmacéuticas y Bioquímica de la UIGV. 

 
 
Material botánico 

 
Extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) 

 
Materiales 

 
- Beackers de 25,50,100 (FORTUNA) 

- Probetas de 50,100 ml (PIREX) 

- Papel de filtro 

- Tubos de ensayo 

- Termómetros 

- Espátulas 

- Morteros de porcelana 

Equipos 

 
- Vernier 

REACTIVOS 

 
- Etanol absoluto (Merck) 

- Agua destilada 

Prueba de solubilidad 



Se vertirán 25 mg de extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) en 10 

tubos de ensayo (8 para cada una de ellas) diferentes. Seguido de ellos se adicionará a 

cada tubo un disolvente diferente a analizar y se agitará hasta observar un resultado. 

Disolventes: Metanol. Etanol, Acetato de etilo, cloroformo, Acetona, Benceno, N-hexano, 

Agua destilada 

 
Tamizaje fitoquímico del extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) 

Reacción de Molisch: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate)+ 0,5 mL de reactivo Molisch “A” (alfa naftol en alcohol) + 0.5 mL de ácido 

sulfúrico, reacción positiva presenta formación de un anillo de color violeta en la 

interface. 

 
1. Reacción de Shinoda: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) + reactivo de Shinoda (Magnesio + 0,5 mL de Ácido clorhídrico 

cc). La reacción positiva presenta una solución coloreada. 

 
2. Reacción de FeCl3: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) reactivo de FeCl3 1 %. La reacción positiva para compuestos fenólicos: 

se torna verde o azulada. 

 
3. Reacción de Mayer: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) + 0,5 mL de reactivo Mayer (tetrayodomercuriato potásico). La reacción 

positiva para alcaloides presenta turbidez o precipitado blanco. 

 
4. Reacción de Dragendorff: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) +0,5 mL de reactivo Dragendorff (tetrayodobismutatopotásico). 

Reacción positiva para alcaloides presenta la formación de precipitado naranja o rojo. 

 
5. Reacción de Wagner: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate)+0,5 mL de reactivo Wagner. Reacción positiva para presencia 

de alcaloides indica la formación de manchas marrones. 

 
6. Reacción de Borntranger: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) 0,5 mL reactivo de c (0,5 mL de NaOH 5%). La reacción es 



positiva para presencia de naftoquinonas, antronas y antranonas. La aparición de color 

rojo. 

 
7. Reacción de Gelatina: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) + 0,5 mL de reactivo de gelatina esto para identificación de 

taninos 

 
8.-Reacción de Ninhidrina: 0,5 mL de muestra, extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) 0,5 mL de reactivo de Ninhidrina esto para identificación de aminoácidos. 

 
 

3.5 Técnicas para el procesamiento de datos 

 
Los datos obtenidos, serán graficados en un programa Excel para su posterior 

ingreso al programa estadístico SPSS, anova tukey. 

 

 
CAPITULO IV: PRESENTACIÓN Y ANALISIS DE RESULTADOS 

 
4.1 Presentación de resultados 

 
PRESENTACION de RESULTADOS 

3.1 de la prueba a de solubilidad 
 

 
tabla 1. prueba de solubilidad del Solanum betaceum (sachatomate) 

 
 

solventes resultados 

1.cetona - 

2.cloroformo - 

3.metanol + 

4.Agua destilada +++ 

5.etanol + 

6.Ter butanol - 

7.Éter de petróleo - 

8.n-hexano - 



leyenda: 

• (-) solubilidad no se visualiza 

• (++) solubilidad moderada 

• (+++) solubilidad mayor 

 

3.2 Análisis del Extracto de la muestra Vegetal de la marcha fitoquímica extracto 
etanolico de solanum betaceum (sachatomate) 

 

Se elaboró en el laboratorio del ¨Instituto de Asesoría, Capacitación e investigación 

profesional en Salud INDACIPS PERÚ ¨ cumpliendo con todas las normas técnicas 

y Buenas prácticas de laboratorio, empleándose pruebas o Técnicas selectivas para 

las reacciones de identificación determinando la presencia o ausencia de los 

metabolitos activos en dicha planta, utilizamos reactivos específicos. 



tabla 2. marcha fotoquímica del extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate). 
 

 
Metabolitos 

 
Reactivo 

 
Procedimiento 

 
 
 
 
 

 
Flavonoides 

 
Shinoda 

 
Agregamos en un tubo de ensayo 1 ml de la MP, 
luego se agregó 1ml (10 gotas) de reactivo 

 
Acetato de 

plomo 
Pb(CH3COO)2 

Agregamos en un tubo de ensayo 1 ml de la MP, 
luego se agregó 1m l(10 gotas) de reactivo. 

 
Compuestos 
Fenólicos 

 

 
FeCl3 al 5%: 

Se empleó 1 ml de la MP agregando a un tubo de 
ensayo, luego se añadió 1ml (10gotas) del reactivo 
agitándose 
lentamente. 

taninos Gelatina salada Agregamos en un tubo de ensayo 1ml de MP, luego 
se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo. 

 
 

Aminoácidos 

 
 

Ninhidrina 

Se usó un tubo de ensayo estéril, en él 
se adicionó 1ml de la muestra problema, finalmente 
se agregó 1ml (10 gotas) de reactivo y se 

Cumarinas  
NaOH al 10% 

Se vierte en un tubo de ensayo 1ml de la MP, luego 
se agregó 1ml(10 gotas )de reactivo. 

 
 
 
 

 
Alcaloides 

 
 

Dragendorff 

Agregamos en un tubo de ensayo 1ml de MP, luego 
se agregó 1ml(10 gotas) de reactivo 

 

Mayer 

En un tubo de ensayo se adicionó 1 ml 
de MP, luego se agregó 1ml (10 gotas) de reactivo 

 
 

Wagner 

En un tubo de ensayo se adicionó 1ml de MP, luego 
se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo 

Glúcidos Feling A y B En un tubo de ensayo se adicionó 1ml de MP, luego 
se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo y se lleva a 
baño maría por 10 minutos 

flavonoides Sulfato de zin En un tubo de ensayo se agregó 2 láminas MP, 
luego se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo 

carbohidratos Mollish En un tubo de ensayo se adicionó 1ml de MP, luego 
se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo 

Aminoácidos Rosenhein En un tubo de ensayo se adicionó 1ml de MP, luego 
se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo 

Sonenschein En un tubo de ensayo se adicionó 1ml de MP, luego 
se agregó 1 ml (10 gotas) de reactivo 
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3.3.-Investigación fitoquímica 

Tabla 3 Lectura de la investigación del tamizaje fitoquímico extracto etanolico 

de solanum betaceum (sachatomate). 

 
 

 
Principio Activo 

 
Nombre de la 

Reacción 

 
Resulta 

do 

Coloración o 

Precipitado 

 
 

 
Flavonoides 

 

 
Reacción de Shinoda 

 
+ /- 

 

Rojo anaranjado 
tenue 

 
 

Reacción con 
Pb(CH3COO)2 

 
+ + + 

Solución turbia 

color amarillo 

opaco 

Compuestos 

Fenólicos 

 
 

5% 

 

Cloruro Férrico al 

 

+ + + 

 

Verde negruzco 

 

 
Taninos 

 

 
Gelatina Salada 

 
- 

 
- 

 
No dio el pp. 

blanco 

 

 
Aminoácidos 

 
Ninhidrina 

 
- 

 
- 

 

No se evidenció 
coloración violeta 

 

 
Camarinas 

 
Reacción NaOH al 

10% 

 
- 

 
- 

 
pp. amarillo 

 
 
 
 

 
Alcaloides 

 
Reacción Dragendorff 

 
+ 

 
Coloración naranja 

 
Reacción Mayer 

 
- 

 
- 

 

No evidenció pp. 
blanco 

 
Reacción Wagner 

 
- 

 
Coloración marrón 

Glúcidos Fehling A y B + coloración verde 
petróleo 

flavonoides Sulfato de zinc - - No se observó 
burbujeo 

carbohidratos  
Mollish 

- - No mostro pp. morado 
negruzco 
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Aminoácidos 

Rosenhein -  

Sonenschein - Coloración amarillo 
verdusco 

 

leyenda: 
 

Muy 
abundante 

+++ 

Abundante ++ 

Moderado + 

Escaso +/- 

Ausencia - 

Interpretación de los resultados: 

Se determinó en el extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate). la presencia de flavonoides y compuestos fenólicos en 

una cantidad abundante. Por otro cumarinas, alcaloides, glúcidos y 

aminoácidos e poca cantidad. 

Gracias a la investigación fitoquímica del extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) Se logró concluir la presencia de metabolitos 

secundarios como: Flavonoides y compuestos fenólicos 

 
 

De la actividad cicatrizante del gel de extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) 

Tabla 5. Actividad cicatrizante del control negativo 
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Resultados de efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico de solanum 
betaceum (sachatomate) Día Cero 

 

Ficha de recolección de datos actividad del gel de extracto etanolico de 
solanum betaceum (sachatomate) Dia Cero 

CONCENTRACIÓN (%) 
CONTROLES 

  

 
N° de 
ratas 

Resultados en cm del efecto cicatrizante del gel de extracto 
etanolico de solanum betaceum (sachatomate) Dia Cero 

G-5% G-10% G-15% Control (+) Control (-) 

1 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 

2 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 

3 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 

4 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 

5 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 

6 1.00 1.00 1.00 1.00 0.00 

Media 1.00cm 1.00 cm 1.00 cm 1.00 cm 1.00 cm 

DS 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 

Tbla 6. 
 

Resultados de efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico de solanum 
betaceum (sachatomate) Día Cinco 

 

Fichas de recolección de datos actividad cicatrizante: Día Cinco 

 

CONCENTRACIÓN (%) 
CONTROLES 

  

 
N° de 
ratas 

Resultados en cm del efecto cicatrizante del gel de extracto 
etanolico de solanum betaceum (sachatomate) Día Cinco 

G-5% G-10% G-15% Control (+) Control (-) 

1 1.00 0.95 0.93 0.87 0.99 

2 1.00 1.00 0.91 0.85 0.98 

3 1.00 1.00 0.95 0.85 0.98 

4 1.00 0.98 0.93 0.88 0.97 

5 1.00 0.96 0.93 0.85 0.98 

6 1.00 0.97 0.93 0.83 0.97 

Media 1.00cm 0.97 cm 0.93 cm 0.85 cm 0.98 cm 

Ds 0.00 0.01 0.07 0.07 0.01 
Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 6. Resultados de efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico de 
solanum betaceum (sachatomate) Día Diez. 

 

Fichas de recolección de datos actividad cicatrizante:  Dia diez 

 

CONCENTRACIÓN (%) 
CONTROLES 

  

 
N° de 
ratas 

Resultados en cm del efecto cicatrizante del gel de extracto 
etanolico de solanum betaceum (sachatomate) Dia Diez 

G-5% G-10% G-15% Control (+) Control (-) 

1 0.75 0.68 0.64 0.63 0.00 

2 0.75 0.67 0.63 0.63 0.00 

3 0.75 0.69 0.60 0.63 0.00 

4 0.75 0.68 0.61 0.63 0.00 

5 0.75 0.67 0.59 0.63 0.00 

6 0.75 0.68 0.61 0.63 0.00 

Media 0.75 cm 0.67 cm 0. 61cm 0.63 cm 0.00 cm 

Ds 0.025 0.033 0.039 0.037 0.000 
Fuente: Elaboración propia 

 
 
 
 

 
Tabla 7. Resultados de efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico de 
solanum betaceum (sachatomate) Dia Quince. 

 

Fichas de recolección de datos actividad cicatrizante del gel de extracto 
etanolico de solanum betaceum (sachatomate) Dia Quince 

 

CONCENTRACIÓN (%) 
CONTROLES 

  

 
N° de 
ratas 

Resultados en cm del efecto cicatrizante del gel de extracto 
etanolico de solanum betaceum (sachatomate) Día Quince 

G-5% G-10% G-15% Control (+) Control (-) 

1 0.56 0.42 0.06 0.01 0.00 

2 0.58 0.43 0.07 0.01 0.00 

3 0.55 0.43 0.06 0.01 0.00 

4 0.59 0.43 0.08 0.01 0.00 

5 0.57 0.41 0.04 0.01 0.00 

6 0.55 0.42 0.05 0.01 0.00 

Media 0.56 cm 0.42 cm 0.06 cm 0.01cm 0.00 

Ds 0.044 0.048 0.014 0.005 0.000 
Fuente: Elaboración propia 
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Figura 1. Resultados del efecto cicatrizante (cm) del gel de extracto etanolico de 

solanum betaceum (sachatomate) en relación a los días y grupos de ensayos. 

 
 

La figura 1 se detallan los resultados de las Medias en cm del efecto cicatrizante 

de la crema de en los diferentes grupos usado para el desarrollo experimental 

en comparación a los días que duró del gel de extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate). 

 

actividad y recuperación de la herida incisas realizadas a ratas albinas 

(Holtzman). En el día 0 las heridas tenían un corte de 1.00 cm, posteriormente al 

tratamiento del gel según la concentración utilizada y el factor tiempos, se 

obtuvieron respuestas favorables, similares al control positivo (comercial) usado. 

 
 
 
 
 
 

Control Positivo Control Negativo 5% 10% 15% 
 

La figura 1 se detallan los resultados de las Medias en cm del efecto cicatrizante 

en los diferentes grupos usado para el desarrollo experimental en comparación 

a los días que duro del gel de extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate). 
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actividad y recuperación de la herida incisas realizadas a ratas albinas 

(Holtzman). En el día 0 las heridas tenían un corte de 1.00 cm, posteriormente al 

tratamiento del gel natural y según la concentración utilizada y el factor tiempos, 

se obtuvieron respuestas favorables, similares al control positivo (comercial) 

usado. 

 
 
 
 
 

1. El extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) tiene 

metabolitos secundarios. 

Para la Contrastación de esta Hipótesis se desarrolló la Marcha 

Fitoquímica del del gel de extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) para identificar a los grupos químicos presentes en la 

muestra vegetal responsables del efecto cicatrizante de la crema, se 

efectuaron análisis de valoración cualitativa de los compuestos hallados 

mediante cruces, que van de asusente (-), poco (+), regular (++) y 

bastante (+++). 

Tal como se muestra en la tabla 2, que corresponde a la prueba de la 

marcha fitoquímica, realizado por el método de Olga Lock, la identificación 

de los grupos de metabolitos secundarios presentes en la muestra vegetal 

con mayor presencia corresponde a los Compuestos Fenólicos (+++) 

bastante, con el reactivo FeCl3 y Alcaloides (+++) con el reactivo 

Dragendorff, ambos metabolitos hallados podrían tener el efecto 

cicatrizante del gel de extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) en heridas incisas de ratas albinas (Holtzman). 

4.2.2 Contrastación Hipótesis específicos 2 

 
H0: No existe una concentración del gel de extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) que posee efecto cicatrizante en heridas incisas 

de ratas albinas. 

H1: Existe una concentración del gel de extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) que posee efecto cicatrizante en heridas incisas 

de ratas albinas. 
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Tabla 7 Concentraciones usadas para evaluar el efecto cicatrizante del gel 

de extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) en heridas 

incisas a ratas albinas. 

 

 
     

 

 
Sig. 

Intervalo de confianza al 95% 

(I) Grupos de 

ensayos 

(J) Grupos 

de ensayos 

Diferencia de 

medias (I-J) 

 
 
Límite inferior 

Límite 

superior 

Concentración 5% Día 5 1.00  ,051 ,95 1,00 

Día 10 0,75 
 

,022 ,89 ,90 

Día 15 0,57 
 

,000 ,35 ,45 

Concentración 

10% 

Día 0 1,00 
 

,092 1,00 1,00 

Día 10 0,68 
 

,024 ,70 ,72 

Día 15 0,42 
 

,000 ,20 ,30 

Concentración 

15% 

Día 0 1,00 
 

,002 1,00 1,00 

Día 10 0,61 
 

,024 ,53 ,61 

Día 15 0,33 
 

,001 ,04 ,08 

Control (+) Día 0 1,00 
 

,000 1,00 1,00 

Día 5 0,83 
 

,000 ,70 ,86 

Día 10 0,00  ,001 ,50 ,58 

 
 
 
 
 
 

Fuente: Elaboración propia del gel de extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) 

 
 

Ho: 𝜇5% = 𝜇10% = 𝜇15% (P > 0.05) 

H1: 𝜇5% ≠ 𝜇10% ≠ 𝜇15% (P < 0.05) 

 
 

Interpretación: En la Tabla 7 se muestra la Media de los grupos de estudio 

utilizados para evaluar la concentración con mayor efecto cicatrizante en heridas 

incisas a ratas albinas que posee del gel de extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) Todas las medias son diferentes y se encuentran 

dentro de los límites establecidos a un intervalo de confianza del 95% y un error 

relativo del 1%, la concentración que efecto cicatrizante presenta corresponde al 
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2%, día 10: 0.71cm, día 15: 0.23cm y para la concentración al 3%, día 10: 

0.57cm, día 15: 0.06cm, los demás resultados presentan valores inferiores a los 

detallados. 

Los datos obtenidos presentan un nivel de significancia de α 0.05. 

 
Por lo tanto, se acepta la hipótesis del investigador H1 y se rechaza la H0. Lo que 

indica que existe una concentración con mayor efecto cicatrizante, que 

corresponde a la concentración al 3% en el día 15. 

 
 
 

Concentraciones del gel de extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate). 
 

Concentración 5% Concentración 10% Concentración 15% 

Grupos Ensayos 
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Figura 2, Media de los grupos de estudio utilizados para evaluar la concentración 

con mayor efecto cicatrizante en heridas incisas a ratas albinas que posee del 

gel de extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) 

 

 
Resultados del efecto cicatrizante cm 

 
 
 
 

N 

 
 

Media 

día 15 

 

Desv. 

Desviaci 

ón 

 
 

Desv. 

Error 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

 
 
 
 

Mínimo 

 
 
 
 

Máximo 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

0 5 1,00 ,00 ,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

5% 5 ,83 ,09 ,04 ,77 1,00 ,77 ,98 

10% 5 ,57 ,16 ,07 ,50 ,92 ,53 ,90 

15% 5 ,06 ,19 ,08 ,03 ,51 ,06 ,55 

Total 20 2,26 ,30 ,06 ,57 ,86 ,06 1,00 

Fuente: Elaboración propia 

 

 
Contrastación de Hipótesis específicos 3 

 
 

H0: El gel de extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) no 

tiene efecto cicatrizante en comparación con Control (+) comercial en 

heridas incisas a ratas albinas. 

H1: dEl gel de extracto etanolico de solanum betaceum (sachatomate) 

tiene efecto cicatrizante en comparación con Control (+) comercial en 

heridas incisas a ratas albinas. 

Tabla 8 Resultados de efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico de 

solanum betaceum (sachatomate) comparación con Control (+) comercial. 
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Resultados del efecto cicatrizante cm 

HSD Tukeya 

 
 
Grupos de ensayos 

 
 

N 

 
 

1 

 
 

2 

Subconjunto para alfa = 0.05 

3 4 5 

Concentración 5% 
Día 15 

5 0,39 
    

Concentración 10% Día 15 
5  0,23    

Concentración 15% Día 15 
5   0,06   

Control (+) Día 15 
5    0,15  

Control (-) Día 15 5 
    

0,55 

Sig 
  

1,00 1,00 1,00 1,00 1,0 

Se visualizan las medias para los grupos en los 

subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica 

= 5,000. 

Interpretación: Para evaluar en efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico 

de solanum betaceum (sachatomate) se hizo la comparación con un Control (+) 

comercial, ambos productos s se cometieron a igual procedimiento experimental. 

Para ello se utilizó la concentración al 3% de la crema, se aplicaron en las heridas 

incisas a ratas albinas. Las respuestas de las medidas fueron realizadas en el 

día 15, obteniendo una Media de 0.06 cm para la crema natural y una media de 

0.15 cm para el producto comercial usado como Control (+). 
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Se concluye que del gel de extracto etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) tiene efecto cicatrizante en comparación con Control (+) 

comercial en heridas incisas a ratas albinas. 

 
 
 

 

Figura 3, Comparación de medias de los grupos de ensayos utilizados 

para determinar el efecto cicatrizante del gel de extracto etanolico de 

solanum betaceum (sachatomate) natural comparación con Control (+) 

comercial en heridas incisas a ratas albinas. 

Concentración Concentración Concentración Control (+) Control (-) 

5% 10% 15% 

Grupos de Ensayo 
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Figura 4, Comparación de medias de los grupos de ensayos utilizados para 

determinar el efecto cicatrizante de la crema natural comparación con Control (+) 

comercial en el día 15. 

 
 
 
 
 

4.2 Discusión de resultados 

 
Se evaluaron 20 ensayos válidos para todas las concentraciones de extracto 

hidroalcohólico de solanum betaceum (sachatomate), tanto para el como para el 

efecto farmacologico, al instante de la medición de los halos de inhibición se 

registrará en la ficha de recolección de datos, que se observan en la tabla 1 y 

tabla 8 respectivamente. 

Se ejecutó la prueba de normalidad (tabla 2) efectos farmacológicos todas las 

concentraciones con el propósito de demostrar que estos tienen una distribución 

normal (P ≥ 0.05) al 95% de nivel de confianza. Se descubrio que el extracto 

hidroalcohólico de solanum betaceum (sachatomate) en concentraciones de 25, 

50, 75 y 100% no muestra distribución normal (P ≤ 0.05). 

Concentración Concentración Concentración Control (+) Control (-) 

5% 10% 15% 
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La actividad farmacológica de más grande diámetro se exponen en la concentración 

del aceite al 100%, con un promedio de 14.60 mm y mediana de 14 mm; le sigue la 

concentración del aceite al 75%, cuya media es de 12.45 mm y mediana de 12.00 

mm; seguido de la concentración de aceite al 50% que presenta porcentaje de 

cicatrizacion con promedio de 10.40 mm con una mediana de 10.00 mm; por último, 

la concentración del aceite al 25% presenta los halos de inhibición de menor tamaño, 

con una media de 6.60 mm y mediana de 6.00 mm. Ver tabla 3 y Figura 1. 

En la tabla 6 y Figura 2, se comprueba el grado de sensibilidad de acuerdo a los 

promedios de cicatrizacion según la escala. Observando que en concentraciones de 

aceite esencial al 25% el grado de sensibilidad son inferiores a 12 mm es decir 

resistente, a concentraciones de aceite esencial de 50%, el grado de sensibilidad 

esta entre 12 a 14 mm es decir entre resistente e intermedio, finalmente a 

concentraciones de aceite esencial de 70% y 100%, el grado de sensibilidad esta 

entre 13 a 15 mm es decir entre intermedio y sensible. 

Se concluye que existe diferencias significativas entre los promedios de 

tratamientos, puesto que = 0,05 es mayor que la significación 0,000 por lo tanto, 

se rechaza la hipótesis nula con un nivel de confianza del 95 %, es decir de la 

tabla 5, podemos concluir que, el nivel de efectividad del extracto hidroalcohólico 

de solanum betaceum (sachatomate) difiere entre los niveles de concentración 

del 25, 50, 75 y 100%. 

Los porcentaje de cicatrización de mayor diámetro se demuestran en la 

concentración del aceite al 100%, con una media de 15.50 mm y mediana de 

15.50 mm; le sigue los halos de inhibición en concentración del aceite al 75%, 

con una media de 13.45 mm y mediana de 13.00 mm; seguido de halos de 

inhibición en concentración de aceite al 50% que presenta un promedio de 10.75 

mm con una mediana de 11.00 mm; por último, los halos de inhibición en 

concentración del aceite al 25% que presentan de menor tamaño, con una media 

de 6.00 mm y mediana de 6.00 mm, Ver tabla 5 . 

En la tabla 11 y Figura 6, se establece el grado de sensibilidad de acuerdo a los 

promedios de los halos de inhibición según la escala. Observando que en 

concentraciones de extracto hidroalcohólico de solanum betaceum 

(sachatomate) al 25% y 50% el grado de sensibilidad son inferiores a 13 mm es 
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decir resistente, a concentraciones de aceite esencial de 75% y 100%, el grado 

de sensibilidad esta entre 14 a 22 mm es decir intermedio. 

Se rechaza la hipótesis nula con un nivel de confianza del 95 %, es decir de la 

tabla 5, podemos concluir que, el nivel de efectividad del extracto hidroalcohólico 

de solanum betaceum (sachatomate). 

 
 
 

 
CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

 
5.1 Conclusiones 

 
Durante el proceso experimental extracto hidroalcohólico de solanum betaceum 

(sachatomate) presentó compuestos fenólicos. 

 
 

En las concentraciones de 10 y 15 % del gel a base extracto hidroalcohólico de 

solanum betaceum (sachatomate) provocó actividad cicatrizante, alcanzando un 

buen porcentaje se determinó, que hay significancia. 

 
Finalmente, del gel a base extracto hidroalcohólico de solanum betaceum 

(sachatomate) presenta actividad cicatrizante inducidas en ratas albinas 

(Holtzman) frente a un cicaticure. 
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5.2 Recomendaciones 

 
Con el contexto de los datos obtenidos en la investigación se propone las 

siguientes recomendaciones: 

 
Realizar investigaciones sinérgicas con otras especies vegetales que tengan 

propiedades cicatrizantes y poder demostrar su alta eficacia en productos 

biotransformado. 

 
Recomendar el uso del a base extracto hidroalcohólico de solanum betaceum 

(sachatomate) a fin de que sirva de coadyuvante el tratamiento de cicatrización. 

 
 
 

Se recomienda realizar estudios similares con variedad extracto hidroalcohólico 

de solanum betaceum (sachatomate) obtenidos en otras regiones y compararlos 

con otros cicatrizantes. 
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Anexo 1: Matriz de consistencia 

 
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPÓTESIS GENERAL OPERACIONALIZACION DE VARIABLES METODOLOGÍA 

 
 

¿El gel del extracto etanolico de 

solanum betaceum (sachatomate) 

presentará actividad cicatrizante 

en ratas albinas (hotzman)? 

Evaluar el efecto cicatrizante del 

gel del extracto etanolico de 

solanum betaceum 

(sachatomate) en heridas incisas 

de ratas albinas. 

El gel del extracto etanolico de 

solanum betaceum (sachatomate) 

presentara efecto cicatrizante en 

heridas incisas de ratas albinas. 

V1. DIMENSION INDICADORES  

 

extracto etanolico de 
solanum betaceum 

(sachatomate) 

 
 
 

Fitoquímica 

 

Marcha Fitoquímica 

Concentraciones del 

extracto 

PROBLEMAS ESPECÍFICOS OBJETIVOS ESPECÍFICOS HIPÓTESIS ESPECÍFICAS    

 

 
¿Tendrá metabolitos secundarios 

el extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate)? 

 
 

¿Cuál será la concentración gel 

del extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) que 

poseera efecto cicatrizante en 

heridas incisas en ratas albinas? 

 

 
-¿Cuál será la actividad 

cicatrizante el gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) comparado con un 

medicamento comercial en 

heridas incisas en ratas albinas? 

 

         Identificar los 

metabolitos secundarios del 

extracto etanolico de solanum 

betaceum (sachatomate) 

mediante análisis cualitativo. 

 

 
         Precisar a que 

concentración el gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) que poseerá 

efecto cicatrizante en heridas 

incisas de ratas albinas. 

 
 
 

 
         Comparar el efecto 

cicatrizante gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) con un 

medicamento comercial en 

heridas incisas de ratas albinas. 

El gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) que tipos de 

metabolitos secundarios 

presentara. 

 

 
         Existe una 

concentración gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) poseera efecto 

cicatrizante en heridas incisas de 

ratas albinas. 

 
 
 

 
         El gel del extracto 

etanolico de solanum betaceum 

(sachatomate) presentara efecto 

cicatrizante en comparación con 

producto comercial en heridas 

incisas de ratas albinas. 

   

 

 
Tipo: Transversal 

Nivel: Cuantitativo 

Diseño: Experimental Población: 
Especie vegetal: extracto etanolico 

de solanum betaceum 

(sachatomate) 

) 
Marcha fitoquímica 

Para el reconocimiento de 

metabolitos presentes en el reino 

vegetal se aplica la marcha 

fitoquímica. 

Determinación % de 

cicatrización 

Microsolft Excel, utilizando todos 

los datos obtenidos en la 

investigación. 

V2. DIMENSION INDICADORES 

 
 

Actividad cicatrizante 

 
 
 

 
Farmacológico 

 
 
 

 
% de cicatrizacion 
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Fuente La Investigadora: Sachatomate en proceso de desinfección. 

Fuente La Investigadora: Sachatomate en proceso de secado. 
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Fuente La Investigadora : en proceso de análisis químico. 

Fuente La Investigadora : los reactivos para análisis químico. 
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Fuente La Investigadora: pesado de extractos de sahatomate en elaboración de forma 

farmacéutica. 

Fuente La Investigadora : Formulas farmacéuticas de gel en sus concentraciones. 
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Fuente La Investigadora : En el ingreso de Bioterio. 

Fuente La Investigadora : Tesistas en el bioterio. 
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Fuente La Investigadora: Tesistas pesando los Animales de experimentación. 

Fuente La Investigadora: Tesistas en tratamiento de las heridas. 
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Fuente La Investigadora : Tratamiento. 

Fuente La Investigadora: Actividad en medición de heridas de ratas albinas. 
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