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Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo determinar la relaciéon de la
reutilizacion de los residuos solidos reciclables y disposicion final de los
residuos no reciclables en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las
obras civiles de Lima Metropolitana, El tipo de investigacion fue aplicada de
nivel descriptivo, disefio no experimental y el método deductivo e inductivo,
asimismo la poblacién objeto estuvo constituida por 360 funcionarios del
Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios y

Ambientales, la muestra fue de 186 personas con un muestreo probabilistico.

El instrumento utilizado fue el cuestionario, la misma que consté de 25 items
de tipo cerrado, los cuales se vaciaron en tablas en donde se calcularon las
frecuencias y porcentajes, complementandose con la interpretacion de los
resultados, lo cual nos ha permitido contrastar las hipotesis. La prueba

estadistica utilizada fue chi cuadrado y el margen de error utilizado fue 0.05.

Finalmente se concluyd que la reutilizacion de los residuos sélidos reciclables
y disposicion final de los residuos no reciclables se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras

civiles de Lima Metropolitana.

Palabras Clave: Reutilizacion, residuos sélidos reciclables, disposicion final

de los residuos, calidad de la sostenibilidad ambiental, obras civiles.



Abstract

The objective of this research was to determine the relationship between the
reuse of recyclable solid waste and final disposal of non-recyclable waste on
the quality of environmental sustainability of the civil works of Metropolitan
Lima, The type of research was applied descriptive level, non- experimental
design and the deductive and inductive method, also the target population was
made up of 360 officials of the Ministry of Housing, Municipalities, Civil,
Sanitary and Environmental Engineers, the sample was 186 people with a

probabilistic sampling.

The instrument used was the questionnaire, which consisted of 25 closed-type
items, which were emptied into tables where frequencies and percentages
were calculated, complemented with the interpretation of the results, which has
allowed us to contrast the hypotheses. The statistical test used was chi square

and the margin of error used was 0.05.
Finally, it was concluded that the reuse of recyclable solid waste and final
disposal of non-recyclable waste is significantly related to the quality of

environmental sustainability of the civil works of Metropolitan Lima.

Keywords: Reuse, recyclable solid waste, final waste disposal, quality of

environmental sustainability, civil works.
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Introduccion

En los tiempos actuales, la gestion y disposicion de residuos sélidos
reciclables y disposicidn final, se administra en conformidad a los lineamientos
del Plan de Gestion Integral con la normatividad ambiental el cual tiene como
finalidad inmediata prevenir la contaminacion desde el origen de los principios
brindados con herramientas que sirven para el desarrollo de la gestién
ambiental sostenible y que involucra a las partes interesadas que estan
participando en el manejo, transporte, almacenamiento y disposicion de los

residuos sélidos reciclables.

La conduccion idonea de residuos soélidos reciclables, intenta producir una
conciencia ambiental orientada a la reduccién y consumo responsable,
poniendo a exposicion que la alta generacion de residuos solidos, usualmente
conocida como basura y su manejo inapropiado constituyen uno de los
grandes problemas ambientales y de salud, los mismos que se han
incrementado por el paso de los afios debido a la poblacion asi como los
modelos de produccién y consumo, presentando alternativas que se brindan
a materiales que usualmente pueden dar a materiales que son desechados

como basura.

El beneficio e incremento de los residuos es un pacto corresponsable a nivel
de las autoridades ambientales, de las instituciones territoriales y de la
comunidad. Uno de los mas importantes objetivos es salvaguardar y
conservar el medio ambiente, con todos sus recursos naturales, renovables

que estan a disposicion de los seres vivos que viven en el planeta.

En orden de ideas la presente investigacion cientifica ha sido desarrollada en

los capitulos siguientes:

Capitulo primero detallamos los fundamentos tedricos que constan del marco

histérico, legal, tedrico y conceptual.

Xii



En el capitulo segundo se plantea: problema de investigacion, descripciéon de

la realidad problematica, definicién del problema, objetivos e hipotesis.

Capitulo tercero se vislumbré el tipo, nivel, método, disefio y las técnicas

utilizadas en la investigacion.
Capitulo cuarto brindamos la presentacion, andlisis e interpretacion de los

resultados, y finalmente en el capitulo quinto se encuentra las conclusiones y

recomendaciones.
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1.1

Capitulo I: Fundamentos Tedricos de la Investigacion

Marco Histoérico

La construccién a lo largo de la historia es sin lugar a dudas el oficio
con mas auge y que se desarroll6 de manera vertiginosa, que se
distinguia por tener que cubrir distintas necesidades tales como
vivienda, edificios institucionales y lugares donde se elabora, donde se
ha tenido que desarrollar una serie de actividades segun las
circunstancias: tiempos de escasez, de conflictos bélicos, de desarrollo
cultural, etc. Todos estos requerimientos han devenido en arquitecturas
muy particulares y diferentes entre si.

El incontenible aumento y desarrollo de los paises industrializados
como Estados Unidos, Inglaterra entre otros, la idea de que los
recursos disponibles son ilimitados, el exagerado crecimiento
demografico, unido a que los impactos que se producen en el entorno,
generalmente, son usualmente a largo plazo y que no se aprecian
claramente, hacen que los efectos de nuestro modelo de desarrollo
tendrdn consecuencias para las generaciones venideras. Si
entendemos que, alo largo de la historia del ser humano, ese encamina
de la mano con procesos de trasformacion de los escenarios naturales
permanentemente en busca de materia prima para la produccion de
materiales, que compensen sus requerimientos de necesidades
bésicas. Esta sucesion de modificaciones se entrelaza con la
generacion de residuos, los que han ido incrementandose
progresivamente debido al crecimiento demografico, desarrollo
econdmico, poca gestion de los recursos naturales y déficit en el
manejo de los residuos. Dando como resultados altos costos en el
control y seguimiento de la disposicidbn en sitios que no estan



acondicionados especialmente para ello, lo que ocurre frecuentemente
en las grandes ciudades, y como consiguiente trae como resultados
aspectos negativos para el medio que nos rodea (Pérez, 2015).

En los afos 70’s, en el mundo se sucedieron hechos notables que
modificaron y variaron la construccion de forma contundente, debido a
gue los costos por mano de obra fueron muy superiores a los de los
materiales y, pero también cuando empezaron a implantarse
parametros de calidad de los materiales, estos fueron requeridos en

términos de resistencia estructural.

Estos ultimos eran complicados de ejecutarse con materiales de
derribo o demolidos y mucho mas accesible para el comdn de la gente
con materiales de nueva fabricacibn gque tenian nuevos estandares
provenientes de datos comprobables derivados de pruebas de
laboratorio efectuadas con sus productores, fundamento por el cual la
construccion se fue entrelazando e inclinando al consumismo en donde
lo nuevo era preferia sobre lo tradicional, sin importar que lo actual
tuviera poco tiempo de vida util. En Japon, siempre a la vanguardia del
orden, se implement6 uno de los primeros tratamientos eficiente de los
Residuos de Construccion y Demolicion, por efecto de la promulgacion
de una nueva normativa que regula el uso de agregados reciclados de
concreto en las nuevas construcciones. Luego de ello, en la década de
los 80 entré en vigencia una nueva legislacion mucho mas estricta que
comprendié a paises como Dinamarca, Rusia, Alemania, Francia,
Espafa, Bélgica, Noruega, Holanda y China. En América del Sur Brasil
fue el primer pais que adopto tecnologias de reciclaje que implanté una
planta de RCD tomada como base la Resolucion del Congreso
Nacional del Medio Ambiente, Brasil (CONAMA No. 307).

El primer basurero municipal se dio en Grecia, en el ailo 400 a. de C. y
fue establecido en Atenas. En aquella época, los estudiosos concluian
gue una persona producia casi tres kilos de basura, una cifra muy
parecida a las producidas a principio del siglo XX. De la misma manera

por esos afos, un edicto obligaba a los atenienses a no arrojar basura

2



1.2

a menos de una milla de distancia de los muros de la ciudad, pero no
se ha podido encontrar datos acerca de que tanto se respetaba dicha
ley. La Roma imperial, que se caracterizaba por sus apretadas Insulae
(edificios de apartamentos) desde cuyas ventanas los romanos de
manera inapropiada acostumbraban a tirar todo a la calle, lo que trajo
COmMoO consecuencia que se tuvo que crear las primeras cuadrillas de
basureros, los mismos que, en grupos de dos recogian por las calles
de la Capital Eterna con una carreta los desperdicios para luego
trasportarlos a los vertederos, que estaban ubicados a las afueras de

la ciudad.

En la actualidad, los paises han tomado este tema de manera
responsable, especialmente en Europa, donde como Noruega,
Holanda, Espafia, Alemania, Reino Unido, Irlanda y Portugal, junto a
EEUU vy territorios asiaticos y oceanicos como Taiwan y Australia se
han encausado vertiginosamente en materia de manejo de
investigacion y desarrollo para la promulgacién de politicas publicas
gue regulen los residuos. En ese sentido Brasil, Colombia, Ecuador,
Argentina y México estan desarrollando grandes esfuerzos, pero sin el
éxito esperado. La legislacion en este extremo pretende incentivar la
reduccion en la produccion de los residuos, la valorizacién y re-
utilizaciébn o reciclaje de los mismos, pero también orientar los
esfuerzos hacia la recuperacion de la energia que soOlo pueda
aprovecharse a partir de la incineracion controlada y por lo tanto sea el
depésito adecuado en lugares autorizados para aquello que no pueda

ser aprovechado (Martinez, 2010).

Marco Filoso6fico

El ser humano siempre esta presto para indagar e investigar las
posibles soluciones para nuestros problemas ambientales los cuales
estan intimamente relacionados con los problemas sociales, pero a la
vez el futuro de las grandes ciudades debe tener en consideracion a

aguellos que siempre han estado marginados.
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El empleo pertinente de los desechos sdlidos incorporando
presentadas factibles, inteligentes, practicas y de alta participacion
popular debe representar una operacion estadistica en donde los
resultados sean positivos, permitiendo multiplicar empleos, la
rentabilidad y fundamentalmente la calidad de vida; pero para ello es
imprescindible disminuir la contaminacion en el ambiente, para lo cual

es necesario dividir responsabilidades y a la vez sumar ciudadania.

El saber filosofico, va de la mano con la critica, la légica y un
procedimiento que explora e interpreta la totalidad de las experiencias
humanas de lo real, considerando por la cual la gestion de los residuos
se relaciona estrechamente con el conocimiento, siendo una dificultad
gue perjudica a todos los seres humanos, debido a que el conocimiento
de la manera como realizar es vacuo o minimo. Por lo tanto, la
problematica ambiental que se ha originado por la gestion inadecuada
de los residuos termina siendo preocupante, porque se requiere asumir
con urgencia medidas enérgicas que alcancen soluciones basicas
(Leff, 1994).

Es primordial disminuir la generacion de residuos desde su nacimiento
0 procedencia, y a la vez se debe determinar el manejo domiciliario,
comercial e industrial de tal amanera que se segregue o disminuya la
cantidad de material utilizado en empaques, botellas y embalajes
desechables. Siendo elemental en este caso la discriminacion, la
separacion de residuos organicos de aquellos que son inorganicos, lo
gue hara posible un mejor manejo de los mismos y transferirlos hacia
el mejor logro y condicidn, haciendo énfasis en la separacion de los
residuos peligrosos, que se hace mas sencillo procesarlos por
separado, y finalmente facilitando su reciclamiento. Poner en ejecucion
un programa no solo se trata de agregar férmulas adecuadas
provenientes de la naturaleza del problema, es por ello que resulta
fundamental que el marco principal es la comprension de la situacion

para que sea quien genera el problema, quien tenga que resolverlo vy,
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para ello se requiere de la participacion comunitaria y de las
autoridades, lo cual permitira construir acciones apropiadas, las cuales
no solo estén orientadas a un desarrollo préactico, sino que estén
basadas en replanteamiento de las ideas o conceptos que sobre el
tema se tiene. En otros paises se han realizado experiencias favorables
gue las han llevado al éxito ecoldgico, con sus variables productivo y
socioeconémico, pero en el marco de la manera sostenible (Delgado,
1999).

La filosofia de todo saber se enmarca en la critica que lleva a la
basqueda de soluciones, sin embargo, para ello debemos ser
conscientes de que contribuird a mejorar el conocimiento; en este caso
los seres humanos no siempre apreciamos a la problematica a la cual
nos enfrentamos. En el escenario del desarrollo sustentable, la posicidon
a enmarcar es que la estrategia de Gestion integral de residuos solidos,
que sea elegida debe tener en cuenta la maximizacién de la utilizacién
provechosa de los residuos, por lo que de esta manera debe mitigar o
reducir todos aquellos efectos adversos que su presencia genera en el
ambiente y la salud de la poblacion, asi como adoptar las medidas mas

apropiadas para el manejo pertinente de los mismo (Engels, 1988).

En paises de Latinoamérica y sobre todo en vias de desarrollo tanto
economico como de cultura ambiental, la evolucion no es sostenible en
el tiempo con insuficiente crecimiento y en la que el manejo eficiente
de los residuos sélidos no es propicio, hay que elaborar nuevos criterios
de la gestién, debido a que las existentes durante todos estos afios no
tuvieron el resultado esperado, de tal forma que no solo la busqueda
de un sitio donde los residuos sean depositados, sino es que es el
proceso de manejo altamente eficiente que lleva al aprovechamiento
efectivo de los mismos. De la misma forma se hace primordial ser
objetivos en comprender que una Politica Nacional sobre Gestion
Integral de Residuos Sodlidos, no peligrosos y peligrosos, por lo que
necesario elaborar nuevos criterios de la gestion ya que los que estan

vigentes en todos estos afios no han brindado los resultados
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esperados, de tal forma que no solo es importante la busqueda del sitio
donde los residuos se depositen sino que principalmente es el proceso
de manejo eficiente debe considerar como componentes en el manejo

integral de residuos sélidos (Cantu, 2010).

De la misma manera, se debia cubrir aspectos que son parte del ciclo
de la gestion de los residuos solidos e identificar la presencia de
elementos de prevencion de su generacion, separacion de los residuos
desde la fuente generadora, el redso, tratamiento para un manejo
eficiente, el que haga posible el aprovechamiento involucre el manejo
responsable de algunos productos, disposicion final de los residuos en
rellenos sanitarios con aprovechamiento o no del biogas y recuperacion

de las areas degradadas.

Es por ello que la filosofia implica a la busqueda de soluciones por lo
que es necesario ser conscientes que todo ello se desarrollard o
contribuird a mejorar el conocimiento, los seres humanos por tanto no
siempre apreciamos la problematica a la cual nos enfrentamos, por ello
el objetivo primordial del proyecto, es mejorar el saber como elemento

de la solucién del problema.

El autor Rodriguez, (1998) precisa que lo ambiental repercute los
limites de lo espacial o de lo temporal por tanto adquiere una
connotacién general por lo que en esencia no puede quedar limitado a
un enfoque fragmentado de la ciencia, aun cuando éste sea necesario
para el analisis que ocupa el principal problema que es la degradacion

y/o deterioro de nuestro sistema ambiental.

El fildsofo Norton (2000) se enfoca en las politicas ambientales las
cuales estan priorizadas en los valores humanos de la descendencia
actual como futura, los cuales deben estar entrelazadas con las
politicas que tienen como eje esa controversial y problematica nocion
de "valor intrinseco” las cuales han pretendido atribuir a la naturaleza.

Autor que a esto denomina "hipétesis de la convergencia” lo que pone

6



1.3

13.1

en conocimiento y de especial interés a los filosofos ambientalistas
para que se aunan a un antropocentrismo conservador, aunque
muchas veces "débil" y asi considerar y tomar en cuenta las politicas
ambientales enfocadas en el espectro del material humano, cientifico,
ético, y en los valores espirituales, tanto de las generaciones actuales
y futuras, es de suma importancia tener en cuenta, que todos nuestros
deberes y obligaciones hacia el ambiente natural, se derivan
esencialmente de los deberes que debemos que se reconocen hacia

los habitantes humanos.

Adam Smith (1723-1790)

El aporte de Adan Smith, en su obra se basa en el fundamento de la
naturaleza y aborda las causas de la riqueza de las naciones en el que
puso las bases sobre las cuales poco tiempo después se habria

planteado el liberalismo.

Smith arguye como argumento que la rigueza de una nacién no
solamente se debe medir por la cantidad de metales preciosos que
acumule, sino fundamentalmente por la magnitud de su capacidad

productiva en épocas y bajo determinadas condiciones.

Marco Teorico

Reutilizacion

El reciclaje es la transformacion mediante el cual elementos de
desecho pueden volver a reutilizarse y tener los siguientes beneficios

(Cantu 2010):

¢ Rebajar los costos de produccion
e Disminuir los residuos producidos y acumulados por el hombre

¢ Reducir el gasto de recursos no renovables



1.3.2

Estos tres objetivos constituyen parte de las Tres R ecologicas, de las

cuales el reciclaje forma parte:

a) Reducir: Principio que difiere del consumismo. Tiene por
finalidad evitar consumir productos que utilicen materiales
desechables en exceso.

b) Reutilizar: Existen circunstancias en que se encuentren
productos de desecho, estos pueden ser reutilizados sin la
necesidad de pasar por un proceso de reciclaje.

c) Reciclar: Es el empleo no de los objetos en si, sino del material

del que estan hechos.

El autor Lund (2006) precisa que los principales impactos y benéficos
de un manejo adecuado de los residuos solidos es la recuperacion de
materiales, que aparte de ayudar a solucionar el problema de los
residuos, tiene otros beneficios como el de crear conciencia civica y
asegura la participacion de los actores implicados integramente en una

planificacién focalizada a largo plazo.

El autor Lopez (2009) refiere que el provecho de los programas de
reuso de residuos solidos es doble, primeramente, porque da un efecto
benéfico por la reduccion en la presidon de consumo de recursos
naturales; y finalmente reducen las cantidades que se deben ser
procesadas dentro del sistema de manejo de residuos sélidos, con el
fin de mejorar la gestion ambiental de la localidad y sus autoridades,

siendo algo agradable para todos.

Residuos Solidos

Residuo sélido ocupa de manera conjunta tanto el volumen con
caracteristicas heterogéneas de los desechos de la comunidad urbana
e industrial, tales como el acopio homogéneo de los materiales

generados por algunas de las actividades que estos realizan (Lund,
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2006). Se concluye, es cualquier producto, materia o sustancia, que
resulta de la actividad humana o de la naturaleza, el cual ya no tiene

mas funcién para la actividad que lo genero.

Para Brown et al. (2003) los residuos sdlidos se inician por el
funcionamiento de los centros urbanos, generan impactos indirectos
por la demanda de materiales y energia, pero también generan
impactos indirectos por la adicion concentrada de materiales que
terminan produciendo altos niveles de deterioro a los alrededores y sin

olvidar que este manejo involucra a varios actores.

Para Tchobanoglous et al. (2006) los residuos sélidos son aquellas
sustancias organicas e inorganicas, siendo nefasta para la salud de los
seres humanos, y para el ambiente natural en que vivimos. Asimismo,
el autor refiere que los residuos solidos forman parte de un periodo que
va desde la generacion hasta el lugar de disposicion final en el cual

finalizan, como los aspectos que a continuacion se sefala:

a) Generacion: el primer periodo del ciclo de vida de los residuos
empieza en el preciso momento son generados como material
sobrante de alguna actividad determinada.

b) Recoleccion: al haber sido generados, estos son recolectados
para su traslado a la etapa siguiente, la que puede tener en
cuenta el tratamiento, su acopio o la disposicion final.

c) Acopio: juntar un volumen determinado de residuos, para
transportarlo hasta una instalacién receptora autorizada, este
puede ser una planta de tratamiento.

d) Tratamiento: se tiene innumerables procesos de tratamiento
para mejorar la disposicion final de los residuos (compactacion),
(secado), separar los materiales que pueden ser reciclados o
peligrosos.

e) Transporte: son trasladados desde el lugar de acopio al terreno

determinado para su disposicion final.



f) Disposicion final: consiste en el depdsito de los residuos en un

vertedero o relleno sanitario.

Graficando lo establecido por los autores Tchobanoglous et al. (2006)

tenemos (ver Figura 01):

Figura N° 1. Ciclo de vida y sintesis del Reciclado
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Fuente: Tchobanoglous et al. (2006)

El autor Alvarez (2016) por su parte refiere que los residuos sélidos, es
todo aquel objeto, sustancia o elemento inmerso en estado sélido, el
cual se abandona, bota o rechaza; es aquel material que no es una
figura de utilidad o valor econémico para el propietario, el cual se

convierte en generador de residuos.

Clasificacion de los residuos solidos

En términos usuales existe una gran variedad de clasificaciones para
los residuos solidos, la seleccion correcta o métodos utilizados en
particular va a depender de lo que se requiera buscar en cada caso.
Podemos establecer que los residuos sélidos se pueden clasificar
segun su origen (CEPAL, 2016):
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b)

d)

f)

Comercial: Desperdicio originado en establecimientos
comerciales y mercantiles, los cuales pueden ser almacenes,
depoésitos, tiendas hospedajes en general, restaurantes,
cafeterias, plazas y mercados.

Doméstico: Desperdicio que por su procedencia, composicion,
cantidad y volumen ha sido generado en viviendas o
establecimiento similares a éstas.

Institucional: Desperdicios que se originan en centros
educativos, como colegios y universidades ministerios e
instituciones publicas, carcelarios, religiosos, terminales aéreos,
terrestres, fluviales o maritimos y otro tipo de edificaciones
destinadas a oficinas, etc.

Industrial: Desperdicio originado en actividades propias de este
sector, como resultado de los procesos de produccion.
Construccién y Demolicion: Desperdicios originados por nuevas
construcciones, reparacién y/o renovacion de carreteras,
demoliciones.

Agricola: Desperdicios originados por cosechas de campo,

arboles frutales, ganaderia intensiva, granjas, etc.

El autor Lamprea (2002) establece la clasificacion de los residuos

sélidos por tipo de material:

a)

b)

d)

Organicos: aquellos que provienen del ser vivo (residuos de
comidas, recortes de jardines, etc.)

Inorganicos: metales, piedras, tierra, hormigon, etc.
Incinerables: elementos incinerables como la madera que se
puede incinerar que no sean dafoso para la salud humana como
el medio ambiente

No incinerables: combustible, aquello toxicidad volatilidad y

otros con aquellas caracteristicas (gasolina, insecticida, etc.)

11



e) Reciclables: elementos reutilizables, permitiendo ser
trasformados en materia prima para nuevos productos (papel,
carton, vidrio, etc.)

f) No reciclables: elementos infectados los cuales no son aptos
para un proceso de reciclaje o para procesar nuevos productos

(medicamentos, papel, engrasado o sucios, plaguicidas, etc.)

1.3.3 Residuos de Construccioén

Residuos de construccion y demolicion aquellos cuyo punto de partida
gue se inician en el entorno urbano y no se les considera que se
encuentran dentro de los usualmente conocidos como Residuos
Sdlidos Urbanos, debido a que su composicion es cuantitativa y
cualitativamente distinta. Podemos establecer entonces que se trata de
residuos, fundamentalmente inertes, compuestos por: tierras y aridos
mezclados, piedras, restos de hormigdn, restos de pavimentos
asfalticos, materiales refractarios, ladrillos, cristal, plasticos, yesos,
maderas, etc. El origen o causa de estos residuos suele darse en las
actividades de  descapotes, excavaciones, explanaciones,
demoliciones, levantamiento de estructuras y obra negra, instalaciones,
obra gris, acabados, limpieza en &reas de trabajo y almacenamiento

gue conforman el proceso constructivo (Aguilar, 2010).
Clasificacion de los Residuos de construccién y demolicion.
Si queremos encuadrar una adecuada administracion de los residuos

de construccion y demolicion, primero debemos conocer su

clasificacion segun diferentes sectores (Cortez, 2014).
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b)

b)

d)

Segln su naturaleza se clasifican en:

Residuos inertes: En términos generales no existe ningun
peligro de contaminacion, puesto que se asimila a los materiales
pétreos. Estos residuos no ensayan cambios fisicos, quimicos o
bilégicos significativos.

Residuos no peligrosos o no especiales: En este caso por su
condicion pueden ser tratados o almacenados en instalaciones
donde se tratan a los residuos domésticos. Su particularidad de
no peligrosos permite evaluar sus posibilidades de reciclaje, en
efecto estos se reciclan en instalaciones industriales junto con
otros residuos.

Residuos especiales: son los constituidos por materiales que
presentan determinadas caracteristicas que pueden ser

perjudiciales para la salud o el medio ambiente.

Segun su fuente de generacién y origen se clasifican en:

Materiales de limpieza de terrenos: Estan comprendidos por
ramas, arboles y capa vegetal en general.

Materiales de excavacion: Es atendible en forma usual como un
residuo inerte, natural o artificial. En circunstancias se pueden
presentar con contaminantes cuando no corresponde a un suelo
virgen.

Residuos de obras de infraestructura vial: Mixtura o agregado
por trozos de losas de hormigon de la construccion de caminos,
residuos de asfalto y trituraciones del pavimento asfaltico,
puentes, renovaciones de materiales.

Residuos resultantes de construccion nueva, de ampliacién o
reparacion y demolicién: Los residuos como consecuencia de la
demolicion, son los materiales y toda una serie de productos de
construccion que, los cuales constituyen el resultado de las
operaciones de desmontaje, desmantelamiento y derribamiento

de edificios y de instalaciones.
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1.3.4 Manejo de residuos sélidos en obras de construccién

Los residuos sélidos de un tiempo a esta parte han sido desorientados
en todos sus estamentos, debido a que los seres humanos no se han
preocupado por las generaciones futuras y mucho menos por un
manejo adecuado, aunado por la escasez de una legislacion adecuada
que ajuste su generacién para asi evitar sanciones. Los serios
problemas medioambientales que se tienen actualmente, se ha tenido
la necesidad de proyectar correctamente las actividades que se
ejecutan para controlar los residuos que se generan y poder cumplir

con las normas establecidas hoy en dia.

Teck Wing (2006) establece que hay que considerar que el manejo de
los residuos, son distintos entre un pais y otro, y los mismos se ajustan
de acuerdo a la legislacion empleada. Siendo necesario precisar que
existen 3 acciones sencillas que los paises pueden ser semejantes
entre si, para brindar un manejo adecuado a los residuos como los que

mencionamos a continuacion.

a) Saber que desechar: siendo de importancia el valor de la
eficiencia y la responsabilidad, en primer término, debemos
examinar que materiales son desechados y en qué cantidades,
ya que esto nos puede indicar el rendimiento de los equipos y
de los trabajadores y la cantidad de estos que vamos a
necesitar.

b) Seguir las 3 R’s: El principio de las 3 R’s se enfoca en tres actos:
reducir, reusar y reciclar. Es por ello que con la reduccion de los
residuos mas significativos es posible ahorrar dos veces; la
primera cuando se reduce la lista del material saliente y la
segunda cuando se paga menos por la disposicién del material.

c) Investigar las condiciones locales y las opciones: Es preciso y
forzoso entablar una relacion entre las constructoras de la
ciudad a fin de tratar de encontrar un manejo adecuado,

eficiente, eficaz y sobre todo econdmico de los residuos de
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construccion para conservar los recursos naturales, asi como la

capacidad de los vertederos.

1.3.4.1 Principio de las 3 R’s en obras de construccion.

Paso siguiente, se establece en que reside estos tres principios
(Samton, 2003):

a)

b)

Reduccion: es valioso ya que otorga el mas alto beneficio
medioambiental. Al utilizar menos material, se esta pagando
menos por la disposicion, porque se reduce la contaminacion y
el transporte, y a la vez se ahorra energia y agua, pero lo mas
importante es que se mantiene el material fuera de los
vertederos. Por consiguiente, la reduccion de los residuos puede
ser considerada como la idea eje sobre la cual se basa el
desarrollo para un plan de manejo de residuos.

Reusar: actividad que se encuentra inmersa en la re aplicacion
de un material de tal manera que mantiene su forma e identidad
original. Podemos precisar que es alargar la vida util de los
materiales existentes y reducir el uso de nuevas fuentes de
materiales. Al darse el desarrollo de la construccion se originan
una serie de residuos reutilizables procedentes de los materiales
y otros de los provenientes de los materiales auxiliares, tales
como encofrados de madera y metalicos, andamios o sistemas
de proteccion y seguridad. Y si enfocamos a las demoliciones,
se pueden reciclar o aprovechar algunos elementos del edificio,
entre los cuales tenemos a las puertas, ventanas y artefactos de
instalaciones de iluminacion, calefaccion, entre otros.

Reciclar: de suma importancia ya que agrega a los residuos en
un proceso en el que el material residual necesariamente
requiere ser tratado, para posteriormente someterlo a un
proceso de elaboraciéon al igual que otros insumos y de esta
forma conservar las fuentes de los materiales y mantiener
alejados de los vertederos. Luego de haber realizado una

estadistica los proyectos de demolicion y reconstruccion,
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representan cercanamente las dos terceras partes de los
proyectos de construccion, siendo una caracteristica comun en

gue presenten numerosas oportunidades de reciclaje.

Glinka (2005) este autor establece que la reutilizacion de materiales

tiene las siguientes opciones dentro de una obra de construccion:

a)

b)

La Reutilizacién directa en la misma obra donde se originan los
residuos, el ahorro es maximo porque ni siquiera se requiere
transporte.

La Reutilizacion en otras obras, se presenta la necesidad de
transportar los residuos de una sede a otra, por el valor
econémico y ecoldgico que ello implica. Fundamento por el cual
incluye dos opciones: venta de los residuos a otra empresa
constructora siendo inevitable fijar precios y situaciones de
suministro, o que los residuos sean utilizados en otra obra de la
misma empresa, siendo favorecida porque no paga por
beneficiarse y tampoco por deshacerse de ellos.

La Reutilizacion previa transformacion, abarca e implica la
modificacion de la forma y propiedades originales de los
productos. Se entiende entonces que los materiales cuando son
modificados, estos son utilizados como materias primas de
nuevos productos, ya sean en la misma obra, otra obra de la

misma empresa o vendidos a empresas constructoras.

Para complementar ello se debe implementar un programa integral,

gque se avizore la composicion y calidad de los residuos, la

disponibilidad del mercado para estas reutilizaciones, las condiciones

econdémicas de la zona asi como la participacion social de las

organizaciones y su fortalecimiento.

Por su parte Alvira (2006) este autor considera fundamentos que van a

permitir acreditar el valor del reciclaje en las obras de construccion:
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a) El material reciclable, al estar intercalado con material organico
0 materiales no reciclables, se contamina perdiendo sus
propiedades para ser reincorporado al ciclo econdémico.

b) En los rellenos sanitarios, el liquido que originan los residuos
organicos (Lixiviados) por percolacién y escorrentia causa
contaminacion en las aguas.

c) Se origina la proliferacion de vectores de enfermedades
(mosquitos, aves, ratas...) que repercuten en la salud de los
habitantes cercanos al relleno sanitario.

d) Se economiza o reserva espacio en los rellenos sanitarios,
fundamento por el cual, se adiciona su vida util.

e) Se resguarda los recursos naturales ya que se degradan en
menor cantidad.

f) El reciclaje evita la contaminacion producida por los desechos
gue no se descomponen o tardan mucho en hacerlo.

g) Se reduce el riesgo de enfermedades relacionadas con
emisiones de residuos.

h) Mejora las condiciones de vida de las personas encargadas del
reciclaje y disposicion final.

i) Se reduce los costos financieros al reincorporar al ciclo
economico por medio del acortamiento del reciclaje, y
reutilizacion de los materiales considerados como “basura’.

i) Al reciclar se reduce el costo de materia prima para las

empresas.

Los residuos organicos, cuando entran en un proceso de
descomposicion producen metano, el cual es un gas que captura la
energia solar y provoca junto con otros gases, el incremento de la
temperatura global; por lo que una molécula absorbe 20 veces mas

calor que una de CO2.
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1.3.5 Gestion de Residuos Solidos

La gestion de los residuos soélidos es de vital relevancia en la proteccion
del ambiente y en la salud, ya que se formaliza en la implementacién
de una estrategia en el desarrollo local, lo cual permite movilizar a todos
los actores al logro de todos los objetivos comunes, los cuales estan
relacionados con el fortalecimiento de la capacidad de gestion
(Buenrostro 2001b).

La direccion y administracion de los residuos sdlidos es la clasificacion
y aplicacion de técnicas, tecnologias y programas de gestion eficaces

para poder alcanzar las metas y objetivos en la gestion de residuos.

Por su parte Wehenpohl & Hernandez (2002) establecen, que la
administracion es tomar medidas para prevenir la generacion de
residuos sélidos lo cual implica la implementacion de medidas que le
impidan la produccion completa o parcialmente desde la fuente

utilizando algunas medidas como:

e Produccion y compra de bienes de uso durables y faciles de
reciclar o de rehuso.

e Emplear acumuladores recargables y no pilas y baterias.

e Reducir el empleo de bolsas plasticas (utilizar bolsas de tela o

reusables)

Con estas medidas evitaremos generar residuos solidos y evitar la

contaminacion ambiental.

Para Tchobanoglous et al. (2006) establecen que la administracion de
residuos solidos envuelve todas las funciones administrativas,
financieras, legales, de planeaciébn y de ingenieria que estan
involucradas a su vez en las soluciones de los problemas que atafien

a los residuos solidos.
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Fundamento por el cual, si la administraciéon de residuos sélidos se
tiene que realizarla de una manera eficaz y ordenada, las relaciones y
los aspectos esenciales deben ser reconocidos y ajustados para la
igualdad de los datos y ser percibidos notoriamente. En el grafico
siguiente podemos apreciar las interrelaciones entre los elementos

funcionales en un sistema de gestion de residuos sélidos.

Figura N° 2. Interrelaciones entre los elementos funcionales en un

sistema de gestion de residuos soélidos

Generacion de
Residuos

|

Manipulacidn u separacidn,
almacenamientoy
procesamiento en el origen

Recogida ﬂ

Trasferencia y Separacion, procesamiento y
< > trasformacion de residuos

trasporte

Q Eliminacion

solidos

Fuente: Tchobanoglous et al, (2006) Elaboracion propia

Zhu (2007) precisa que la administracion de los residuos sélidos es la
utilizacion de aquellas actividades que tengan como objetivo disminuir

los impactos de los residuos solidos tanto en el aspecto salud,
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1.3.6

ambiental y estético, el mismo que tiene un impacto directo en la
calidad de vida de las poblaciones. De no tener un gréafico pertinente
de administracion se producird focos infecciosos, generando
enfermedades para la poblacién o contaminando los ecosistemas y por

ende creando la muerte de miles de especies.

Carman (2011) sefiala que la administracién de residuos es el conjunto
de actividades conducentes al aprovechamiento de los materiales y la
energia contenida en la basura de forma medioambientalmente segura
y la eliminacion de manera responsable de la parte no utilizable;

creando ventajas sociales, econémicos y educativos.

Residuos No Reciclables

Residuos no reciclables, los cuales no estan en capacidad de ser
utiizados para un nuevo uso, en algunos lugares cuentan con

instalaciones para su reciclaje (Del Val, 1995):

Materiales no reciclables

a) Los diferentes tipos de cintas adhesivas. Estan confeccionadas
con el elemento de caucho sin tratar: plastico, tela, papel u hojas
metalicas. EI Encima de no ser reciclables, la otra parte de estos
materiales tampoco son biodegradables, entonces esto hace
qgue inevitablemente se incremente la cantidad de desechos
acumulados.

b) Papel de fax y tickets: esta hoja o ldmina no es reciclable porque
es papel térmico (estas maquinas no imprimen a través de tinta
sino a través del calor).

c) Papeles plastificados: los envoltorios de diversos productos y el
papel de las revistas que estad plastificado no pueden ser
reciclados.

d) Papel carbonico
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1.3.7

e)

f)

g)

h)

)

K)

Papel higiénico y servilletas de papel: este papel no se puede
reciclar, pero si es biodegradable.

Vajilla de carton: aunque el cartén es reciclable, estos tienen una
pelicula impermeable que permite su uso, pero que impide su
reciclaje.

Cualquier material autoadhesivo: post-it y etiquetas no pueden
ser reciclados debido a los pegamentos que contienen. (se debe
quitar las etiquetas de los envases que depositamos en los
contenedores de reciclaje).

Fotos: no pueden ser recicladas por la capa plastica que poseen.
Poliestireno expandido: este material, también llamado Icopor,
no puede reciclarse a pesar de estar hecho basicamente de
plastico. Cuando se utiliza con alimentos, tiene el problema de
guedar contaminado.

Espejos: son un tipo de vidrio con una composicion especial que
no puede reciclarse.

Ceramica (platos, tazas, macetas) no puede reciclarse
especialmente por el proceso quimico que lo produce, una vez
gue el material ha sido procesado ya no puede volver a su
estado original.

Cualquier material que tenga sustancias téxicas, pintura o

combustibles.

Sin embargo, aprovechar los residuos no reciclables indica que es méas
dificil pero no imposible con las técnicas actuales; algunos intentos por
eliminar estos residuos han resultado arriesgado con graves dafios
para la salud humana y para el medio ambiente; por lo que se trata de
llegar a una produccion limpia y que se debera genera en las industrias

0 construcciones sin residuos generados.

Sostenibilidad Ambiental

La sostenibilidad nos lleva a establecer la importancia de los factores

externos los cuales permiten “conservar” el sistema en el tiempo, las
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oportunidades y amenazas, las normativas, el medio ambiente, y el
clima. El equilibrio de la sustentabilidad y la sostenibilidad permiten dar
posibilidad al sistema que se plantea el equilibrio en el planeta
(Avellaneda, 2007).

La finalidad de la sostenibilidad es saldar las obligaciones presentes
sin comprometer los recursos de las generaciones futuras. Para llegar
a esta finalidad es primordial un equilibrio entre los aspectos
econdmicos, ambientales y sociales, dando lugar a una “Triple vertiente
de la sostenibilidad” (Alfaro, 2009).

De la misma manera, podemos precisar que la sostenibilidad ambiental
considera todos los aspectos que estan vinculados con la emergencia
planetaria actual, para que sean valorados en forma conjunta, y de este
modo buscar la propuesta adecuada, ya que ante un mundo cada vez
mas globalizado, las acciones de una determinada zona geogréfica
pueden afectar a otro espacio o al planeta completo.

Pauli (2011) menciona que el éxito de la sostenibilidad ambiental, se
inicia con el equilibrio que se da entre la naturaleza y el ser humano,
esta valoracion significa que la consideracién por los recursos
naturales, beneficiando al maximo las materias y la energia disponible,
fundamentadas en las leyes de la fisica y en la fuerza de la gravedad

como origen principal de energia.

Por su parte Nulkar (2014) cita al World Commission on Environment
and Development (WCED, 1987) quien precisa que la sostenibilidad
como el desarrollo que satisface las necesidades tanto de las
generaciones actuales sin implicar las generaciones del futuro para
satisfacer las propias necesidades. Enfocado de manera distinta, la
sostenibilidad ambiental es desarrollar y mejorar la vida en comun, sin
exponer el futuro; es proveernos de toda la energia necesaria para
continuar progresando y no agotarla. Por consiguiente podemos

establecer que es “...un proceso de innovacién permanente donde las
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1.3.8

instituciones se guian por el fortalecimiento de una relacién entre los
actores internos y externos para realizar su vision y mision de esta
forma ayudar al crecimiento con un emprendimiento airoso,
predominando la intuicion e internalizacibn de nuestra realidad
compleja y cambiante, cuando se asume como principio gerencial que
la empresa no es un agente aislado en espacio-tiempo sino, contrario
sensus, esta vinculado de manera directa e indirecta a las alteraciones

del contexto en el cual se desenvuelve”.

Glnerergin et al. (2012) cita a Moore and Manring donde se vuelve
puntilloso al precisar la sostenibilidad ambiental se constituye en un
atractivo fundamental para las empresas multinacionales, las mismas
que tratan de consolidar alianzas estratégicas, mejoraren sus
oportunidades de aprendizaje continuo y la colaboracion global en

relacion al cuidado de nuestro medio ambiente.

Medio Ambiente

El medio ambiente es el resumen o compendio de valores ecoldgicos,
sociales, econémicos y culturales existentes en un determinado lugar y
momento, los cuales predominan y contribuyen en la vida material y

psicolégica del individuo y en el futuro de préximas generaciones.

Debemos entonces precisar, que no sélo se trata del lugar en el que se
desarrolla la vida de los seres vivos, incluyendo de la misma manera a
los seres humanos, animales, plantas, objetos, agua, suelo, aire y la
vinculacion entre los citados, asi como elementos tan intangibles como

la cultura.

Gilpin (2003) sefnala que el medio ambiente establece la naturaleza y
calidad en las que existen, viven los individuos u objetos; pudiéndose
dividir en tres aspectos: a) la union de condiciones fisicas que afectan

en el crecimiento y desarrollo del ser humano; b) condiciones sociales
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1.3.9

y culturales que dafan a la naturaleza del ser humano; c) entorno de

un objetivo inanimado con un valor social intrinseco.

Andaluz (2006) indica que el medio ambiente es la provisiébn de
elementos sociales, culturales, bibticos y abidticos que interactian en
un espacio y tiempo determinados, en conclusion, es la adiciéon o suma
de la naturaleza y las manifestaciones humanas en lugar y tiempos

determinados.

Sevillano (2007) sefala que el medio ambiente esta enquistado en la
sociedad como un sujeto mas, debiendo existir la consideracion de
venerar Yy vigilar, con el objetivo de dejar un legado de libre

contaminacion a las futuras generaciones.

Dafio Ambiental

El dafio ambiental es el resultado de la imprudente e inconsciente
actitud del ser humano que contaminan o degradan el medio ambiente;
es por eso que la degradacion ambiental origina la depreciacion o
desgaste de los elementos que forman parte del medio ambiente, como
deforestacion, extraccion de recursos naturales de manera no
sostenible, transformacién del paisaje, generacién de incendios,
drenados y rellenos de ambientes acuaticos, introduccién de

organismos exoticos, uso inadecuado del suelo, etc. (Sozzo, 2011).

Para Conesa (2010) el dafio ambiental puede extender en tanto su
hecho productor crea efectos de tipo negativo, y que en diversas
oportunidades se convierten en causas nuevas que generan otro tipo
de dafios, originando, una cadena que a la postre, podria llegar a ser

permanente, afectando una multiplicidad de recursos.

Bricefio (2004) este autor precisa que el dafio ambiental es la accion,
omision, comportamiento u acto ejecutado por el ser humano ya sea de

manera fisico, juridico, publico o privado, alterando, perjudicando,
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trastornando, o poniendo en peligro amenazador y significativo, el
ambiente, afectando con ello el equilibrio propio y natural de los

ecosistemas.

Pefa (2003) se refiere que el dafio ambiental altera la proporcion y
armonia de los ecosistemas, la biodiversidad, y la salud en general,
muchas veces agrava los derechos subjetivos e intereses legitimos de
una pluralidad de individuos, los mismos que pueden ser de facil o dificil
caracterizacion; donde todo depende del tipo y gravedad del dafio
producido, y en la mayoria de los casos la comunidad es la afectada,
por lo que le asiste a todos y cada uno de los integrantes que la
conforman, la legitimacion activa para actuar en su defensa vy tutela,

cuando se vean como vulnerables ante un interés de naturaleza difusa.

A. Caracteristicas

Los dafios ambientales presentan caracteristicas comunes: (Pérez &
Valderrabano, 2011):

Son irrecuperables e irreparables.

b. Son perjuicios y males que comunmente estan relacionados al
progreso tecnoldgico.

c. Son elaborados porque la contaminacién tiene efectos
acumulativos y sinérgicos las cuales hacen que las
contaminaciones se sumen y junten entre ellas (consecuencias
a lo largo de la cadena alimentaria).

d. Los efectos de los dafios ambientales se manifiestan més alla
de las areas vecinas (rio debajo de zonas de contaminacién de
las aguas, lluvias acidas por transporte atmosférico a larga
distancia).

e. Son extensos Yy dispersos en su manifestacion (aire,
radioactividad, contaminacién de las aguas).

f. Los dafios que asumen son mas dilatados o extensos.
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1.4.2

g. Traen consecuencias, que originan dafios especialmente a un
elemento natural y por rebote a los derechos individuales.

h. Los intereses colectivos no son necesariamente Unicos y
representativos en relaciéon con los individuales, sino que mas
bien son compartidos y convergen dentro de un conjunto o
grupo. Los dafios ambientales son: continuos, acumulativos,
irreversibles, transfronterizos, afectan a todos los componentes

del ecosistema (flora, fauna, ambiente, personas).

Es de importancia tomar en cuenta los dafios ambientales para conocer

cuando comienza la prescripcion de la accion civil resarcitoria.

Marco Legal

Constitucion Politica del Peru

Articulo 2 numeral 22: toda persona tiene derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de su vida”. Por otro
lado, en su articulo 67 establece que el Estado determina la politica
nacional del ambiente y promueve el uso sostenible de los recursos

naturales.

Leyes Generales

Ley General de Salud N° 26842
Del 20-07-97, en la cual se reconoce la responsabilidad del
Estado frente a la proteccion de la salud ambiental. En su
Articulo 96 del Capitulo 1V, se menciona que en la disposicion
de sustancias y productos peligrosos deben tomarse todas las
medidas y precauciones necesarias para prevenir dafos a la
salud humana o al ambiente. Asi mismo, los Articulos 99, 104 y
107 del Capitulo VIII, tratan sobre los desechos y la
responsabilidad de las personas naturales o juridicas de no
efectuar descargas de residuos o sustancias contaminantes al

agua, el aire o al suelo.
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Ley N° 28611 Ley General del Ambiente
Establece los principios que rigen el cuidado del ambiente a nivel
nacional. Establece el marco regulatorio principal sobre el que
se dictan todas las otras leyes y normas que regulan la gestiéon
ambiental. Define el rol del estado como responsable de disefiar
y aplicar politicas, normas, instrumentos, incentivos y sanciones

en la materia.

Ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Evaluaciéon del Impacto

Ambiental y su Reglamento.
Crea el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA) como un mecanismo transversal a los sectores
productivos que permite identificar, evaluar, prevenir y mitigar
los impactos ambientales antes de dar inicio a los proyectos.
Permite tener control sobre la gestién de los mismos. Facilita el
rol del estado como supervisor y fiscalizador de la gestion
ambiental.

Ley N° 28245 Ley Marco de Sistema Nacional de Gestion
Ambiental y su Reglamento
Establece un sistema coordinado e integrado entre las diferentes
oficinas y niveles del gobierno para asegurar el eficaz
cumplimiento de los objetivos ambientales. Facilita la
transectorialidad de la gestion ambiental a través de la definicion
de las funciones de la autoridad ambiental nacional y de las

autoridades sectoriales en materia ambiental.

1.4.3 Planes y Normas sobre Residuos Sélidos en General.

RM N° 191 — 2016- MINAM. Aprueban el Plan Nacional de Gestion
Integral de Residuos Solidos — PLANARES 2016- 2024
Surge como necesidad a dar continuaciéon a la gestion de
residuos solidos a nivel nacional iniciada el Consejo Nacional del

Ambiente (CONAM) a traveés de la creacion del Plan Nacional de
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Gestidon Integral de Residuos Sodlidos 2005-2014. El plan
presenta un diagnoéstico de la situacion actual de la gestion de
residuos sélidos en el Peru, plantea los objetivos a cumplir y su
relacion con el desarrollo sostenible, las metas referenciadas a
cada objetivo y finalmente propone las estrategias a seguir para

el logro de lo formulado.

Ley N° 27314. Ley General de Residuos Sélidos y su Reglamento
Esta Ley tiene por finalidad su manejo integral y sostenible,
mediante la articulacion, integracion y compatibilizacion de las
politicas, planes, programas, estrategias y acciones de quienes
intervienen en la gestion y el manejo de los residuos sélidos,
aplicando los lineamientos de politica que se establecen en el

siguiente articulo.

Ley N° 29419. Ley que Regula la Actividad de los Recicladores y
su Reglamento
Tiene como objetivo facilitar el reaprovechamiento adecuado de
los residuos sélidos a través de promover la formalizacion de los
trabajadores del reciclaje. Indica cuales son los residuos que
pueden ser reaprovechados. Establece criterios técnicos y
requisitos administrativos para formalizar las actividades del

reaprovechamiento de residuos solidos.

Ley 28256. Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y
Residuos Peligrosos y su Reglamento
Regula el transporte de materiales y residuos peligrosos.
Contempla las actividades de produccion, almacenamiento,
embalaje, trasporte y rutas de transito, manipulacion, utilizacién,
reutilizacion, tratamiento, reciclaje y disposicion final de este tipo
de materiales. Indica cuales son las autoridades responsables

de la supervision y fiscalizacion del cumplimiento de la norma.
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1.4.5

Normas del Sector Vivienda y Construccién.

D.S 015-2012- VIVIENDA. Reglamento de Proteccion Ambiental

para Proyectos Vinculados a las Actividades de Vivienda,

Urbanismo, Construccidén y Saneamiento y sus modificaciones
Regula la gestion ambiental para prevenir, mitigar, controlar y
remediar los impactos ambientales generados a partir de
proyectos de infraestructura de habilitaciones residenciales y
habilitaciones urbanas de uso mixto tipo 4, viviendas
multifamiliares y/o conjuntos residenciales proyectados en
zonificacion de alta densidad, edificaciones de estacionamiento,
entre otras. Esta disefiada para normar la manera en que los

proyectos del sector se insertan en el marco del SEIA.

Normas de Residuos Soélidos de Construccion y Demolicion.

DS N° 003-2013-VIVIENDA. Reglamento para la Gestion y Manejo

de los Residuos de las Actividades de Construcciéon y Demolicion

y su modificatoria
Regula la gestion y manejo de los residuos generados en
actividades de construccion y demolicion. Establece las
obligaciones tanto de las instituciones del estado relacionados a
la materia como de los generadores de este tipo de residuos.
Regula los procesos y las etapas de la gestion y manejo de los
residuos de construccién y demolicién y promueve la inversion

privada en ellos.

R.M 220-2015-VIVIENDA. Aprueban Aplicativo Virtual para la
Declaracion Anual del Manejo de Residuos Solidos de las
Actividades de la Construccién y Demolicién
Aprueba el Aplicativo Virtual para la Declaracion Anual de
Manejo de Residuos de las Actividades de Construccion y
Demolicion. Esta declaracion tiene caracter de Declaracion

Jurada.
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1.4.6 Ordenanzas Municipales

Municipalidad de Lima: Ordenanza N°1778 Gestion Metropolitana

de Residuos Sdlidos Municipales y su Reglamento

Regula y ordena la gestion de residuos solidos municipales.
Establece los requerimientos y procesos para la obtencion de
permisos de funcionamiento de empresas operadoras de
residuos sélidos, plantas para operaciones intermedias y lugares

de disposicion final.

Municipalidad Provincial del Callao: Ordenanza Municipal N° 031-

2016

Restringe la circulacién de vehiculos que contaminan con
residuos solidos la ribera del mar del Callao y/o otras zonas
publicas. Prohibe el acceso a la ribera del mar y la circulacion
por vias enlistadas en la ordenanza de vehiculos que
transporten residuos solidos. Encarga la supervision y
fiscalizacion a la Gerencia General de Proteccion del Medio
Ambiente, la Gerencia General de Transporte Urbano y a la

Policia Nacional del Perq.

1.4.7 Decreto Legislativo

DL N° 1278 Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos y su

Reglamento

Decreto Legislativo establece derechos, obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto,
con la finalidad de propender hacia la maximizacion constante
de la eficiencia en el uso de los materiales y asegurar una
gestion y manejo de los residuos solidos econémica, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecidon a las obligaciones,

principios y lineamientos de este Decreto Legislativo.
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Decreto Supremo, N° 014-2017-MINAM, decreta

Articulo 1.- Aprobacion del Reglamento del Decreto Legislativo N°
1278 que aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos
Apruébese el Reglamento del Decreto Legislativo N° 1278, que
aprueba la Ley de Gestion Integral de Residuos Sélidos, cuyo
texto esta compuesto de trece (13) Titulos, ciento treinta y seis
(136) Articulos, catorce (14) Disposiciones Complementarias
Finales, seis (06) Disposiciones Complementarias Transitorias,
una (01) Disposicion Complementaria Derogatoria y cinco (05)
Anexos, los cuales forman parte integrante del presente Decreto

Supremo.

1.4.8 Normas Técnicas Peruanas que rigen el Manejo de los Residuos

de Construccién y Demolicion.

NTP 400.050:2017 Manejo de Residuos de la Actividad de la
Construccion y Demolicion. Generalidades

“Establece principios y criterios técnicos generales a considerar
durante las actividades de construccion y demolicién a fin de lograr un
manejo adecuado de los residuos generados por estas actividades.”

NTP 900.058:2005 GESTION AMBIENTAL. Gestion de residuos.
Cdédigo de colores para los dispositivos de almacenamiento de
residuos
Establece la codificacibn de colores que se deben tener los
contenedores de almacenamiento de residuos solidos para su

segregacion. Cada color debe usarse para un tipo de residuos.
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1.5

Investigaciones

Rea Lozano Adriana Estefania (2017) en su trabajo de investigacion

titulada “Gestion de Residuos en la Construccion: Plan de Gestion de

Residuos Generados en Construcciones de Vivienda Multifamiliar en el

Ecuador” concluye:

a)

b)

La administracion de residuos por parte del personal de obra, va
relacionado estrechamente a sus requerimientos, dicho de otra
forma, aquellas que les permiten recibir beneficio directo. En cuanto
a los administradores vinculados en la etapa final ellos se limitan a
recepcionar lo que se ha considerado como inutilizable.

En el proceso de administracion se ha detectado actores que estado
fuera de la ejecucién, que por necesidad econOmica realizan la
recoleccién informal de residuos de construccién, para clasificarlos
y obtener un beneficio pecuniario debido a que lo entregan a las
grandes recicladoras que operan a nivel nacional. Siendo lo
lamentable que origina la explotacion laboral que es evidente
porque realizan sui trabajo bajo condiciones climaticas extremas
especialmente de temperatura, con los evidentes riesgos de
contaminacion los cuales estan asociados a un pago minimo. Su
participacion en el proceso de gestion de residuos es necesaria
importante, innegable e indispensable, sin embargo, surge la
imperiosa necesidad de vincularlos de manera formalmente al
proceso de gestion para que se pueda alcanzar una disposicion final
sostenible, asi como la dignificacion de su actividad, con lo cual
redundaria en que todos se verian beneficiados.

En el seguimiento del proceso constructivo se ha detectado
fehacientemente las etapas que originan la generacion de residuos,
siendo elemental la caracterizacion de todos ellos en funcion a la
etapa constructiva en la que se esta desarrollando, debiendo
precisar que hablamos de excavacién, estructura, obra gris,
instalaciones y acabados. En cada una de éstas etapas los residuos

tienen diferentes caracteristicas y origen.
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d)

Una vez que se ha determinado las etapas de generacion, y las
caracteristicas de los residuos de construccion, es valioso proponer
toda una serie de actividades para la disminucién, desde la etapa
de planificacion en la que es posible prever la modulacion para la
optimizacibn de materiales. Debemos precisar que es
absolutamente imposible la reduccion en su totalidad, puesto que al
haber generado los residuos eso trae como consecuencia la
valoracion de los mismos, en funcion al estado al que se encuentra
en el momento en que se ha realizado la clasificacion in situ de los
residuos, estableciendo como alternativas en primer lugar el uso de
contenedores diferenciados para cada tipo de material identificado
por colores, fomentando como posibilidades tres lineas bases, la
primera la reutilizacién en la misma obra o en otro lugar, pero
conservando su forma y cambiando su funcion, de reciclaje fuera
del ambito de la obra los que deben ser sometiéndose a procesos
de transformacion para generacion de nuevas materia prima, y
finalmente la disposicion en lugares autorizados por la institucion
responsable del control especialmente para residuos provenientes

de lugares aridos.

Lépez (2018) en su trabajo de investigacion titulada “Reutilizacion de

Residuos Sdélidos Construccion con Eco-ladrillos en un entorno Rural

Educativo” concluye:

a)

b)

La educacion ambiental, debe ser una sucesion o desarrollo de
estudio continuo, para formular, programar y ejecutar proyectos
orientados al cuidado del ambiente, desde la concientizacion de
conciencia frente al MIRS, partiendo del contexto social, econémico
y cultura, fundamento por el cual que se debe proseguir
fortaleciendo el PRAE desde la edificacion de actividades didacticas
y ladicas que involucren de forma directa e indirecta a estudiantes
y padres.

El desarrollo de talleres instructivos, ayudo considerablemente al
Proyecto Ambiental Institucional mudltiples estrategias de

recuperacion y reutilizacion de residuos sélidos plasticos,
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obteniendo beneficios perceptibles para la sociedad. Fundamento
por el cual estas actividades deben proseguir para poder convertir
acciones ambientales en habitos.

c) El atractivo o estimulo de elaborar manualidades con botellas
plasticas, cartdn y papel, constituye una buena alternativa para la
construccion de actividades artisticas enfocadas al cuidado del
ambiente. Por consiguiente, es fundamental repotenciar la
participacion de la comunidad para crear espacios donde se
realicen nuevas ideas orientadas a la recuperacion y reutilizacion
de residuos solidos producidos por la comunidad.

d) Reutilizar los residuos solidos para la elaboracion de manualidades,
excelente forma que permite establecer a la comunidad un consumo
responsable, generando un pensamiento critico frente a la cantidad
de residuos que se producen, de los cuales muchos de ellos pueden
ser reutilizados en innumerables actividades, estableciendo una
posicion adecuada en el consumo y posiciones ante los aspectos
economicos, sociales y ambientales.

e) El material de construccion con eco-ladrillos es un elemento
inherente en todo el mundo, motivo por el cual se han realizado
estudios que luego son documentados los cuales ayudan o
permiten dar a conocer indicaciones y datos sobre la realizacion de
éstos para posteriormente construir diversas estructuras como
bancas, casas, quioscos, entre otros.

f) La educacion ambiental es un aprendizaje continuo que no solo
debe enfocarse al desarrollo de proyectos. Promover pensamientos
criticos donde se puedan plantear mediadas permanentes que,
puede abordarse desde los diversos espacios, como haciendo
participar a las familias, amigos, colegas, etc. Fundamento por el
cual, no debe existir un producto final en lo que concierne a los

procesos de educaciéon ambiental.

Jiménez (2018) en su investigacion titulada “Reciclaje de Residuos de
Construccion y Demolicion (RCD) de Tipo Ceramico para Nuevos

Materiales de Construccidén Sostenibles” concluye:
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a)

b)

d)

El consumo de energia se acrecienta cada dia mas en el mundo
entero, la revolucion tecnoldgica esta generando la emision de
gases contaminados y Espafia es uno de los paises de la Unién
Europea que mas energia consumen, especialmente en el sector
de la construccion. Siendo el mayor responsable de este suceso,
los materiales tradicionales que continldan empleandose en este
sector, es por ello que la construccion debe encaminarse hacia
otros niveles y para ello empezar a crear materiales eco-eficientes
gue tiendan a minimizar la explotaciéon de recursos naturales, y que
contribuyan a reducir la cantidad de energia en el proceso de
fabricacion y en el uso final y que generen menos cantidad de
residuos o que ayuden a reducirlos.

El consumo mundial de yeso sigue siendo un elemento
indispensable para la construccion, pero a la vez peligroso, siendo
Espafa el pais con mayor productor de toda la Union Europea.
Lastimosamente la elaboracion de este material de construccion
propicia que se produzca un gran impacto ambiental que se deriva
de la explotaciéon de las canteras, pero también del consumo
energético que forma parte del proceso de calcinacion a alta
temperatura del aljez. Actualmente el yeso es visto con gran interés
como material de construccion debido a las mdultiples aplicaciones
con las cuales es utilizado en las obras de edificacion.

El principal problema que tiene la sociedad en su conjunto es el
consumo lineal referido a la energia, pero también al uso de
materiales, es obvio establecer, que los genera, los utiliza y los
elimina. Este inconveniente se trata de enfocar para solucionarlo
incorporando nuevos criterios de economia circular de la que alguna
vez se ha hablado. Lo ejemplar seria que una vez terminado con la
vida atil del material, este se pueda ser trasformado de algiin modo
y pueda volver a su estado inicial y eliminarlo de la opcion de dejarlo
en un vertedero.

Los compuestos que guardan la mayor excelencia son los que
contienen RC de obra nueva. El residuo del Ladrillo Tosco es el

privilegiado y elegido debido a que es el que proporciona mejores
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resultados presenta, incrementando su comportamiento frente a un
estado de dureza superficial, asi como, absorcion de agua por
capilaridad y adherencia. Debiendo precisar que estas cualidades
son las que mas valoran los expertos en comparacion con los
materiales empleados para revestimientos de paramentos

interiores.

Choque (2018) en su tesis titulada “Aplicacion de un Programa de Gestion

de Residuos Sdélidos y la Conservacién Ambiental en el Distrito de Sicuani

— Cusco” concluye:

a)

b)

d)

La aplicacion de un Programa de Gestion de Residuos Soélidos
contribuye adecuadamente en la Conservacion Ambiental, ya que
luego de un estudio los resultados obtenidos son mayores al valor
referencial del criterio de distribucion de chi cuadrado, en ese
sentido la hipétesis general nula es rechazado.

La recoleccion y transporte de residuos solidos contribuye
adecuadamente en la conservacién ambiental, ya que el resultado
es mayor al valor del criterio de distribucién de chi cuadrado.

La administracion ejecutiva del Programa de Gestion de Residuos
sélidos contribuye adecuadamente en la conservacion ambiental,
como consecuencia que el resultado tiene un valor mayor al valor
del criterio de distribuciébn por lo que la hipdtesis nula es
desestimada.

La educacion ambiental no formal favorece convenientemente en la
conservacion ambiental, como consecuencia que el resultado es
mayor al valor del criterio de distribucion por lo que la hipétesis nula
es desestimada.

La aplicacion de un Programa de Gestion de Residuos Soélidos
favorece apropiadamente en la cultura de la conservacién ambiental

en el lugar de estudio.
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1.6

Marco Conceptual

Acondicionamiento: Tarea o labor de acondicionar ambientes a los
requerimientos del consumidor a través de elementos removibles, tales
como tabiqueria, falsos cielos rasos, ejecucion de acabados e
instalaciones (DS N°003-2013-VIVIENDA).

Almacenamiento Inicial: Mantenimiento o preservacion de residuos
en condiciones técnicamente apropiadas que forman de su Plan de
Manejo, en algin lugar de la obra, por un periodo de tiempo
determinado en la licencia de construccion (DS N°003-2013-
VIVIENDA).

Aprovechamiento: Es el proceso mediante el cual, por intermedio de
la recuperaciéon de los materiales que provienen de los residuos de la
construccion y demolicion, se establece para reintegrarse al ciclo

econdmico y productivo.

Centro de Acopio: Sitio calificado donde se depositan y acumulan
eventualmente los residuos provenientes de los diferentes principios
generadoras de residuos para su posterior tratamiento, disposicion final

u otro destino autorizado (Ramirez, 2014).

Concreto de demolicion: Parte o fraccion de concreto obtenidos por
demolicion de elementos de construcciones civiles de concreto simples
o armados y de pavimentos de concreto, incluye al concreto excedente
de obra (DS N°003-2013-VIVIENDA).

Concreto reciclado: Esta conformado por una serie de agregados los

cuales emanan parcial o completamente de granulados de concreto,
gravas y arenas de reciclaje (DS N°003-2013-VIVIENDA).
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Demolicion: Acto mediante la cual se suprime total o parcialmente una
edificacion existente para ejecutar una nueva o cumplir alguna

normatividad vigente.

Demolicion selectiva: Es la actividad planeada de desmantelamiento
que tiene por objeto alcanzar el aprovechamiento de los residuos de

una demolicion (Secretaria Distrital del Ambiente de Bogota, 2018).

Desarrollo sostenible: Es aquel desarrollo que permite pagar los
requerimientos de las generaciones presentes, sin afectar ni
comprometer las capacidades de las generaciones futuras para

satisfacer sus necesidades.

Desmonte limpio: Esta relacionado al desmonte de construccion que
provienen de la excavacion masiva de terreno para la cimentacion. No
podemos establecer desmonte limpio a los elementos de concreto
ciclopeo y el material de demolicion constituido por lozas aligeradas y
elementos de tabiqueria de albafileria que contengan maderas,
elementos de plastico, papel, cartén y cualquier otro material inorganico
gue no sirva para el objetivo de consolidar el relleno (DS N°003-2013-
VIVIENDA).

Disposicion final: Es aquella que comprende la colocacion ordenada
de los residuos en lugares de destinos final sin atentar el ambiente en

la salud de la poblacion.

Escombrera: Es el sitio de disposicién final donde se almacena en
forma ordenada los materiales o residuos no re aprovechables (inertes)
procedentes de las actividades de la construccion o demolicion (DS
N°003-2013-VIVIENDA).

Gestion ambiental: La administracion ambiental, también propuesta
como gestion del medio ambiente conlleva a un sin ndmero de

actividades, politicas, orientadas a manejar de manera integral y
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sostenible el medio ambiente de un determinado territorio y asi
contribuir con el desarrollo sostenible. El desarrollo sostenible
establece el equilibrio adecuado para promover la economia, el
aumento poblacional, el uso racional de los recursos, proteccion y

conservacion del medio ambiente.

Manejo: Conjunto de operaciones generacion, seleccion,
almacenamiento, tratamiento, transporte y disposicion final, las cuales
estan orientadas a dar un destino final a los residuos de acuerdo con
las caracteristicas y con el objetivo para prevenir dafios o riesgos para
la salud humana o el ambiente, y que también incluye las operaciones

de almacenamiento.

Medidas de mitigacion: Acciones cuyo objetivo es reducir los
impactos ambientales y sociales negativos, de modelo significativo,
ocasionados por la ejecucién y operacion de una actividad, obra o
proyecto.

Minimizacion de impactos: Acciones destinadas a privar importancia
o disminuir los efectos negativos de un proyecto sobre el medio
bilogico, fisico y humano.

Monitoreo: Examenes habituales que formalizan los técnicos
autorizados, con el objetivo de analizar los diferentes niveles de
contaminacion, asi como evaluar la efectividad de las medidas de
control, mediante un periodo especifico, en la cual se establecen metas

de acuerdo a un programa disefiado para la supervision y control.

Ordenamiento Territorial: Es un proceso técnico, administrativo y
politico donde se concluyen medidas concertadas con los actores
sociales, economicos, politicos y técnicos, los cuales tienen como
objetivo la ocupacion ordenada y uso sostenible del territorio. Se tiene
en consideracion las condiciones sociales, ambientales y econdmicas

para la ocupaciéon del territorio, asi como también la utilizacion vy
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aprovechamiento de los recursos naturales para garantizar un
desarrollo equilibrado y en circunstancias de sostenibilidad (MINAM
2015).

Plan de Manejo de Ambiental: Aqui estamos ante el plan que
contempla las exigencias de un estudio ambiental, al determinar a nivel
de detalle las acciones que permitan promover los impactos
ambientales positivos y prevenir, minimizar, mitigar, controlar,
compensar, ordenar, evaluar y corregir los posibles efectos o impactos
ambientales negativos que en determinado momento fueron causados
en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad. También se incorpora
los planes de seguimiento, evaluacion, sistemas de informacién y
monitoreo y de contingencia. En estricto es un plan operativo, de
caracter muy practico y ejecutivo para aplicar medidas ambientales
para cumplir con la legislacion ambiental (DS N°003- 2013-VIVIENDA).

Plan de Manejo de Residuos de la Construccién y Demolicion: Si
se otorga proyectos de gran relevancia y trascendencia, el Plan de
Manejo de Residuos de la Construccién estara incorporada como
elemento integrante del Plan de Manejo Ambiental del estudio
ambiental correspondiente segun la normatividad vigente (DS N°003-
2013-VIVIENDA).

Reaprovechamiento: Es alcanzar o conseguir un beneficio a partir del
residuo solido de la construccion y demolicion. Por su caracteristica es
conocido como técnica de reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion
o reutilizacion (DS N°003-2013-VIVIENDA).

Reciclaje: Es el proceso por el cual se alteran los RCD en materia
prima o insumos para la produccion de nuevos materiales de

construccion.

Remodelaciéon: Obra que se realiza para establecer la variacion de la

distribucion de los ambientes de una edificacion con el objetivo de
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habilitar a nuevas funciones o incorporar mejoras sustanciales, sin

transformar el area techada.

Residuos: Se consideran residuos solidos de la construcciéon y
demolicion a aquellos que, cumpliendo la definicion de residuo solido
dada en la Ley General de Residuos Sélidos, son generados en las
actividades y procesos de construccion, rehabilitacion, restauracion,
remodelacion (DS N°003-2013-VIVIENDA).

Residuos Solidos de la Construccion y Demolicion: Son aquellos
residuos esencialmente inmaviles o inactivos que son generados en las
actividades de construccion y demolicion de obras, verbigracia:
edificios, puentes, carreteras, represas, canales y otras afines.

Relleno de seguridad: Método de colocacion 0 ordenacion de
residuos peligrosos en vertederos emplazados en el suelo o subsuelo,
cuya finalidad esencial es evitar que las propiedades nocivas del

residuo afecten al medio natural o la salud humana.

Reutilizacién: Es aquella accion que permite utilizar frontalmente el
objeto, articulo o elemento que se tipifica como residuo soélido, cuya
finalidad es que cumpla el mismo objetivo para el que fue elaborado
inicialmente o en alguna otra actividad colateral pero que no se

requieran procesos adicionales de transformacion.

Residuos inertes: Materiales que no permiten ensayos de
modificaciones 0 variaciones fisicas, quimicas o0 biologicas

significativas y que se pueden clasificar segun Villoria (2014):

e Tierras de excavacion: aquellas que solo se determinan en
restos o remanentes cuando no sean aptas para ser utilizadas
en labores de restauracion, acondicionamiento, relleno o con

fines de construccion.
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e Restos 0 remanentes de la construccion y demolicién
propiamente dichos o escombros: formados por materiales
pétreos, hormigdn y materiales ceramicos.

e Tratamiento: Conjunto de operaciones, procesos o técnicas por
la cuales se varian o transforman las propiedades de los restos
o remanentes de la construccién y demolicién, incrementando

sus posibilidades de reutilizacién.

Sostenibilidad: Acto cuyo fin es preservar las caracteristicas
energéticas, informacionales, fisicoquimicas que permiten hacen
sostenible a todos los seres, procurando su continuidad y prestando
especial énfasis a las necesidades de la generacién del presente y del
futuro, de modo que permita el mantenimiento y enriquecimiento de su

capacidad de regeneracion, reproduccion y eco-evolucion.

42



Capitulo II: ElI Problema, Objetivos, Hipotesis y Variables

2.1

211

Planteamiento del Problema

Descripcién de la Realidad Problemética

Uno de los principales problemas ambientales generado desde hace
varias décadas por la humanidad, que esta provocando un enorme
impacto que viene aumentando la contaminacion sobre los recursos
naturales, renovables, los ecosistemas, la salud de los organismos
vivos y la calidad del ambiente, es aquel que viene siendo originado por
el desmesurado crecimiento de la poblacién, el consumismo,
irresponsable, la ignorancia, el desconocimiento y la falta de educacién
ambiental que fortalezca la cultura del reciclaje y con ello la gestion
integral de los residuos solidos. Las actuales circunstancias, es cada
problemética ambiental es reconocido como la generacién de residuos
sélidos o usualmente conocida como basura, el cual se ha constituido
en una seria problematica debido al efecto que produce sobre el
deterioro del medio ambiente, la salud humana y como consecuencia

la calidad de vida de las futuras generaciones.

Ante esta situacién, lo que viene sucediendo es que los residuos de la
construccion y demolicion, desafortunadamente son depositados en
sitios inapropiados, tales como, por ejemplo, barrancas, predios
abandonados y en medio de la via publica. Adicionalmente otros
residuos son depositados en rellenos sanitarios, donde por sus
caracteristicas y volumen, traen como consecuencia traen que se

acorte la vida util de estos sitios.
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2.1.2

Los residuos son depositados en una minima parte, lugares
especificamente disefiados para este fin, no obstante, en la mayoria de
los casos estos no cumplan con las caracteristicas y requerimientos
establecidos para el confinamiento de los residuos que provienen de

las actividades de la construccion y demolicion.

Hasta el momento sélo se han podido identificar dos lugares de
disposicion autorizados que se encuentran en Lima y Callao. Por esa
misma razon se deben generar nuevos lugares que reunan las
condiciones adecuadas y se conviertan en crear sitios adecuados y
centros de transferencia en gran parte del pais, los mismos que deben
ser de mayor importancia, de centros de reciclaje para su tratamiento

como existen en otras ciudades del mundo.

Asi tenemos que, los rellenos sanitarios y rellenos de seguridad han
sido autorizados para la disposicién de los residuos de las actividades
de la construccién y demolicién, desde octubre del afio 2016 fecha en
gue se promulgo la modificacion del Reglamento para la Gestion y
Manejo de los Residuos de las Actividades de la Construccion y
Demolicién. Hay que enfatizar que antes de esa fecha los lugares para
disponer estos residuos eran las escombreras. Felizmente la
posibilidad de utilizacion de otro tipo de instalaciones viene permitiendo

mejorar la cobertura de la disposicion final de los residuos.

Antecedentes Tedricos

La recuperacion y reutilizacion de los restos o remanentes de
construccion y demolicion es un elemento esencial que se debe
considerar, puesto que es un hecho que concurren intereses
econdémicos y medioambientales, ya que al recobrar ciertos materiales
en las obras de construccion se puede acceder a generar un mercado
de productos los mismos que por haber sido utilizados en épocas

pasadas podrian resultar mas econémicos.
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Es posible establecer algunas razones que puedan demostrar la
importancia del reciclaje cuando se efectuan las obras de construccion
(Gilpin y Katherine, 2004):

a) El material reciclable, al estar abigarrado o inconexo con
material organico o materiales no reciclables, se infecta o
corrompe perdiendo sus propiedades para ser reincorporado al
ciclo econémico.

b) Se ahorra espacio en los rellenos sanitarios, fundamento por él
cual, aumenta su vida util.

c) Se protegen los recursos naturales ya que se postergan en
menor cantidad.

d) Elreciclaje tiene como caracteristica que elude la contaminacion
producida por los desechos que no se descomponen o tardan
mucho en hacerlo.

e) Reduce los gastos financieros al reincorporar al ciclo econémico
por medio de la reduccion, reciclaje y reutilizacion de los
materiales considerados basura.

f) Al reciclar se reduce extensiblemente el costo de materia prima

de las empresas.

El beneficio de los RCYD se obtiene cuando se une el principio de
jerarquia de los residuos de la construccion, con la finalidad de
valorizarlos y/o reciclarlos. Los procesos de aprovechamiento se
relacionan de la siguiente manera (Calkins, 2009).

En la demolicién selectiva el procedimiento se ejecuta a través de la
division o ruptura selectiva de los diferentes tipos de materiales que se
generan, en conjuncion con todo el proceso de demolicion, para
prevenir la combinacion o unién de los materiales y evitar la
contaminacion de las materias reciclables tales como madera, papel,
carton, pintura, vidrio, asbestos y plastico, entre otros; manifestar que
en la medida que se ejecute la demolicion de la obra, paralelamente se
efectué una separacion estratégica. Este es el fundamento basico a
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través del cual el proceso de demolicion selectiva se vuelve
econdmicamente mas rentables lo comparamos con los métodos
tradicionales de demolicion. Por ello hay que tener en cuenta que el
ahorro econémico es uno de los benéficos, adicional, mas importantes
gue se incrementa considerablemente la calidad de los materiales de
demolicion y se suprime la obligacion de hacer la seleccion en una
planta de reciclaje. De la misma manera contribuye al ahorran los

costos de trasporte y tasa de disposicion final de los mismos.

Los pasos para una demolicion selectiva son los siguientes:

a) Sacar o separar los desechos y las molduras no fijas.

b) Desmontar, extraer las puertas, ventanas, electricidad, tejados,
instalaciones de agua, comprendiendo limpiezas internas, entre
otros.

c) Derribar o arruinar la estructura del edificio e ir seleccionado los

materiales.

La reutilizacion es la transformacion de volver a utilizar un material o
residuo en un mismo estado, sin volver a realizar el acto de
procesamiento de la materia, ofreciendo nuevas opciones de
aplicacion. Se puede hacer directamente en la obra donde son

generados o se puede ejecutar en otro tipo de obras.

El Reciclaje en esta fase se presenta como el procedimiento en el cual
los residuos de construccion y demolicion terminan siendo recolectados
y transformados en nuevos materiales, para de esta manera poder
reincorporados a los ciclos productivos y asi, puedan ser utilizados
como nuevos productos o materias primas. El reciclaje sera cierto o
positivo si se adecua correctamente a un programa integral, teniendo
siempre en consideracion la composicion de los residuos, también la
disponibilidad de mercados para los materiales reciclados, y ademas
analizar la situacion economica de la region tanto como la participacion

activa de la comunidad. En estas circunstancias el proceso de reciclaje
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2.1.3

siempre tendra un alto grado de dificultad, lo cual no significa que sea
imposible la implementacion de la obra, motivo por el cual se busca
implementar, a plantas moviles que hacen posible aprovechar los
RCYD producidos en las distintas actividades de demolicion,

excavacion y construccion (Contreras, 2005).

Hay que tener en cuenta que en la etapa de planeacion del proyecto
constructivo se debera apersonar un administrador acreditado por la
autoridad ambiental competente, con el objetivo de realizar una atenta
y pertinente gestion de los residuos peligrosos presentes. Asimismo,
en la ejecucion de la obra se debe ejecutar una segregacion, envasado,
etiqguetado y almacenamiento apropiado en el &mbito de instalaciones
donde se generan (Armesto et al., 2006).

Luego de ello, una vez llenos los recipientes se entregaran al

administrador acreditado.

Son obligaciones de los productores de residuos peligrosos:
a) No combinarlos.
b) Envasar y etiquetar los recipientes que contengan estos
residuos.
c) Elaborar un registro en el libro que lleve la obra de los residuos
peligrosos producidos.
d) Otorgar a las empresas autorizadas la informacién necesaria

para su adecuado tratamiento y/o disposicion.

Definicién del Problema

2.1.3.1 Problema General

¢,De qué manera la reutilizacién de los residuos solidos reciclables y
disposicion final de los residuos no reciclables se relaciona en la calidad
de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima

Metropolitana?
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2.2

2.2.1

2.2.2

2.1.3.2 Problemas Secundarios

a) ¢De qué manera la reutilizacion de los residuos sélidos reciclables
se relaciona en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras
civiles de Lima Metropolitana?

b) ¢De qué manera la disposicién final de los residuos no reciclables
se relaciona en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras

civiles de Lima Metropolitana?

Finalidad y Objetivos de la Investigacion

Finalidad

El desarrollo de la presente investigacion tiene por finalidad determinar
la relacion de la reutilizacién de los residuos sélidos reciclables y
disposicion final de los residuos no reciclables en la calidad de la
sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima Metropolitana.
Todos estos aspectos contribuyen de manera muy importante a
preservar la calidad de vida de las personas, asi como el paisaje de la

urbe, disminuyendo los niveles de contaminacion.

Objetivo General y Especificos

2.2.2.1 Objetivo General

Determinar la relacion de la reutilizacion de los residuos solidos
reciclables y disposicion final de los residuos no reciclables en la
calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima

Metropolitana.
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2.2.3

2.2.4

2.2.2.2 Objetivos Especificos

a) Establecer la relacion de la reutilizacion de los residuos solidos
reciclables en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras
civiles de Lima Metropolitana.

b) Establecer la relacién de la disposicion final de los residuos no
reciclables en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras

civiles de Lima Metropolitana.

Delimitacion de la Investigacién

a) Delimitacion Temporal: La investigacion estara delimitada de
octubre 2020 a febrero 2021.

b) Delimitacion Espacial: La investigacion abarcard el espacio
geografico de Lima Metropolitana.

c) Delimitacion Conceptual: Proyecto de Investigacion: Reutilizacion,
Residuos Solidos Reciclables, Residuos No Reciclables,
Sostenibilidad Ambiental, Obras Civiles.

Justificacion e importancia de lainvestigacion

Justificacion. La eliminacion de los residuos solidos es uno de los
principales problemas que afecta el ornato y la salud publica y por lo
tanto atenta contra la calidad de una ciudad ambientalmente sostenible.
Por ello cualquier esfuerzo que se haga desde la Universidad para
tratar de buscar soluciones a este problema en el corto o mediano plazo
son bienvenidas. El impacto que produce la contaminacion afecta
directamente a la poblacion sea esta urbana o rural porque ocupa
espacios que pueden ser destinados a actividades productivas y
también atentan contra el ornato de cualquier lugar. Desde ese punto
de vista la investigacion aborda un tema de palpitante actualidad que
debe ser discutido no solo por las autoridades municipales y del poder
Ejecutivo sino también desde la Universidad aportando soluciones

creativas, de bajo costo economico y con un alto contenido social.
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2.3

231

Importancia. La importancia de esta investigacion puede ser vista
desde diferentes angulos. El primero de todos es la salud publica
debido a que la acumulacién de residuos sélidos sea en el lugar que
fuere no solo se constituye un foco de contaminacién sino también que
se convierte en lugar donde se alojan una serie de huéspedes
intermediarios y vectores de enfermedades que atentan contra la salud
de las personas. Segundo es la importancia econémica porque se
estan utilizando lugares que pueden ser destinados a otros fines y
pierden su valor comercial porque son sitios donde el caos, el desorden
y la basura son elementos que deterioran el paisaje. Y ambientalmente
porque si los residuos sdlidos no son reciclados entonces no se cumple
con los ciclos de la materia y los minerales quedan petrificados por
largo tiempo sin lograr integrarse al proceso de transformacion de

materia y energia.

Hipotesis y Variables

Supuestos Teodricos

Hoy en dia los residuos de construccién y demoliciéon son recibidos en
los rellenos sanitarios autorizados sélo si guarda consentimiento para
el recubrimiento de otros residuos, con la restriccion de que el volumen
no exceda las capacidades totales del relleno. En estas circunstancias
por lo general se reciben tierras y ripios, quedando de lado los
escombros debido a su composicién heterogénea y también por su
tamafio. Por estas consideraciones se van a dar problemas de
vertimiento ilegal de residuos sélidos de problemas que puedan tener

consecuencias de revestimiento diversos de origen.

El sistema de transporte aprovechado para la disposicion de los
residuos es autonomo del sistema de recolecciébn municipal. En ese
sentido los residuos que se adquieren por la construccion,
remodelacion, separacion o demolicion de edificios, puentes,

pavimentos, y otras estructuras, tienen como su gran dificultad un
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enorme volumen, asi como falta de periodicidad en su generacion. Ante

las condiciones expuestas, su transporte se da en forma reservada y

por tanto no tienen ningun control sobre su disposicion. En esas

circunstancias la disposicion de los residuos de construccion y

demolicion se efectdan tipicamente en 4 lugares: Rellenos sanitarios,

rellenos de seguridad, vertederos ilegales de residuos sélidos y

botaderos controlados (Burgos, 2010).

Relleno Sanitario: Lugar de alojamiento de eliminacion de
residuos sélidos domiciliarios y asimilables, el cual ha sido
disefiado, construido y operada para reducir inconvenientes y
riesgos para la salud ambiental y seguridad de la poblacion y
evitar dafios para los ambientes naturales, por este motivo los
desperdicios son compactadas en capas el minimo volumen
practicable y son cubiertas diariamente. Por este fundamento
este procedimiento o técnica acapara la primera y mas segura
alternativa para la disposicion final de los residuos, de acuerdo
a sus caracteristicas sean de necesidad practica en los
basureros establecidos, ya que se utilizan para la capa final de
recubrimiento diario.

Relleno de Seguridad: Lugar o sede de alojamiento de
eliminacion orientada a la disposicion final de residuos
peligrosos en el suelo, disefiada, construida y operada
obedeciendo los pardmetros determinados en el Reglamento
Sanitario sobre Manejo de Residuos Peligrosos, que
actualmente se encuentra vigente. Esta norma establece que se
recibiran residuos como restos y trozos de asbesto, recipientes
con adhesivos, combustibles ademas de compuestos quimicos
en términos frecuentes requieran necesariamente un
tratamiento previo antes de su disposicion final. Es por ello, que
estos sitios tienen descripciones y detalles de disefio,
construccion, operacién y abandono. Siendo su labor la de aislar
hidraulicamente el desecho del suelo de fundacién, de tal modo
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gue permita prevenir y evitar la contaminacion especialmente a
las referidas aguas subterraneas.

e Vertederos ilegales de residuos solidos: Lugares en los
cuales se alojan o han depositado residuos solidos en forma
ilegal por periodos permanentes o prolongados de tiempo, sin
gue la autoridad competente asuma el rol que le corresponda.

e Botadero controlado: Lugares que usualmente se encuentran
en inmensas extensiones de terreno que se originan en un alto
indice de la extraccién de aridos y al utilizarse con la condicién
de inertes en la mayoria de los casos los residuos de
construccion, son utilizados para el relleno y nivelacion del
terreno con la intencidn de recuperarlo para otros tipos de usos.
En estos casos para enviar estos residuos a los botaderos debe
existir la debida autorizacién de la Municipalidad respectiva del
distrito.

2.3.2 Hipotesis General y Especificas

2.3.2.1 Hipotesis General

La reutilizacion de los residuos sélidos reciclables y disposicion final de
los residuos no reciclables se relaciona significativamente en la calidad
de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima

Metropolitana.

2.3.2.2 Hipotesis Especificas

a) La reutilizacion de los residuos solidos reciclables se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de
las obras civiles de Lima Metropolitana.

b) La disposicion final de los residuos no reciclables se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de

las obras civiles de Lima Metropolitana.
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2.3.3 Variables e Indicadores

2331

Identificaciéon de las Variables

Variable Independiente (VI)

VI1:
Vi2:

Reutilizacion de los residuos soélidos reciclables

Disposicion final de los residuos no reciclables

Variable Dependiente (VD)

VD: Calidad de la sostenibilidad ambiental
2.3.3.2 ldentificacion Operacional de las Variables
VARIABLES INDICADORES

e Tipo de material reutilizado
e Composicion del material reutilizado
VI1: e Nivel de disponibilidad de mercado para residuos
Reutilizacién de los | o  |mplementacion de la normatividad
residuos sdlidos | 4 Costo de la reutilizacion
reciclables e Tipo de organizaciones que reutilizan
e Ubicacion del lugar de la disposicion final
e Instalacion destinada a la disposicion final
¢ Nivel de condiciones sanitarias de la instalacion
¢ Nivel de condiciones ambientales
Vi2: e Porcentaje Separacion Residuos de

Disposicién final de

Construccion.

' e Meta Generacion Volumen Tratado.
IOS. residuos  no |, Mejora Continua a la Produccién Limpia.
reciclables e Tratamiento a la Disposicion Final
e Calidad del Suelo por Impacto de la disposicion.
e Racionalidad en su gestién
e Perspectiva econdmica.
VD: e participacion de todos los actores implicado
_ e confianza de todos los actores implicado
Caldad ~ de  la |, Actitud ambiental a la reutilizacion
sostenibilidad e Actitud ambiental a la disposicién
ambiental .

Fortalecimiento de la de las

organizaciones.

imagen
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3.1

Capitulo Ill: Método, Técnicas e Instrumentos

Poblacién y Muestra

Poblacién

La poblaciéon estuvo constituida por 360 funcionarios del Ministerio de
Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios vy
Ambientales.

Muestra
En el calculo de la muestra se ha utilizado el muestreo aleatorio simple

a través de la siguiente formula:

Z2N pq

E2 (N-1) + Z2pq

Donde
n = Tamarno de la muestra
N = Poblacion (360)
Z = Nivel de confianza (1.96)
p = Tasa de prevalencia de objeto de estudio
(0.50)
q = (1-p) = 0.50
E = Error de precision 0.05
Entonces:
n = (1.96)2 (360) (0.50) (0.50)

(0.05)2 (360-1) + (1.96)2 (0.50) (0.50)
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n = 345.744
0.8975 + 0.9604

N = 345.744

1.8575

n= 186 '

3.2 Tipo y Nivel de Investigacion
3.2.1 Tipo de Investigacioén

La investigacion fue de tipo aplicada, la misma que nos ha permitido

responder a las interrogantes y objetivos.
3.2.2 Nivel de Investigacion

La investigacion se ubica en el nivel descriptivo.
3.3 Método y Disefio de la Investigacion
3.3.1 Método de Investigacidon

Aplicaron los métodos deductivo e inductivo.
3.3.2 Disefio de Investigacién

Corresponde a una investigacion no experimental, (no se manipula

ninguna variable).
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3.4

3.4.1

3.4.2

Disefio especifico es el siguiente:

[ MOxry ]

Donde:

M = Muestra

O = Observacion

X = Reutilizacion de los residuos solidos reciclables.

Disposicion final de los residuos no reciclables.

y = Calidad de la Sostenibilidad Ambiental

r = En razon de

Técnicas e Instrumentos de Recolecciéon de Datos

Técnicas

De Recolecciéon de Informacion Indirecta. - Coleccion de informacion
existente en fuentes bibliograficas y estadisticas; como libros, revistas

especializadas, trabajos de investigaciones entre otros.

De Recoleccion de Informacién Directa. - Se logr6 mediante a la
aplicacién de una encuesta con la muestra especifica de la poblacién
citada.

Técnicas de Muestreo. - Aleatorio simple y determinacion del tamafio

de la muestra.

Instrumentos

El cuestionario fue dirigida a la muestra seleccionada que se escogio
de manera aleatoria, los cuales se han observado criterios
metodoldgicos para asi poder determinar sus términos, asimismo,

previamente se instrumentalizé el cuestionario de preguntas.
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3.5

3.6

Procesamiento de Datos

Para el procesamiento de datos se siguid el siguiente procedimiento:
e Célculo de las frecuencias
e Calculo de los puntajes obtenidos

e Gréficos respectivos.
Prueba de la Hipotesis
La prueba de la hipotesis que hemos utilizado fue la chi cuadrado, el

cual consistid en determinar la existencia de relacion o no entre las

variables de investigacion.
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Capitulo IV: Presentacion y Analisis de los Resultados

4.1

4.1.1

Presentacion de los Resultados

En esta parte del capitulo vamos a presentar los resultados de la
encuesta aplicada a los funcionarios del Ministerio de Vivienda,
Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios y Ambientales; los
cuales se presentan en tablas y graficos con su respectiva
interpretacion; para posteriormente contrastar las hipotesis, realizar la
discusion de los resultados y finalmente realizar las conclusiones y

recomendaciones.

Empresas de Empresas Operadoras de Residuos Sdélidos

En la figura N° 03 se aprecia la cantidad de empresas de Empresas
Operadoras (EO) de Residuos Sdlidos (RS) en Lima Metropolitana
autorizadas por el MINAM. En la actualidad existen 347 EO-RS
autorizadas por el MINAM en la provincia de Lima. El distrito que tiene
mayor cantidad de empresas que recogen los residuos de construccion
y demolicién en la ciudad de Lima es Puente Piedra, seguido por
Lurigancho y Ate con 32 empresas cada una de ellas, seguido por
Carabayllo con 28 empresas, Villa el Salvador 21 empresas, Comas 18
empresas, Lurin 15 empresas, San Juan de Lurigancho Y San Juan de
Miraflores 09 empresas, San Marin de Porras 08 empresas, VMT, El
Agustino Y Ancén 07 empresa, Los Olivos 06 empresa, Lima Cercado
5 empresas, san Luis y Cieneguilla 04 empresas, seguido por los otros

distritos.
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Figura N° 3. Cantidad EO de Residuos Sdlidos (RS) en Lima Metropolitana

Puente Piedra e 5/
Llurigancho I 32
Ate 32
Carabayllo 28
Villa el Salvador S 21
Comas I 18
Lurin I 15
SIL  esssssssss 9
SIM 9
SMP 8
VMT s 7
El Agustino 7
Ancén I 7
Los Olivos w6
Lima Cercado 5
San Luis a4
Cieneguilla 4
Santa Anita mEE 3
La Victoria mmm 3
Santa Rosa mm 2
Pucusana mm 2
Pachacamac mm 2
Chorrillos mm 2
Surquillo m 1
Surco m 1
San Miguel m 1
Pueblo libre m 1
Independencia ® 1

0 10 20 30 40 50 60

Fuente: Datos actualizados el 17/09/2020 (Ministerio del Ambiente).

4.1.2 Residuos sélidos domiciliarios generados en Lima Metropolitana
2015- 2019

En el cuadro N° 01 residuos sélidos domiciliarios generados en la
provincia de Lima, segun distrito, 2015-2019, en el afio 2019 en
comparacion al afio 2015 este tuvo un considerable incremento de
23.56%.

En el afio 2015 el distrito de San Juan de Lurigancho nuevamente es
el distrito con mayor cantidad de Residuos sélidos con 267,889, Lima
cercado 244,148, Ate 204,400, San Martin de Porres 166,680, Comas
160,063, Santiago de Surco 144,306, La Victoria 136,875, Villa el
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salvador 114,273, San Juan de Miraflores 100,921, EIl Agustino 97,140,

Villa Maria del Triunfo 96,657, seguido por los otros distritos.

Dos afios después en el 2017 el distrito de San Juan de Lurigancho
continla siendo con la mayor tonelada de residuos sélidos con
307,876, Lima Cercado 243,449, San Martin de Porres 213,376, Ate
200,750, Villa Maria del Triunfo 187,905, Santiago de Surco 176,062,
Comas 169,425, La Victoria 141,809, Villa el Salvador 120,074, Los
Olivos 116,293, El agustino 99,323, luego siguen los otros distritos.

Finalmente, en el afilo 2019 San Juan de Lurigancho ha sido el distrito
con la mayor cantidad de toneladas de residuos sdlidos con 357,745,
seguido por San Martin de Porres 276,688, Lima cercado 230,673, Ate
202,035, Comas 182,176, Villa Maria del Triunfo 178,141, San Juan de
Miraflores 167,792, La Victoria 165,528, Villa el salvador 148,805,
Santiago de Surco 144,805, Los Olivos 128,451, El Agustino 115,249,
Chorrillos 104,314, Puente Piedra 100,607, seguido por los demas

distritos.

Por su composicion, estos residuos son, en mayor cantidad restos
organicos, de cocina y alimentos, plastico y residuos peligrosos
(6.37%), es decir, aquellos residuos que representan riesgos para la
salud de las personas, como relaves mineros y residuos industriales u
hospitalarios. Seguido por papel, residuos de construccion, vidrio,
carton, fierro, madera y residuos electronicos, entre otros, pero en
menor proporcion. Como podemos apreciar en nuestro pais no se
cuenta con datos confiables respecto a la composicion de los residuos
de construccion y demolicion (RCD); tan solo hay estadisticas de
residuos solidos domiciliarios a pesar de existir 285 empresas

operadoras de residuos solidos en Lima Metropolitana.
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Cuadro N° 1. Residuos solidos domiciliarios generados en lima, segun distrito,

2015 -2019

Distrito 2015 2016 2017 2018 2019
Total 2924779 3164584 3276 748 3454688 3613906
Ancon 10 728 11151 12 007 12 410 22 550
Ate 204 400 212 864 200 750 207 775 202 035
Barranco 19775 26 240 20 075 19 924 25 268
Brefa 36 773 47 602 47 948 48 034 60 330
Carabayllo 90 692 95 280 97 779 71085 75716
Chaclacayo 8 622 8723 8 799 9 056 9 067
Chorrillos 81797 83 508 98 225 100796 104 314
Cieneguilla 8 995 7 765 7 980 8 062 8 434
Comas 160 063 162 323 169 425 173129 182176
El Agustino 97 140 98 319 99 323 102359 115249
Independencia 71083 69 235 69 797 72 646 74 035
Jesus Maria 29 861 32492 32492 35028 36 090
La Molina 67 420 70 025 71671 71 589 73 644
La Victoria 136 875 143 938 141 809 142 453 165 528
Lima 244 148 238 335 243 449 235316 230673
Lince 25261 26 645 26 339 26 551 32739
Los Olivos 111 487 114 235 116 293 132104 128 451
Lurigancho 35529 36 893 37 756 39410 45 874
Lurin 28 161 29 415 30 149 31516 36 037
Magdalena del Mar 28 950 29 288 29114 29 478 34 528
Miraflores 55 140 63 062 59 770 59 946 66 056
Pachacamac 17 377 18 960 19 487 30 999 33289
Pucusana 4 857 9749 10 021 8 431 8 853
Pueblo Libre 32 695 34 214 34218 34 909 42 720
Puente Piedra 62 842 93 440 96 050 100 643 100 607
Punta Hermosa 1501 1563 1601 1672 4096
Punta Negra 740 783 805 843 771
Rimac 64 369 79 176 78 697 79 782 89 528
San Bartolo 2015 1931 1977 2 065 2130
San Borja 38 567 39 232 40 906 38 816 43 017
San Isidro 52 635 53 483 55 667 59 987 61523
San Juan de 267 889 301 418 307 876 345483 357 745
Lurigancho

San Juan de 100921 102 788 104 285 163874 167 792
Miraflores

San Luis 24 027 24 297 24 476 25 156 24 170
San Martin  de 166 680 208 966 213 376 267 666 276 688
Porres

San Miguel 60 829 75 497 58 400 59 364 73 479
Santa Anita 75 683 78 489 80 170 83 525 75737
Santa Maria del 828 917 941 841 880
Mar

Santa Rosa 3195 3445 3540 3711 6 089
Santiago de Surco 144 306 172 743 176 062 139073 144 805
Surquillo 38993 39 237 39 264 40 081 44 145
Villa El Salvador 114 273 117 678 120 074 145718 148 907
Villa Maria del 96 657 99 240 187 905 193382 178141

Triunfo

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima - Gerencia de Servicios a la Ciudad y Gestion
Ambiental - Sub-Gerencia de Gestion Ambiental - Division de Gestion de Residuos Sélidos.
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4.1.3 Residuos Sdélidos de la Provincia de Lima Controlados

En el cuadro N° 02 se aprecia los Residuos Sélidos de la Provincia de
Lima Controlados Mensualmente en los Rellenos Sanitarios, de los
afios 2011 al 2018 expresado en toneladas, observandose que los
meses enero, marzo y diciembre son los meses con mayor cantidad de
toneladas de residuos solidos que reciben los rellenos sanitarios.
Haciendo un comparativo del afio 2011 con el afio 2015 se observa que
los residuos sélidos en este periodo se incrementaron de 42.38% y
comparando del afio 2015 al afio 2018 el incremento fue de 11.79%,

en comparacion con los afios anteriores.

Cuadro N° 2. Residuos Soélidos de la Provincia de Lima Controlados
Mensualmente en los Rellenos Sanitarios, 2011-2018

(Toneladas)

Lima

Metropolitana 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Enero 192.246 220.949 235.071 256.599 270.965 308.780 297.654 312.547
Febrero 174.149 203.816 208.435 231.689 252.366 271.200 267.417 278.966
Marzo 187.937 215.395 229.816 247.427 272.369 281.724 287.336 302.455
Abril 172.303 199.747 218.621 234.069 255.589 274.012 273.960 292.240
Mayo 174.372 207.172 223.798 241.854 263.235 273.521 285.025 298.561
Junio 169.868 197.234 207.329 225.035 252.691 239.915 271.933 273.731
Julio 177.201 200.959 216.691 226.572 255.634 262.720 269.463 282.417
Agosto 180.116 199.827 222.158 231.538 254.168 256.341 271.574 289.731
Setiembre 171.961 191.712 215.029 227.853 247.401 253.487 262.498 279.330
Octubre 185.327 203.352 224.113 234.136 258.303 263.867 272.760 289.554

Noviembre 191.431 200.295 223.723 231.940 252.189 259.529 273.516 284.734
Diciembre 215.078 226.554 255.971 257.341 286.163 288.313 312.104 304.815
Total 2.191.9892.467.0122.680.755 2.846.053.121.0733.233.4093.345.240 3.489.08

3 1

Fuente: Municipalidad Metropolitana de Lima - Gerencia de Servicios a la Ciudad y Gestién
Ambiental - Sub- Gerencia de Gestion Ambiental - Division de Gestion de Residuos Sdlidos.
Elaboracion: Propia
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4.1.4 Resultados de la encuesta aplicada

Tabla N° 1.
Reutilizacion de los residuos soélidos reciclables
Respuestas Ne° %
Definitivamente si 94 51%
Probablemente si 48 26%
Probablemente no 23 12%
Definitivamente no 21 11%
Total 186 100%

Grafico N° 1. Reutilizaciéon de los residuos sélidos reciclables

s Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no

A la interrogante considera que la reutilizacion de los residuos sélidos
reciclables contribuye de manera sostenida a la conservacion del ambiente,
los entrevistados a quienes se les realizo la entrevista respondieron

definitivamente si 51%, probablemente si 26%, probablemente no 12%,

definitivamente no 11%.

Deffinitivamente no



Tabla N° 2.
Tipo de material reutilizado

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 91 49%
Probablemente si 47 25%
Probablemente no 32 17%
Definitivamente no 16 9%
Total 186 100%

Gréfico N° 2. Tipo de material reutilizado

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera usted que el tipo de material reutilizado es el que
garantiza la sostenibilidad de los recursos naturales, los funcionarios del
Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios y
Ambientales encuestados contestaron definitivamente si 49%, probablemente

si 25%, probablemente no 17% y definitivamente no 9%.



Tabla N° 3.

Composicion del material reutilizado

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 89 48%
Probablemente si 44 24%
Probablemente no 24 13%
Definitivamente no 29 16%
Total 186 100%

Gréfico N° 3. Composicion del material reutilizado

=

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A pregunta considera usted que la composicion del material reutilizado es la
mejor opcion para garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales, los
funcionarios del Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles,
Sanitarios y Ambientales, a quienes se les realizo la entrevista respondieron
definitivamente si 48%, probablemente si 24%, probablemente no 13% y
definitivamente no 16%.



Tabla N° 4.
Nivel de disponibilidad de mercado para residuos

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 79 42%
Probablemente si 61 33%
Probablemente no 29 16%
Definitivamente no 17 9%
Total 186 100%

Gréfico N° 4. Nivel de disponibilidad de mercado para residuos

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera usted que el nivel de disponibilidad de mercado para
residuos sélidos esta ampliamente distribuido, los funcionarios a quienes se

les realizo la entrevista contestaron definitivamente si 42%, probablemente si

33%, probablemente no 16% y definitivamente no 9%.
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Tabla N° 5.

Implementacion de la normatividad

Respuestas N° %
Definitivamente si 77 41%
Probablemente si 59 32%
Probablemente no 28 15%
Definitivamente no 22 12%
Total 186 100%

Gréfico N° 5. Implementacion de la normatividad

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la interrogante considera que la implementacién de la normatividad
contribuye a la reutilizacién de los residuos solidos reciclables, el 41% de los
funcionarios del Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles,
Sanitarios y Ambientales, a quienes se les realizo la entrevista respondieron
definitivamente si, el 32% probablemente si, el 15% probablemente no y el

12% definitivamente no.



Tabla N° 6.
Costo de la reutilizacion

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 85 46%
Probablemente si 56 30%
Probablemente no 35 19%
Definitivamente no 10 5%
Total 186 100%

Grafico N° 6. Costo de la reutilizacion

-

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera que el costo de la reutilizacion hace que el proceso
sea técnica y econdmicamente factible, la respuesta de los funcionarios del
Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios y
Ambientales, a quienes se les realizo la entrevista respondieron
definitivamente si 46%, probablemente si 30%, probablemente no 19% vy

definitivamente no 5%.
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Tabla N° 7.
Tipo de organizaciones que reutilizan

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 101 54%
Probablemente si 51 27%
Probablemente no 23 12%
Definitivamente no 11 6%
Total 186 100%

Gréfico N° 7. Tipo de organizaciones que reutilizan

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la interrogante considera que el tipo de organizaciones que reutilizan
material reciclable son ecolégicamente reconocidas, la respuesta de los
entrevistados que participaron en la entrevista fue de la siguiente manera
definitivamente si 54%, probablemente si 27%, probablemente no 12% vy

definitivamente no 6%.
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Tabla N° 8.
Disposicién Final de los Residuos no Reciclables
Respuestas N° %
Definitivamente si 78 42%
Probablemente si 56 30%
Probablemente no 29 16%
Definitivamente no 23 12%
Total 186 100%

Gréfico N° 8. Disposicion Final de los Residuos no Reciclables

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera que la disposicion Final de los Residuos no
Reciclables van a los lugares apropiados los funcionarios del Ministerio de
Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios y Ambientales, a
quienes se les realizo la entrevista respondieron definitivamente si 42%,

probablemente si 30%, probablemente no 16% y definitivamente no 12%.
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Tabla N° 9.

Ubicacion del lugar de la disposicion final

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 77 41%
Probablemente si 66 35%
Probablemente no 28 15%

Definitivamente no 15 8%
Total 186 100%

Gréfico N° 9. Ubicacion del lugar de la disposicion final

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera que la ubicacion del lugar de la disposicion final es
ecolégicamente el mas apropiado, el 41% de los entrevistados respondieron
definitivamente si, el 35% probablemente si, el 15% probablemente no y el 8%

definitivamente no 8%.
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Tabla N° 10.
Instalacion destinada a la disposicion final
Respuestas N° %
Definitivamente si 82 44%
Probablemente si 43 23%
Probablemente no 35 19%
Definitivamente no 26 14%
Total 186 100%

Gréfico N° 10. Instalacién destinada a la disposicion final

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la interrogante considera que la instalacion destinada a la disposicion final
es ecolégicamente la mas apropiada, los entrevistados que participaron en la
investigacion contestaron definitivamente si 44%, probablemente si 23%,

probablemente no 19% y definitivamente no 14%.
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Tabla N° 11.
Nivel de condiciones sanitarias de la instalacion
Respuestas Ne° %
Definitivamente si 68 37%
Probablemente si 55 30%
Probablemente no 39 21%
Definitivamente no 24 13%
Total 186 100%

Gréafico N° 11. Nivel de condiciones sanitarias de la instalacion

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera usted que el nivel de condiciones sanitarias de la
instalacion reune las condiciones ecoldgicas de sostenibilidad, los
entrevistados respondieron definitivamente si 37%, probablemente si 30%,

probablemente no 21%, definitivamente no 13%.
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Tabla N° 12.
Nivel de condiciones ambientales

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 71 38%
Probablemente si 83 45%
Probablemente no 22 12%
Definitivamente no 10 5%
Total 186 100%

Gréafico N° 12. Nivel de condiciones ambientales

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera que el nivel de condiciones ambientales en el reciclaje
es el mas apropiado los entrevistados contestaron definitivamente si 38%,

probablemente si 45%, probablemente no 12% y definitivamente no 5%.
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Tabla N° 13.
Porcentaje Separacion Residuos de Construcciéon

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 94 51%
Probablemente si 49 26%
Probablemente no 17 9%
Definitivamente no 26 14%
Total 186 100%

Gréfico N° 13. Porcentaje Separacion Residuos de Construccion

&

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la interrogante considera usted que el porcentaje de Separacion Residuos
de Construccién responde a la normatividad ambiental, el 51% de los
funcionarios del Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles,
Sanitarios y Ambientales, a quienes se les realizo la entrevista respondieron
definitivamente si, el 26% probablemente si, el 9% probablemente no, el 14%
definitivamente no 14%.



Tabla N° 14.

Meta Generacion Volumen Tratado

Respuestas N° %
Definitivamente si 76 41%
Probablemente si 52 28%
Probablemente no 33 18%
Definitivamente no 25 13%
Total 186 100%

Gréafico N° 14. Meta Generacion Volumen Tratado

= Definitivamente si = Probablemente si ® Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera que la Meta Generacion Volumen Tratamiento
responde a la normatividad ambientalmente, los entrevistados respondieron
definitivamente si 41%, probablemente si 28%, probablemente no 18% vy

definitivamente no 13%.
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Tabla N° 15.

Mejora Continua a la Produccién Limpia

Respuestas N° %
Definitivamente si 93 50%
Probablemente si 54 29%
Probablemente no 17 9%
Definitivamente no 22 12%
Total 186 100%

Gréfico N° 15. Mejora Continua a la Produccion Limpia

<

Al realizarles la interrogante considera usted que la mejora Continua a la

= Definitivamente si

= Probablemente si
= Probablemente no

Definitivamente no

Produccion Limpia forma parte de los procesos ambientalmente sostenible,
los entrevistados respondieron definitivamente si 50%, probablemente si 29%,

probablemente no 9% y definitivamente no 12%.
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Tabla N° 16.
Tratamiento a la Disposicion Final
Respuestas Ne° %
Definitivamente si 80 43%
Probablemente si 63 34%
Probablemente no 24 13%
Definitivamente no 19 10%
Total 186 100%

Gréfico N° 16. Tratamiento a la Disposicion Final

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la interrogante considera usted que el Tratamiento a la Disposicion Final
forma parte de los procesos ambientalmente sostenible los entrevistados
contestaron definitivamente si 43%, probablemente si 34%, probablemente no

13% y definitivamente no 10%.
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Tabla N° 17.
Calidad del Suelo por Impacto de la disposicién
Respuestas N° %
Definitivamente si 74 40%
Probablemente si 63 34%
Probablemente no 31 17%
Definitivamente no 18 10%
Total 186 100%

Gréfico N° 17. Calidad del Suelo por Impacto de la disposicion

o

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera usted que la calidad del Suelo por Impacto de la
disposicion responde a la normatividad vigente, los entrevistados tuvieron las
respuestas siguientes definitivamente si 40%, probablemente si 34%,

probablemente no 17% y definitivamente no 10%.
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Tabla N° 18.
Calidad de la Sostenibilidad Ambiental

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 96 52%
Probablemente si 53 28%
Probablemente no 27 15%
Definitivamente no 10 5%
Total 186 100%

Gréafico N° 18. Calidad de la Sostenibilidad Ambiental

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera que la Calidad de la Sostenibilidad Ambiental de las
obras civiles responde a los estandares ecologicamente establecidos, los
funcionarios del Ministerio de Vivienda, Municipalidades, Ingenieros Civiles,
Sanitarios y Ambientales, a quienes se les realizo la entrevista contestaron
definitivamente si 52%, probablemente si 28%, probablemente no 15% vy

definitivamente no 5%.
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Tabla N° 19.
Racionalidad en su gestion

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 87 47%
Probablemente si 53 28%
Probablemente no 31 17%
Definitivamente no 15 8%
Total 186 100%

Gréfico N° 19. Racionalidad en su gestion

A
&

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la interrogante considera que la Racionalidad en la gestion responde a los
estandares ecolégicamente establecidos, los entrevistados respondieron de
la manera siguiente definitivamente si 47%, probablemente si 28%,
probablemente no 17% y definitivamente no 8%.



Tabla N° 20.
Perspectiva econémica
Respuestas Ne° %
Definitivamente si 95 51%
Probablemente si 45 24%
Probablemente no 26 14%
Definitivamente no 20 11%
Total 186 100%

Grafico N° 20. Perspectiva econémica

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera que la perspectiva econdmica responde a la
sostenibilidad ambiental, el 51% de los funcionarios del Ministerio de Vivienda,
Municipalidades, Ingenieros Civiles, Sanitarios y Ambientales, a quienes se
les realizo la entrevista respondieron definitivamente si, el 24% probablemente

si, el 14% probablemente no, el 11% definitivamente no.



Tabla N° 21.
Participacion de todos los actores implicado
Respuestas N° %

Definitivamente si 77 41%
Probablemente si 63 34%
Probablemente no 29 16%
Definitivamente no 17 9%
Total 186 100%

Gréfico N° 21. Participacion de todos los actores implicado

"

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la interrogante considera que la Participacion de todos los actores
implicados en el proceso garantiza la sostenibilidad ambiental, los
entrevistados contestaron definitivamente si 41%, probablemente si 34%,

probablemente no 16% y definitivamente no 9%.
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Tabla N° 22.

Confianza de todos los actores implicado

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 90 48%
Probablemente si 54 29%
Probablemente no 27 15%

Definitivamente no 15 8%
Total 186 100%

Gréfico N° 22. Confianza de todos los actores implicado

_
<

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera que la confianza de todos los actores implicados en
el proceso garantiza la sostenibilidad ambiental el 48% de los entrevistados
respondieron definitivamente si, el 29% probablemente si, el 15%

probablemente no y el 8% respondié definitivamente no.
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Tabla N° 23.
Actitud ambiental a la reutilizacion

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 97 52%
Probablemente si 51 27%
Probablemente no 26 14%
Definitivamente no 12 6%
Total 186 100%

Gréfico N° 23. Actitud ambiental a la reutilizacion

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la pregunta considera que la Actitud ambiental a la reutilizacion en el
proceso garantiza la sostenibilidad ambiental, el 79% de los entrevistados
respondieron en forma positiva, desdoblando tenemos definitivamente si 52%,
probablemente si 27%, probablemente no 14% y definitivamente no 6%.
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Tabla N° 24.
Actitud ambiental a la disposicion

Respuestas Ne° %
Definitivamente si 83 45%
Probablemente si 57 31%
Probablemente no 29 16%
Definitivamente no 17 9%
Total 186 100%

Gréfico N° 24. Actitud ambiental a la disposicion

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no = Definitivamente no

A la pregunta considera que la Actitud ambiental a la disposicion en el proceso
garantiza la sostenibilidad ambiental, los funcionarios a quienes se les realizo
la entrevista respondieron definitivamente si 45%, probablemente si 31%,
probablemente no 16% y definitivamente no 09%.
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Tabla N° 25.
Fortalecimiento de la imagen de las organizaciones
Respuestas N° %
Definitivamente si 92 49%
Probablemente si 47 25%
Probablemente no 27 15%
Definitivamente no 20 11%
Total 186 100%

Gréfico N° 25. Fortalecimiento de la imagen de las organizaciones

= Definitivamente si = Probablemente si = Probablemente no Definitivamente no

A la interrogante considera que el Fortalecimiento de la imagen de las
organizaciones en el proceso garantiza la sostenibilidad ambiental, los
entrevistados respondieron de la manera siguiente definitivamente si 49%,

probablemente si 25%, probablemente no 15% y definitivamente no 11%.
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4.2

Contrastaciéon de Hipotesis

La contrastacion de la hipotesis se realizé con la prueba Chi cuadrada

tal como se muestra a continuacion.

Formulacién de Hipétesis 01

H1:

La reutilizacion de los residuos sélidos reciclables se relaciona

significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de

las obras civiles de Lima Metropolitana.

HO:

La reutilizacién de

los residuos soélidos reciclables no se

relaciona significativamente en la calidad de la sostenibilidad

ambiental de las obras civiles de Lima Metropolitana.

Frecuencias observadas

La reutilizacion de los

Calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles

residuos solidos | Definitivamente | Probablemente | Probablemente | Definitivamente | Total
reciclables Si si no no
Definitivamente si 54 28 4 94
Probablemente si 27 13 5 48
Probablemente no 10 7 3 23
Definitivamente no 5 5 11 0 21
Total 96 53 27 10 186
Frecuencias esperadas
La reutilizacion de los | Calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles
residuos sélidos  pefinitivamente | Probablemente | Probablemente | Definitivamente | 10t
reciclables Si si no no
Definitivamente si 48,52 26,78 13,65 5,05 94,00
Probablemente si 24,77 13,68 6,97 2,58 48,00
Probablemente no 11,87 6,55 3,34 1,24 23,00
Definitivamente no 10,84 5,98 3,05 1,13 21,00
Total 96,00 53,00 27,00 10,00 186,00

1) Suposiciones: La muestra es aleatoria simple.

2) Estadistica de Prueba

xzzu
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Donde:

3)

4)

5)

6)

7

8)

= Sumatoria
= Frecuencia observada en cada celda

= Frecuencia esperada en cada celda

Distribucion de la Estadistica de Prueba

En la tabla observamos que, cuando HO es verdadero, X2, sigue
una distribucion aproximada de chi cuadrada con (4 —-1) (4-1)=9

grados de libertad.

Nivel de Significancia o de Riesgo

Es de 0.05 y es determinado por el investigador.

Regla de Decisién

Rechazar la hipétesis nula (HO) si el valor calculado X2 es mayor o
igual a 16.919

Calculo de |la Estadistica de Prueba

Desarrollando la férmula tenemos:

x2=(0-E)?>=232.14
E

Decision Estadistica

En estos cuadros observamos que 32.14 > 16.919, entonces se

rechaza la hip6tesis nula y se acepta la hipétesis formulada.

Conclusién
La reutilizacion de los residuos soélidos reciclables se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las

obras civiles de Lima Metropolitana.
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Formulacién de Hipoétesis 02

H2: La disposicion final de los residuos no reciclables se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de
las obras civiles de Lima Metropolitana.

HO: Ladisposicién final de los residuos no reciclables no se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de

las obras civiles de Lima Metropolitana.

Frecuencias observadas

Disposicion final de Calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles

los residuos no | Definitivamente | Probablemente | Probablemente | Definitivamente | Total
reciclables Si Si no no
Definitivamente si 54 19 4 1 78
Probablemente si 33 17 4 2 56
Probablemente no 7 9 9 4 29
Definitivamente no 2 8 10 3 23
Total 96 53 27 10 186

Frecuencias esperadas

Disposicién Calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles

Egg:é;gzi . Irc:g Definiéi\;?ment Proba(\ab'ls?ment Probgbrl](;ment Definétixgment Total
Definitivament 40,26 22,23 11,32 4,19 78,00
E’ri;bablement 28,90 15,96 8,13 3,01 56,00
;rsc:bablement 14,97 8,26 4,21 1,56 29,00
eD;‘(i)nitivament 11,87 6,55 3,34 1,24 23,00
'T'ontgl 96,00 53,00 27,00 10,00 186,0

0

1) Suposiciones: La muestra es aleatoria simple.

2) Estadistica de Prueba. - es:
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Donde:

“O”
“E”

3)

4)

5)

6)

7

8)

Sumatoria

Frecuencia observada en cada celda

Frecuencia esperada en cada celda

Distribucion de la Estadistica de Prueba

En la tabla observamos que, cuando HO es verdadero, X2, sigue
una distribucion aproximada de chi cuadradacon (4 -1) (4-1)=9

grados de libertad.

Nivel de Significancia o de Riesgo

Es de 0.05 y es determinado por el investigador.

Regla de Decision

Rechazar la hipotesis nula (HO) si el valor calculado X2 es mayor o
igual a 16.919

Céalculo de la Estadistica de Prueba

Desarrollando la férmula tenemos:
x2=(0=E)?2=53.32
E

Decision Estadistica

En los cuadros observamos que 53.32 > 16.919, entonces se

rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipétesis formulada.

Conclusion

La disposicion final de los residuos no reciclables se relaciona
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las

obras civiles de Lima Metropolitana.
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4.3

Discusion de los Resultados

Mediante la presente investigacion hemos podido demostrar que la
reutilizacion de los residuos solidos reciclables y disposicion final de los
residuos no reciclables se relacionan significativamente en la calidad
de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima
Metropolitana; Para fundamentar esta afirmacion, es necesario

reforzarla a través de teorias relacionadas al tema de investigacion.

Rea (2017) la investigacion tuvo como objetivo el desarrollo de un plan
de gestién de residuos de construccion, que permita garantizar su
disposicion sostenible. La misma que esta basada a la industria de la
construccion la cual hoy en dia se ha catequizado, sin lugar a dudas en
una de las més representativas en el contexto econémico mundial, por
lo que es importante evaluar su desarrollo que es de incidencia directa
en la sociedad, pero también evaluar los problemas, diferencias y
dificultades que en algin momento pueden generarse con respecto a
esta actividad, un elemento importante es que el sector de la
construccion influye en la realidad mundial y nacional, con especial
énfasis en los aspectos econdmicos, sociales y ambientales. Por lo
tanto, el impacto directo o indirecto del sector de la construccién en
todo referido al ambiente y las posibles alternativas de soluciones que
se plantean para mitigarla son temas de notable interés mundial y que
en actualmente se desarrollan a través de varias lineas de
investigacion. Ahora bien, este impacto en el ambiente varia de
acuerdo a la tipologia del proyecto, motivo por el cual la presente
investigacion analiza con relacién a la construccion de viviendas
multifamiliares. En ese sentido el andlisis del impacto ambiental del
sector de la construccion, desarrolla lineamientos que contribuyen a la
definicion de las caracteristicas de una vivienda moderna, los mismos
que van a incluir y resaltar los conceptos de sostenibilidad,
direccionados a todas las etapas del proceso de construccion, desde la
concepcion desde la primera etapa que conforma el disefio, la

planificacidon y el proceso constructivo. Desde el punto de vista teorico
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la sostenibilidad es entendida como la capacidad de desarrollar y
satisfacer necesidades de la sociedad contemporanea, pero haciendo
especial énfasis en no comprometer las necesidades de las
generaciones futuras, de esta investigacion es evaluar el proceso
constructivo y sus efectos directos o indirectos con los sistemas

naturales.

El sector de la construccion, y esto hay que resaltarlo se ha
desarrollado en los ultimos afios de manera considerable en nuestro
pais; todo ello propiciado con los requerimientos de vivienda de
sectores econdémicos medios y altos, asi como, la promocion de
construccion de proyectos multifamiliares que se plantean como

respuesta a este tipo de necesidad.

La Investigacion de Lépez (2018) tuvo como objetivo analizar desde el
punto de vista educativo la recuperacion y reutilizacién de residuos
sélidos el cual iba de la mano de eco-ladrillos para la construccion. La
investigacién aborda la elevada produccion de residuos solidos, como
parte de la problematica ambiental enfrenta la humanidad, por efecto
de diversas acciones humanas como efecto en la biusqueda de una
mejor calidad de vida. Es por eso que actualmente se plantean
estrategias que contribuyan al uso, aprovechamiento y mejoramiento
del manejo de éstos recursos desde variadas perspectivas. Ante esta
situacion, se desarrollaron talleres formativos ambientales
direccionados hacia el Manejo Integral de Residuos Sélidos, basados
en su clasificacién y algunas formas de aprovechamiento, tales como
las manualidades con botellas PET y otros residuos, fases para la
elaboracion de eco-ladrilos y la construccion de una banca.
Adicionalmente se efectu6 una evaluacion para identificacion del
impacto generado en la comunidad con las diferentes actividades
ejecutadas. Al respecto tanto los estudiantes como los miembros de la
comunidad recibieron orientaciones sobre las diferentes formas de uso
de los residuos solidos y de la manera como pueden ser aprovechados,

lo cual motivo nuevas formas de cuidado del ambiente.
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El incremento de residuos sélidos como consecuencia de las diferentes
actividades humanas, constituye las mayores causas del deterioro
ambiental, el mismo que se ve reflejado no solo en el aumento, sino en
la pésima disposicion lo que ocasiona tremendos problemas de
contaminacion en el suelo, agua, aire y por lo tanto afecta la
supervivencia de la biodiversidad; a causa de ello se han producido

diferentes estrategias para disminuirlas y/o controlarlas.

Choque (2018) la investigo la influencia de la aplicacion de un
Programa de Gestion de Residuos Solidos en la Conservacion
Ambiental. En el cual evalu6 el incremento de la poblacién y las
consecuencias de la creciente actividad econémica de la poblacion, a
lo que se suma la migracion y la escasa cultura ambiental generalizada
lo que ha traido como consecuencia las grandes cantidades de
residuos solidos contaminantes que desafortunadamente se acumulan
en todas las ciudades y pueblos pequeiios, para convertirse en uno de
los problemas ambientales mas comunes que enfrenta hoy en dia la

sociedad.

El deterioro del saneamiento ambiental y la problemética ambiental en
toda la poblacién trae como consecuencia la contaminacion de las
aguas, aire, estan relacionadas con la generacion de residuos sélidos,
un problema cada vez mas frecuente con la que se debe de tomar
conciencia en la busqueda de soluciones urgentes que se conviertan

en un verdadero desafio para la sociedad.

Al respecto el desarrollo humano y sostenibilidad, son parte del marco
gue se requiere para el tratamiento de los problemas de conservacion
ambiental que se producen en el pais. La agudeza de estos problemas
y el incremento de los conflictos sociales que afectan a las poblaciones
rurales y especialmente a la gente que vive en extrema pobreza deben
ser tratados a través en la cual se involucre a todos los sectores y cuyo

liderazgo este a cargo del Estado.
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La situacién que se planteada para la aplicaciéon de un Programa de
Gestion de residuos sélidos y conservacion ambiental en el distrito de
Sicuani - Cusco tiene como virtud articular la importancia de contar con
un esquema integral que contribuya a implementar un sistema que se
inicie en el acopio y/o recoleccion de basura con una apropiada
cobertura, clasificacion, y aprovechamiento; y ademas contar con un
sitio adecuado para su disposicion final, lo cual contribuira el reducir los

impactos negativos al medio ambiente.

Por su parte Jiménez (2018) en su investigacion analizar la viabilidad
de incorporar en una matriz de yeso, residuos ceramicos procedentes
de la industria y de la construccion y demolicién de edificios. En este
estudio se ha disefiado un plan experimental que consta de tres fases
para demostrar la viabilidad de introducir varios tipos de residuos
ceramicos procedentes de fabrica, la primera considerar como obra
nueva y obra de rehabilitacion. En una segunda fase llevar a cabo una
serie de mejoras sobre el material objeto de estudio y finalmente en la
tercera fase se realiz6 profundamente la aplicacion de dichos

materiales como revestimiento interior continuo.

El proceso de construccion de un edificio, su uso, mantenimiento y
posterior derribo es causa directa de contaminacion, produciendo
emisiones, residuos y siendo ademas consumidor de una gran cantidad
de energia. Hoy en dia sabemos que nuestro planeta no es capaz de
soportar interminablemente el actual orden econémico internacional, y
gue los recursos naturales son bienes limitados, que los residuos
sélidos, liquidos 0 gaseosos de nuestro sistema de vida y la destruccion
de ecosistemas van a conllevan un grave riesgo para la salud de la

sociedad.

En Espafia, el sector de la construccion es una de las actividades que
ha evolucionado mas lentamente en estos ultimos afios y que también
tiene un elevado impacto ambiental, ya que ayuda en gran medida al

consumo de recursos naturales, a la contaminacion y a la ocupacion de
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territorio. La modernizacién del sector de la construccién hacia un
concepto mas sostenible es inevitable, Es por ello que el disefio de
materiales eco- eficientes que sustituyan a los materiales tradicionales

es una opcién de suma importancia que se debe tener en cuenta.
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5.1

Capitulo V: Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones

a)

b)

La reutilizacidn de los residuos sélidos reciclables y disposicion final
de los residuos no reciclables influye significativamente en la
calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima
Metropolitana; debido a que el resultado de la prueba estadistica es
mayor al valor de 16.919 que es el criterio de distribucion de chi

cuadrado por lo que la hipotesis nula es rechazada.

La reutilizacion de los residuos solidos reciclables influye
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las
obras civiles de Lima Metropolitana; debido a que el resultado de la
prueba estadistica tiene un valor de 32.14, lo que indica que es
mayor al valor de 16.919 que es el criterio de distribucién de chi

cuadrado por lo que la hipotesis nula es rechazada.

La disposicion final de los residuos no reciclables influye
significativamente en la calidad de la sostenibilidad ambiental de las
obras civiles de Lima Metropolitana; debido a que el resultado de la
prueba estadistica tiene un valor de 53.32, lo que indica que es
mayor al valor de 16.919 que es el criterio de distribucion de chi

cuadrado por lo que la hipotesis nula es rechazada.
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5.2

Recomendaciones

a)

b)

Se recomienda que la reutilizacion de los residuos solidos
reciclables y disposicion final de los residuos no reciclables deben
constituir una practica comdn y constante a fin de garantizar la
calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima

Metropolitana.

Se recomienda prestar especial énfasis a la reutilizacion de los
residuos solidos reciclables debido a que en las ciudades
constituyen uno de los principales focos de contaminacién y por lo
tanto su tratamiento es lo Unico que garantiza la calidad de la

sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima Metropolitana.

Se recomienda que en el caso de la disposicion final de los residuos
no reciclables estos sean evacuados cumpliendo todas las normas
de bioseguridad ambiental de tal manera que se pueda garantizar
la calidad de la sostenibilidad ambiental de las obras civiles de Lima

Metropolitana.
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Matriz de Consistencia

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | INDICADORES METODOLOGIA
General General General VIL1: - Tipo de material reutilizado Tipo: Aplicativo
¢De qué manera la Determinar la relacion de la La reutilizacion de los Reutilizacion | - Composicion del material reutilizado
reutilizacion de los residuos reutilizacion de los residuos residuos solidos reciclablesy | de los - Nivel de disponibilidad de mercado para Nivel:
sdlidos reciclables y solidos reciclables y disposicion final de los Residuos residuos Descriptivo
disposicion final de los disposicion final de los residuos no reciclables se Sélidos - Implementacién de la normatividad
residuos no reciclables se residuos no reciclables en la relaciona significativamente Reciclables - Costo de la reutilizacion Disefio: No
relaciona en la calidad de la calidad de la sostenibilidad en la calidad de la - Tipo de organizaciones que reutilizan experimental
sostenibilidad ambiental de ambiental de las obras civiles | sostenibilidad ambiental de VI2:
las obras civiles de Lima de Lima Metropolitana. las obras civiles de Lima Disposicion - Ubicacion del lugar de la disposicion final Método:
Metropolitana? Metropolitana. Final de los - Instalacién destinada a la disposicién final Deductivo e
Residuos no - Nivel de condiciones sanitarias de la inductivo.
Reciclables instalacion
- Nivel de condiciones ambientales Poblacién: 360
- Porcentaje Separacion Residuos de funcionarios del
Construccion. Ministerio de
- Meta Generacién Volumen Tratado. Vivienda,
- Mejora Continua a la Produccién Limpia. Municipalidades,
- Tratamiento a la Disposicion Final Ingenieros
- Calidad del Suelo por Impacto de la Civiles,
disposicion Sanitarios y
Especificos Especificos Especificos VD: Ambientales.
a.¢De qué manera la a. Establecer la relacion de la | a. La reutilizacion de los Calidad de la | - Racionalidad en su gestién

reutilizacion de los residuos
solidos reciclables se
relaciona en la calidad de la
sostenibilidad ambiental de
las obras civiles de Lima
Metropolitana?

b. ¢De qué manera la
disposicion final de los
residuos no reciclables se
relaciona en la calidad de la
sostenibilidad ambiental de
las obras civiles de Lima
Metropolitana?

reutilizacion de los residuos
solidos reciclables en la
calidad de la sostenibilidad
ambiental de las obras
civiles de Lima
Metropolitana.

b. Establecer la relacion de la
disposicion final de los
residuos no reciclables en
la calidad de la
sostenibilidad ambiental de
las obras civiles de Lima
Metropolitana.

residuos sélidos reciclables
se relaciona
significativamente en la
calidad de la sostenibilidad
ambiental de las obras
civiles de Lima
Metropolitana.

b. La disposicion final de los
residuos no reciclables se
relaciona
significativamente en la
calidad de la sostenibilidad
ambiental de las obras
civiles de Lima
Metropolitana.

Sostenibilidad
Ambiental de
las Obras
Civiles

Perspectiva econdémica.

participacion de todos los actores implicado
confianza de todos los actores implicado
Actitud ambiental a la reutilizacion

Actitud ambiental a la disposicion
Fortalecimiento de la imagen de las
organizaciones

Muestra: 186
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CUESTIONARIO:

1. ¢Considera usted que la reutilizacion de los residuos solidos reciclables
contribuye de manera sostenida a la conservacion del ambiente?
a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) Probablemente no

d) Definitivamente no

2. ¢Considera usted que el tipo de material reutilizado es el que garantiza la
sostenibilidad de los recursos naturales?
a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) Probablemente no

d) Definitivamente no

3. ¢Considera usted que la composicion del material reutilizado es la mejor
opcion para garantizar la sostenibilidad de los recursos naturales?
a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) Probablemente no

d) Definitivamente no

4. ¢Considera usted que el nivel de disponibilidad de mercado para residuos
sélidos estd ampliamente distribuido?
a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) Probablemente no

d) Definitivamente no
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¢, Considera usted que la implementacion de la normatividad contribuye a
la reutilizacion de los residuos solidos reciclables?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que el costo de la reutilizacién hace que el proceso sea
técnica y econdmicamente factible?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que el tipo de organizaciones que reutilizan material
reciclable son ecolégicamente reconocidas?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que la disposicién Final de los Residuos no Reciclables
van a los lugares apropiados?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢ Considera usted que la ubicacion del lugar de la disposicién final es
ecologicamente el mas apropiado?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no
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10.

11.

12.

13.

14.

¢, Considera usted que la instalacion destinada a la disposicién final es
ecologicamente la mas apropiada?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted gue el nivel de condiciones sanitarias de la instalacion
reune las condiciones ecoldgicas de sostenibilidad?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que el nivel de condiciones ambientales en el reciclaje
es el méas apropiado?
a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢ Considera usted que el porcentaje de Separacion Residuos de
Construccion responde a la normatividad ambiental?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢ Considera usted que la Meta Generacion Volumen Tratamiento responde
a la normatividad ambientalmente?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no
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15.

16.

17.

18.

19.

¢, Considera usted que la mejora Continua a la Producciéon Limpia forma
parte de los procesos ambientalmente sostenible?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que el Tratamiento a la Disposicion Final forma parte de
los procesos ambientalmente sostenible?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que la calidad del Suelo por Impacto de la disposicion
responde a la normatividad vigente?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢ Considera usted que la Calidad de la Sostenibilidad Ambiental de las
obras civiles responde a los estandares ecolégicamente establecidos?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢ Considera usted que la Racionalidad en la gestiébn responde a los
estandares ecologicamente establecidos?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

112



20.

21.

22.

23.

24.

¢Considera usted que la Perspectiva econdmica responde a la
sostenibilidad ambiental?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que la Participacion de todos los actores implicados en
el proceso garantiza la sostenibilidad ambiental?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que la Confianza de todos los actores implicados en el
proceso garantiza la sostenibilidad ambiental?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢, Considera usted que la Actitud ambiental a la reutilizacion en el proceso
garantiza la sostenibilidad ambiental?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no

¢,Considera usted que la Actitud ambiental a la disposicion en el proceso
garantiza la sostenibilidad ambiental?

a) Definitivamente si

b) Probablemente si

c) Probablemente no

d) Definitivamente no
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25.¢Considera usted que el Fortalecimiento de la imagen de las
organizaciones en el proceso garantiza la sostenibilidad ambiental?
a) Definitivamente si
b) Probablemente si
c) Probablemente no

d) Definitivamente no
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Decreto Legislativo N° 1278

DECRETO LEGISLATIVO
N° 1278

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
POR CUANTO:

Que, mediante Ley N° 30506, el Congreso de
la Republica ha delegado en el Poder Ejecutivo la
facultad de legislar en materia de reactivacion
econdmica y formalizacién, seguridad ciudadana,
lucha contra la corrupcion, agua y saneamiento y
reorganizacion de Petroperd S.A., por un plazo de
noventa (90) dias calendario;

Que, el literal b) del numeral 4 del articulo 2
del citado dispositivo legal, establece la facultad
de modificar el marco legal sobre la gestion
integral de los residuos soélidos, bajo un enfoque
de sostenibilidad con la finalidad de asegurar su
calidad y continuidad;

Que, la gestion de los residuos sdlidos en el
pais tiene como finalidad su manejo integral y
sostenible, mediante la articulacién, integracion,
compatibilizacion de las politicas, planes,
programas, estrategias y acciones de quienes
intervienen en la gestion y el manejo de los
residuos solidos, aplicando los lineamientos de
politica correspondientes;

Que, la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sdlidos, publicada en el Diario Oficial El
Peruano el

21 de julio de 2000, ha sido modificada en
diversas oportunidades a fin de actualizarla;

Que, resulta necesario contar con una nueva
norma que permita asegurar una gestion y
manejo de los residuos sélidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a los
principios de minimizacién, prevencion de riesgos
ambientales y proteccion a la salud y el bienestar
de la persona;

De conformidad con lo establecido en el
articulo 104 de la Constitucion Politica del Per(;

Con el voto aprobatorio del Consejo de
Ministros; y, Con cargo a dar cuenta al Congreso
de la Republica; Ha dado el Decreto Legislativo
siguiente:

DECRETO LEGISLATIVO QUE APRUEBA
LA LEY DE GESTION INTEGRAL DE
RESIDUOS SOLIDOS

TITULO |
DISPOSICIONES GENERALES, PRINCIPIOS Y
LINEAMIENTOS DE LA LEY

CAPITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- Objeto

El presente Decreto Legislativo establece
derechos, obligaciones, atribuciones y
responsabilidades de la sociedad en su conjunto,
con la finalidad de propender hacia la
maximizacion constante de la eficiencia en el uso

de los materiales y asegurar una gestiéon y manejo
de los residuos sélidos econdémica, sanitaria y
ambientalmente adecuada, con sujecion a las
obligaciones, principios y lineamientos de este
Decreto Legislativo.

Articulo 2.- Finalidad de la gestidn integral
de los residuos sélidos

La gestion integral de los residuos sdlidos en
el pais tiene como primera finalidad la prevencion
0 minimizacién de la generacion de residuos
sélidos en origen, frente a cualquier otra
alternativa. En segundo lugar, respecto de los
residuos generados, se prefiere la recuperacion y
la valorizacion material y energética de los
residuos, entre las cuales se cuenta la
reutilizacion, reciclaje, compostaje,
coprocesamiento, entre otras alternativas siempre
gue se garantice la proteccion de la salud y del
medio ambiente. La disposicion final de los
residuos sdlidos en la infraestructura respectiva
constituye la Ultima alternativa de manejo y
debera realizarse en condiciones ambientalmente

adecuadas, las cuales se definiran en el
reglamento del presente Decreto Legislativo
emitido por el

Ministerio del Ambiente.

Articulo 3.- Del servicio de limpieza publica

El Estado garantiza la prestacion continua,
regular, permanente y obligatoria del servicio de
limpieza publica que comprende el servicio de
recoleccion, transporte y disposicion final de los
residuos solidos de los predios de la jurisdiccion,
escombros y desmonte de obras menores y el
servicio de barrido y limpieza de vias, plazas y
demas areas publicas.

Sin perijuicio del rol subsidiario del Estado, es
de obligatorio cumplimiento que las autoridades
competentes adopten medidas y disposiciones
que incentiven la inversién publica y privada en
estas actividades.

Articulo 4.- Ambito de aplicacion

El presente Decreto Legislativo se aplica a:

a) Laproduccioén, importacién y distribucion
de bienes y servicios en todos los sectores
productivos del pais.

b) Las actividades, procesos y operaciones
de la gestion y manejo de residuos sélidos, desde
la generacibn hasta su disposicién final,
incluyendo todas las fuentes de generacion,
enfatizando la valorizacion de los residuos.
Asimismo, comprende las actividades de
internamiento, almacenamiento, tratamiento y
transporte de residuos por el territorio nacional.

c) El ingreso, transito por el territorio
nacional y exportaciéon de todo tipo de residuos,
se rigen por lo dispuesto en el presente Decreto
Legislativo, en concordancia con los acuerdos
ambientales internacionales suscritos por el pais.

d) Sin perjuicio de la regulacién especial
vigente, a los residuos y mezclas oleosas
generados en las actividades que realizan en el
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medio acuético, las naves, artefactos navales,
instalaciones acuéaticas y embarcaciones en
general.

e) Las areas degradadas por la
acumulacién inadecuada de residuos sélidos de
gestion municipal y no municipal.

CAPITULO 2
PRINCIPIOS, LINEAMIENTOS E
INSTRUMENTOS

Articulo 5.- Principios
Para efectos del presente Decreto Legislativo,
son de aplicacion los siguientes principios:

a) Economia circular.- La creacién de valor
no se limita al consumo definitivo de recursos,
consideratodo el ciclo de vida de los bienes. Debe
procurarse eficientemente la regeneraciéon y
recuperacion de los recursos dentro del ciclo
bioldgico o técnico, segun sea el caso.

b)  Valorizacion de residuos.- Los residuos
solidos generados en las actividades productivas
y de consumo constituyen un potencial recurso
econémico, por lo tanto, se priorizara su
valorizacion, considerando su utilidad en
actividades de: reciclaje de sustancias
inorganicas y metales, generacion de energia,
produccion de compost, fertilizantes u otras
transformaciones biolégicas, recuperacion de
componentes, tratamiento o recuperacion de
suelos, entre otras opciones que eviten su
disposicion final.

c) Principio de responsabilidad extendida
del productor.- Se promueve que los fabricantes,
importadores, distribuidores y comercializadores
fabriqguen o utilicen productos o envases con
criterios de ecoeficiencia que minimicen la
generaciéon de residuos y/o facilten su
valorizacién, aprovechando los recursos en forma
sostenible y reduciendo al minimo su impacto
sobre el ambiente. Asimismo, son responsables
de participar en las etapas del ciclo de vida.

d)  Principio de responsabilidad
compartida.- La gestion integral de los residuos es
una corresponsabilidad social, requiere la
participacion conjunta, coordinada y diferenciada
de los generadores, operadores de residuos y
municipalidades.

e) Principio de proteccion del ambiente y la
salud publica.- La gestion integral de residuos
comprende las medidas necesarias para proteger
la salud individual y colectiva de las personas, en
armonia con el ejercicio pleno del derecho
fundamental a vivir en un ambiente equilibrado y
adecuado para el desarrollo de la vida.

Adicionalmente, son de aplicacion los
principios contenidos en la Ley General del
Ambiente, los contenidos en el Derecho
Ambiental y los Principios Generales del Derecho,
segun sea el caso.

Articulo 6.- Lineamientos de la Gestion
Integral de Residuos Sdélidos

La gestion integral de los residuos solidos
debera estar orientada a:

a) Estimular la reduccion del uso intensivo
de materiales durante la produccion de los bienes
y servicios.

b) Desarrollar acciones de educacion y
sensibilizacién dirigida hacia la poblacion en
general y capacitacion técnica para una gestion y
manejo de los residuos soélidos eficiente, eficaz y
sostenible, enfocada en la minimizacion y la
valorizacion.

c¢) Promover la investigacion e innovacién
tecnologica puesta al servicio de una produccion
cada vez mas ecoeficiente, la minimizacion en la
produccion de residuos y la valorizacion de los
mismos.

d) Adoptar medidas de minimizacion de
residuos sdlidos en todo el ciclo de vida de los
bienes y servicios, a través de la maxima
reduccion de sus volimenes de generacion y
caracteristicas de peligrosidad.

e) Fomentar la valorizacion de los residuos
sélidos y la adopciébn complementaria de
practicas de tratamiento y adecuada disposicién
final.

f) Procurar que la gestion de residuos
sélidos contribuya a la lucha contra el cambio
climéatico mediante la reduccién de emisiones de
gases de efecto invernadero.

g) Desarrollary usar tecnologias, métodos,
practicas y procesos de produccion vy
comercializacion que favorezcan la minimizacion
o0 valorizacién de los residuos s6lidos y su manejo
adecuado.

h)  Establecer un sistema de
responsabilidad compartida de manejo integral de
los residuos sélidos, desde la generacion hasta su
disposicion final, a fin de evitar situaciones de
riesgo e impactos negativos a la salud humana y
el ambiente, sin perjuicio de las medidas
técnicamente necesarias para el manejo
adecuado de los residuos solidos peligrosos. Este
sistema puede comprender, entre otros, la
responsabilidad extendida de las empresas que
producen, importan y comercializan, bienes de
consumo masivo y que consecuentemente,
contribuyen a la generacion de residuos en una
cantidad importante o con caracteristicas
peligrosas.

i) Establecer gradualmente la segregacion
en fuente de residuos municipales y el recojo
selectivo de los residuos sélidos, admitiendo su
manejo conjunto por excepcion, cuando no se
generen riesgos ambientales significativos.

)] Establecer acciones orientadas a
recuperar las areas degradadas por la descarga
inapropiada e incontrolada de los residuos sélidos
o transformarlas gradualmente en sitios en los
cuales funcionen rellenos sanitarios de acuerdo a
Ley.

k)  Promover la iniciativa y participacion
activa de la poblacion, la sociedad civil
organizada y el sector privado en la gestién y el
manejo de los residuos soélidos.

) Fomentar la formalizacion de las
personas, operadores y demas entidades que
intervienen en el manejo de los residuos sélidos
sin las autorizaciones correspondientes, teniendo
en cuenta las medidas para prevenir los dafios
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derivados de su labor, la generacion de
condiciones de salud y seguridad laboral, asi
como la valoraciéon social y econdmica de su
trabajo.

m) Armonizar las politicas de ordenamiento
territorial y las de gestion de residuos sélidos, con
el objeto de favorecer su manejo adecuado, asi
como la identificacion de areas apropiadas para
la localizacién de infraestructuras de residuos
sélidos, tomando en cuenta las necesidades
actuales y las futuras, a fin de evitar la
insuficiencia de los servicios.

n) Fomentar la generacion, sistematizacion
y difusiébn de informacion para la toma de
decisiones y el mejoramiento de la gestion y el
manejo de los residuos sélidos.

o) Definir planes, programas, estrategias y
acciones transectoriales para la gestion de
residuos solidos, conjugando las variables
econémicas, sociales, culturales, técnicas,
sanitarias y ambientales.

p) Asegurar que las tasas que se cobren
por la prestacién de servicios de residuos sélidos
se fijen, en funcién de su costo real, calidad y
eficacia, asegurando la mayor eficiencia en la
recaudacion de estos derechos, a través de
cualquier mecanismo legalmente permitido, que
sea utilizado de manera directa o a través de
terceros.

gq) Establecer acciones destinadas a evitar
la contaminacion ambiental, eliminando malas
practicas de manejo de residuos solidos que
pudieran afectar la calidad del aire, agua, suelos
y ecosistemas.

r)  Promover la inversion pulblica y
participacién  privada en infraestructuras,
instalaciones y servicios de manejo integral de
residuos.

s) Promover la experimentacion e
investigacion cientifica con residuos, con la
finalidad de facilitar y maximizar su valorizacion
y/o reducir su peligrosidad.

t) Impulsar permanente y prioritariamente
la normalizacién en materia de residuos soélidos,
con la finalidad de mejorar el manejo, la
valorizacion y en general, todos los procesos de
la gestién y del manejo de residuos.

Articulo 7.- Instrumentos para el uso eficiente
de los materiales y la gestion de los residuos
soélidos
Los instrumentos para el uso eficiente de los
materiales y la gestion de los residuos solidos
son:

a) Estrategia Nacional de Ecoeficiencia

b)  Acuerdos de Produccion Limpia (APL)

c) Plan Nacional de Gestién Integral de
Residuos Sélidos (PLANRES)

d) Plan Provincial de Gestion de Residuos
Solidos Municipales (PIGARS)

e) Plan Distrital de Manejo de Residuos
Sélidos Municipales (PMR)

f) Plan Nacional de Educacién Ambiental
(PLANEA).

g) Planes de Minimizacion y Manejo de
residuos soélidos no municipales.

h)  Declaracién anual sobre minimizacion y
gestién de residuos sélidos no domiciliarios.

i) Planes para la recuperacion vy
valorizacion de residuos sélidos de bienes
priorizados en la estrategia sobre

Responsabilidad Extendida del Productor (REP).

)] Sistema de Informacion para la Gestion
de Residuos Solidos (SIGERSOL).

k) Registro de Empresas Operadoras de
Residuos Solidos.

) Inventario Nacional de Areas
Degradadas por la Acumulaciéon Inadecuada de
Residuos Solidos.

m) Mecanismos para facilitar la transaccién
comercial de residuos (Bolsas de residuos).

n) Otros a ser creados por las autoridades
competentes, para el logro de sus objetivos en
materia de gestidon, manejo de residuos sélidos y
eficiencia de materiales.

TITULO Il
EFICIENCIA DE LOS MATERIALES Y
MINIMIZACION EN LA FUENTE

Articulo 8.- Eficiencia en el uso de los
materiales y ciclo de vida

La produccion de bienes y servicios en todos
los sectores productivos del pais privilegia el uso
eficiente de los insumos y materiales, buscando
permanentemente una mayor productividad en el
uso de los materiales y la prevencion de la
generacion de residuos, a través de, entre otras
alternativas el eco-disefio, la optimizacién de los
procesos productivos, la innovacién o la mejora
tecnologica y el aprovechamiento de materiales
de descarte que constituyan insumos
directamente aprovechables por la misma
actividad que los produjo o por otras actividades
econdmicas.

Articulo 9.- Aprovechamiento de material
de descarte proveniente de actividades
productivas

El material de descarte que constituya
insumos directamente aprovechables por la
misma actividad, la investigacién y desarrollo u
otras actividades econémicas similares o no,
distintas a la valorizacion de residuos, puede ser
transferido bajo cualquier modalidad desde su
generador hacia las actividades que lo
aprovecharan, sin que le sean aplicables las
normas sobre residuos sélidos de este Decreto
Legislativo y sus normas reglamentarias.

El transporte de material de descarte debera
regirse de acuerdo a la normativa relativa para el
transporte de mercancias, establecido por el
Ministerio de Transportes y Comunicaciones, por
los gobiernos regionales y los gobiernos locales
de acuerdo a sus competencias.

Los insumos que revistan propiedades
peligrosas  son  considerados  materiales
peligrosos, siéndoles de aplicacién las normas
respectivas para su  acondicionamiento,
tratamiento y transporte.

El material de descarte debe ser considerado
residuo sdlido en caso haya perdido su utilidad
como insumo por el transcurso del tiempo,
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detrimento de su calidad, razones sanitarias u
otros factores. Asimismo, debe ser considerado
residuo solido cuando, sin haber perdido su
utiidad vaya a ser destinado a procesos de
acondicionamiento con fines de disposicion final
en rellenos sanitarios, de seguridad, u otra
infraestructura similar.

Articulo 10.- Instrumento de Gestién
Ambiental

Los titulares de proyectos nuevos de
actividades incluidas dentro del marco del

Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental
(SEIA), que decidan aprovechar material de
descarte proveniente de actividades productivas
o realizar coprocesamiento conforme a los
articulos 9 y 52 del presente Decreto Legislativo,
deben incluir en los instrumentos de gestion
ambiental a que se refiere la Ley del SEIA y sus
normas reglamentarias, las operaciones de
gestion y manejo del material de descarte,
considerando las medidas de prevencion y
mitigacion de impactos ambientales.

Los proyectos de inversion en ejecucion asi
como las actividades en curso que cuentan con
instrumento de gestion ambiental aprobado que
decidan aprovechar material de descarte
proveniente de actividades productivas o realizar
coprocesamiento conforme a los articulos 9 y 52
del presente Decreto Legislativo, deben modificar
su instrumento de gestion ambiental , de
conformidad con la normas del SEIA. Asimismo,
en caso de que se modifiquen las obligaciones
ambientales, deben presentar el Plan de Manejo
de Residuos Solidos actualizado dentro del plazo
establecido en el Reglamento del presente
Decreto Legislativo.

Articulo 11.- Orientacion general para la
eficiencia en el uso de materiales vy
minimizacion de residuos

La adquisicion de bienes y prestacion de
servicios por parte del Estado en sus tres niveles
de gobierno esta orientada al uso eficiente de los
materiales, insumos y energia, asi como la
minimizacion de residuos soélidos.

TiTuLo 1N
RESPONSABILIDAD EXTENDIDA DEL
PRODUCTOR

Articulo 12.- Consideraciones generales

Los fabricantes, importadores, distribuidores y
comerciantes se involucran activamente, segun
corresponda, a lo largo de las diferentes etapas
del ciclo de vida del producto, para lo cual podran
tomar en consideracién medidas que involucren el
uso eficiente de los materiales y ecodisefio de los
bienes, la prevencion de la generacién de los
residuos en sus actividades y participar de uno o
mas procesos del manejo de los residuos sélidos,
priorizando su recuperacion y valorizacion.

Articulo 13.- Régimen especial de gestion
de residuos de bienes priorizados

Es materia de este régimen, los bienes de
consumo masivo que directa o indirectamente

inciden significativamente en la generacién de
residuos soélidos en volimenes considerables o
gue por sus caracteristicas de peligrosidad
requieran de un manejo especial.

El Ministerio del Ambiente, mediante Decreto
Supremo refrendado por los sectores vinculados,
aprueba los bienes priorizados que se encuentran
sujetos a este régimen especial de gestién de
residuos soélidos, asi como los objetivos, las
metas y los plazos para la implementacion de los
sistemas de manejo.

Articulo 14.- Convenios con
municipalidades

Los fabricantes, importadores, distribuidores y
comerciantes pueden celebrar convenios de
colaboracion con las municipalidades o Empresas
Operadoras de Residuos Sdlidos, destinados a la
segregacion en la fuente, a la recoleccion
selectiva, al establecimiento y/u operacion de
instalaciones de recepcién y almacenamiento de
residuos priorizados, 0 a la ejecucién de otras
acciones que faciliten la implementacién de este
Decreto Legislativo.

TITULO IV
COMPETENCIAS EN MATERIA DE RESIDUOS
SOLIDOS
CAPITULO 1
COMPETENCIAS DEL SECTOR AMBIENTE
Articulo 15.- Ministerio del Ambiente
(MINAM)

Sin perjuicio de las demas disposiciones que
norman las funciones y atribuciones del Ministerio
del Ambiente, esta autoridad, en su calidad de
ente rector a nivel nacional para la gestion y
manejo de los residuos, es competente para:

a) Coordinar, promover y concertar con las
autoridades sectoriales, gobiernos regionales y
gobiernos locales la debida aplicacién del
presente Decreto Legislativo.

b)  Formular y aprobar, en coordinacién con
las autoridades correspondientes, el Plan
Nacional de Gestion Integral de Residuos Soélidos
(PLANRES), en el cual deberan incluirse las
metas, estrategias y acciones destinadas a
asegurar la universalizacion y sostenibilidad del
servicio de limpieza publica, la formalizaciéon de
los recicladores por parte de las municipalidades,
la promocion de la minimizacion y valorizacién de
los residuos, entre otros.

c) Aprobar lineamientos para la
elaboracion de los planes de gestion de residuos
sélidos a ser formulados y aprobados por los
niveles subnacionales de gobierno.

d) Promover la formulacién y aplicacion, en
coherencia con las politicas nacionales, de los
planes regionales, provinciales y distritales de
gestion y manejo de residuos sélidos.

e) Supervisar la coherencia de los planes
de gestion de residuos sélidos aprobados por los
niveles subnacionales de gobierno, con las
politicas  nacionales e instrumentos de
planificacién nacional, asi como evaluar e
informar al pais sobre la ejecucién de los mismos.
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f) Formular y aprobar programas de
desarrollo, procedimientos, proyectos y criterios
de gestion y manejo integral de residuos solidos
para la inversion publica.

g) Normar sobre el manejo de residuos
sélidos, incluyendo los correspondientes a la
infraestructura de manejo de residuos solidos,
actividades de reutilizacion, recuperacion,
valorizacion material y energética; gestion de
areas degradadas por la acumulacion de residuos

sblidos de gestibn municipal, entre otros
aspectos.
h)  Emitir normas para la clasificacion

anticipada de proyectos de infraestructura de
residuos sdlidos en el marco del SEIA, asi como
aprobar, de ser el caso, términos de referencia
comunes.

i) Desarrollar los criterios para la
formulacién y evaluacién del impacto ambiental
para los proyectos de inversion que se requieren
para la gestion integral de residuos municipales y
no municipales, asi como también para los
proyectos de las Empresas Operadoras de
Residuos Sdlidos.

) Admitir, evaluar, aprobar o rechazar la
autorizacion de importacion, de transito y de
exportacion de residuos del territorio nacional.

k)  Emitir opinion técnica definitoria, en caso
de incertidumbre, respecto de las caracteristicas
de peligrosidad de un determinado residuo.

) Incluir en el Informe Nacional sobre el
Estado del Ambiente en el Per(, el analisis
referido a la gestion y el manejo de los residuos
sélidos, asi como indicadores de seguimiento
respecto de su gestion y manejo.

m) Desarrollar y administrar el Sistema de
Informacion para la Gestion de Residuos Solidos
(SIGERSOL) para el ambito municipal y no
municipal, como componente del Sistema
Nacional de Informacién Ambiental (SINIA).

n) Resolver, a través del Tribunal de
Solucién de Controversias Ambientales, en Gltima
instancia administrativa, los recursos
impugnativos interpuestos en relacién a conflictos
de competencia entre autoridades relacionados
con el manejo de los residuos sélidos.

0) Resolver, a través del Tribunal de
Solucién de Controversias Ambientales, en Ultima
instancia administrativa a pedido de parte, sobre
la inaplicacion de resoluciones o0 actos
administrativos que contravengan los
lineamientos de politica y demés disposiciones
establecidas en el presente Decreto Legislativo.

p) Declarar en emergencia la gestion y
manejo de los residuos solidos cuyo alcance,
criterios y procedimientos son definidos en el
reglamento del presente Decreto Legislativo; y
coordinar con las autoridades sectoriales
nacionales, entidades de fiscalizacion ambiental
yl/o los gobiernos regionales, segun sea el caso.

g) Administrar y mantener actualizado el
registro autoritativo de las Empresas Operadoras
de Residuos Soélidos, sefaladas en el Titulo V del
presente Decreto Legislativo.

r)  Coordinar con las  autoridades
competentes y gestionar medidas de prevencion

y remediacién de areas degradadas por residuos,
asi como priorizar inversiones en la materia.

s) Promover el fortalecimiento de
capacidades de los gobiernos regionales y locales
para la adecuada gestién integral de los residuos.

t) Evaluar, priorizar y aprobar los estudios
de preinversion para la declaratoria de viabilidad
de los proyectos de inversién pablica en materia
de residuos, que cuenten con financiamiento por
endeudamiento externo o que requieran de
aprobacién de nivel nacional, que sean de
competencia del Ministerio del Ambiente.

u) Regular la prestacion del servicio de
limpieza publica, estableciendo las condiciones
minimas de prestacion del servicio, tales como:
caracteristicas del servicio, metas de calidad,
entre otros; asi como las condiciones para la
participacién del sector privado en forma
competitiva.

v) Promover las iniciativas publicas y
privadas, municipales y no municipales, que
acordes con los principios establecidos en el
presente Decreto Legislativo, contribuyan a la
reduccion de la generacion y peligrosidad,
valorizacion y manejo adecuado de los residuos.

Articulo 16.- Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

El OEFA, en adicibn a sus funciones
asignadas en la normativa vigente, es competente
para:

a) Regular el ejercicio de sus funciones de
supervision, fiscalizacion y sancion del manejo de
residuos solidos aplicables a los titulares de
infraestructura, sean estos municipalidades
provinciales y/o distritales de acuerdo a sus
competencias 0 Empresas Operadoras de
Residuos  Sdélidos, para el tratamiento,
valorizacion y disposicion final de los residuos de
gestién municipal, no municipal o mixta.

b)  Supervisar, fiscalizar y sancionar el
manejo de residuos solidos que realicen los
titulares de infraestructura, sean estos
municipalidades provinciales y/o distritales de
acuerdo a sus competencias o Empresas
Operadoras de Residuos Solidos, para el
tratamiento, valorizacién y disposicion final de los
residuos de gestién municipal, no municipal o
mixta regulados en la presente norma, en el caso
gue ésta se localice fuera de las instalaciones
industriales o productivas, areas de la concesion
o lote del titular del proyecto. Cuando se trate
Empresas Operadoras de Residuos Sélidos, la
presente disposicion serd aplicable a éstas, se
encuentren o no inscritas en el Registro de
Empresas Operadoras de Residuos Solidos.

c) Supervisar, fiscalizar y sancionar los
aspectos relacionados a los instrumentos de
gestion ambiental para las operaciones de
recuperacion y reconversion de  areas
degradadas por residuos aprobados en el ambito
del presente Decreto Legislativo, sea que estén
bajo responsabilidad del sector publico o privado.

d) Tipificar las conductas infractoras y
aprobar la escala de sanciones, en el marco de
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las facultades de supervision, fiscalizacion y
sancion establecidas en el presente articulo.

e) Elaborar y mantener actualizado el
Inventario Nacional de Areas Degradadas por
Residuos Sdélidos, que forma parte del SINIA.

Articulo 17.- Servicio de Certificacion
Ambiental para las Inversiones Sostenibles
(SENACE)

En el marco de las funciones y competencias
del SENACE, esta autoridad es competente para:

a) Evaluar y aprobar los estudios
ambientales de proyectos de inversién publica y
privada de infraestructura de residuos de gestién
municipal, si el servicio se brinda a dos o mas
regiones, atendiendo a su impacto significativo.

b) Evaluar y aprobar los estudios
ambientales de proyectos de inversién publica y
privada de infraestructura de residuos de gestién
no municipal y mixta, en el caso que estos se
localicen fuera de las instalaciones industriales o
productivas, areas de la concesion o lote del
titular del proyecto o sean de titularidad de una
Empresa Operadora de Residuos Sdlidos,
atendiendo a su impacto significativo.

c) Aprobar los Instrumentos de Gestion
Ambiental complementarios del SEIA para
proyectos de recuperacion o reconversion de
areas degradadas, cuando sirvan a dos o mas
regiones, y en el caso que estos se localicen fuera
de las instalaciones industriales o productivas,
areas de la concesion o lote del titular del proyecto
sean de titularidad de una Empresa Operadora de

Residuos Sdélidos, atendiendo a su impacto
significativo.
CAPITULO 2
COMPETENCIAS DE LAS AUTORIDADES
SECTORIALES

Articulo 18.- De las autoridades sectoriales

Las Autoridades Sectoriales ejercen las
siguientes funciones en materia de residuos
sélidos no municipales:

a) Regular la gestiéon y el manejo de los
residuos de origen minero, energético, industrial,
agropecuario, agroindustrial, de actividades de la
construccion, de servicios de saneamiento o de
instalaciones especiales, de los establecimientos
de salud, servicios médicos de apoyo y otros de
competencia sectorial.

b) Evaluar la gestibn del manejo de
residuos asi como fiscalizar y sancionar, de
acuerdo a su competencia.

c) Aprobar los proyectos de inversiéon en
actividades extractivas, productivas o de
servicios, en el marco de sus competencias,
incluida la infraestructura para el manejo de
residuos propios de dichas actividades, segun
conste en la certificacion ambiental
correspondiente.

Articulo 19.- Ministerio de Salud (MINSA)
El Ministerio de Salud, a través de la Direccion
General de Salud Ambiental e Inocuidad

Alimentaria (DIGESA) es la autoridad competente
para:

a) Normar el manejo de los residuos
sélidos de establecimientos de salud y servicios
médicos de apoyo, asi como de los generados en
campafias sanitarias.

b) Controlar los riesgos  sanitarios
generados por el manejo inadecuado de los
residuos sélidos de establecimientos de salud y
servicios médicos de apoyo.

c) Determinar la aplicacion de las medidas
de seguridad, dirigidas a evitar riesgos y dafios a
la salud de la poblacion derivados del inadecuado
manejo de los residuos.

d) Supervisar y fiscalizar la gestién de los
residuos en los establecimientos de salud y
servicios médicos de apoyo a nivel nacional,
segln corresponda.

Articulo 20.- Ministerio de Transportes y
Comunicaciones (MTC)

El Ministerio de Transportes y
Comunicaciones es la autoridad competente en
materia de transporte de residuos peligrosos,
siendo responsable de:

a) Normar, evaluar, autorizar, supervisar y
fiscalizar el uso de las vias nacionales para este
fin.

b)  Autorizar el uso de las vias regionales
para el transporte de residuos peligrosos, cuando
la ruta a utilizar implique el transito por mas de
una regién, en coordinacién con los gobiernos
regionales correspondientes. Esta competencia
se ejerce sin perjuicio de las facultades de
fiscalizaciébn a cargo de las Municipalidades
Provinciales en el ambito de sus respectivas
competencias.

c) Coordinar con el MINAM, el OEFA, el
MINSA y otras entidades pertinentes, cuando
suceda un accidente que involucre el derrame de
materiales y residuos peligrosos durante su
transporte, a fin de que se adopten las acciones
necesarias para la pronta contencion vy
remediacion de la contaminacion del lugar y la
proteccion de la salud y el ambiente, conforme al
procedimiento que se establezca en el
Reglamento del presente Decreto Legislativo y
sus normas complementarias.

CAPITULO 3
COMPETENCIAS DE LAS AUTORIDADES
DESCENTRALIZADAS

Articulo 21.- Gobiernos Regionales

Los gobiernos regionales promueven la
adecuada gestion y manejo de los residuos
sélidos en el ambito de su jurisdiccion y son
competentes para:

a) Elaborar y poner en marcha programas
de inversion publica, mixta o privada, para la
implementacion de infraestructura de residuos
sélidos en el ambito de su jurisdiccion, en
coordinacion con las municipalidades provinciales
correspondientes.

b)  Aprobar los proyectos y los Instrumentos
de Gestion Ambiental de proyectos de inversion
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publica y privada de proyectos de infraestructura
de residuos de gestion municipal si el servicio que
prestaran se brinde a dos o mas provincias de la
region, y en el caso que esta se localice fuera de
las instalaciones industriales o productivas, areas
de la concesion o lote del titular del proyecto o
sean de titularidad de una Empresa Operadora de
Residuos Sdlidos.

c) Aprobar los Instrumentos de Gestion
Ambiental complementarios del SEIA para
proyectos de inversion pulblica y privada de
recuperacion o reconversion de éreas
degradadas por la acumulacion inadecuada de
residuos, cuando sirva a dos o mas provincias.

d) Coadyuvar en las acciones para prevenir
la contaminacion ambiental y en la recuperacién
0 reconversibn de é&reas degradadas por
residuos.

e) Supervisar y fiscalizar la gestién de los
residuos generados por las actividades
econdmicas bajo su competencia.

f)  Supervisar y fiscalizar la gestion de los
residuos en los establecimientos de salud y
servicios médicos de apoyo en sus respectivas
jurisdicciones a través de las Direcciones
Regionales de Salud (DIRESA).

g) Definir la ubicacién y seleccion de areas
para la instalacién de infraestructuras de
valorizacion, transferencia y disposicion final de
residuos en caso de discrepancia entre dos o mas
municipalidades provinciales; y en caso de ser
necesario podra transferir terrenos necesarios
para la ubicacién de dichas infraestructuras, aun
cuando no se haya establecido tal prevision.

Articulo 22.- Municipalidades

Las municipalidades provinciales, en lo que
concierne a los distritos del cercado, y las
municipalidades distritales son responsables por
la gestiobn de los residuos solidos de origen
domiciliario, especiales y similares, en el &mbito
de su jurisdiccion.

Articulo 23.- Municipalidades Provinciales

Las Municipalidades Provinciales son
competentes para:

a) Planificar y aprobar la gestion integral de
los residuos solidos en el ambito de su
jurisdiccién, a través de los Planes Provinciales
de Gestion Integral de Residuos Sdlidos,
(PIGARS) los cuales deben identificar los
espacios geogréaficos para la ubicacion de las
infraestructuras de residuos, compatibilizando los
planes de manejo de residuos sélidos de sus
distritos y centros poblados menores, con las
politicas de desarrollo local y regional y con sus
respectivos Planes de Acondicionamiento
Territorial y de Desarrollo Urbano, Planes de
Desarrollo Regional Concertados y demas
instrumentos de planificacién  nacionales,
regionales y locales.

b) Evaluar la propuesta de ubicacién de
infraestructuras de residuos sélidos a efectos de
emitir el certificado de compatibilidad de uso de
suelo correspondiente.

c) Normary supervisar en su jurisdiccion el
manejo de residuos, excluyendo las

infraestructuras de residuos en concordancia a lo
establecido por el Ministerio del Ambiente.

d) Supervisar, fiscalizar y sancionar el
manejo y la prestacion de los servicios de
residuos sélidos en su jurisdiccion y en el marco
de sus competencias a excepcion de la
infraestructura de valorizacion, transferencia y
disposicion final, que es una competencia de
OEFA.

e) Emitir opinion fundamentada sobre los
proyectos de ordenanzas distritales referidos al
manejo de residuos sodlidos, incluyendo la
determinacion de las tasas por servicios publicos
o arbitrios correspondientes, de acuerdo con la
normativa vigente.

f)  Aprobar los proyectos y los Instrumentos
de Gestibn Ambiental de proyectos de inversion
publica y privada de infraestructura de residuos
de gestidon municipal si el servicio que prestaran
se brinde a uno o mas distritos de su jurisdiccion,
y en el caso que ésta se localice fuera de las
instalaciones industriales o productivas, areas de
la concesion o lote del titular del proyecto o sean
de titularidad de una Empresa Operadora de
Residuos Sdlidos.

g) Aprobar los Instrumentos de Gestion
Ambiental complementarios del SEIA para
proyectos de inversion publica y privada de
recuperacion o reconversion de éareas
degradadas, que sirvan a uno o mas distritos de
la provincia.

h)  Autorizar, supervisar, fiscalizar vy
sancionar el transporte de residuos peligrosos en
su jurisdiccion, en concordancia con lo
establecido por el Ministerio de Transportes y
Comunicaciones, con excepcion del que se
realiza en las vias nacionales y regionales a cargo
de la Superintendencia de Transporte Terrestre
de Personas, Carga y Mercancias (SUTRAN).

i) Coadyuvar en las acciones para prevenir
la contaminacion ambiental y en la recuperacién
o reconversion de areas degradadas por residuos
solidos.

)] Promover y orientar procesos de
mancomunidad o acuerdos entre municipalidades
distritales, para generar economias de escala y
mayor eficiencia en la gestiébn de residuos,
ademas de menores impactos ambientales y
sociales.

k)  Implementar programas de gestion y
manejo de residuos que incluyan necesariamente
obligaciones de minimizacion y valorizacion de
residuos.

) Verificar la  operacion de las
escombreras conforme lo dispone el Reglamento
para la Gestién y Manejo de los Residuos de las
Actividades de la Construccion y Demolicion
aprobado por Decreto Supremo N° 003-2013-
VIVIENDA o norma que lo sustituya. .

m) Consolidar las acciones de fiscalizacion
en residuos de la construccion en un informe
anual a ser remitido al Ministerio de Vivienda
Construccion y Saneamiento.

n) Reportar a través del SIGERSOL la
informacion solicitada por el Ministerio del
Ambiente, relativa a la gestion de los residuos.
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Articulo 24.- Municipalidades Distritales

24.1 Las Municipalidades Distritales en
materia de manejo de residuos solidos son
competentes para:

a) Asegurar una adecuada prestacion del
servicio de limpieza, recoleccion y transporte de
residuos en su jurisdiccion, debiendo garantizar la
adecuada disposicion final de los mismos.

b)  Suscribir convenios con la empresa de
servicios de saneamiento u otras de la jurisdiccion
con la finalidad de que realice el cobro de las
tasas por la prestacion de los servicios indicados
en el numeral anterior.

¢) Normar, en su jurisdiccion, el manejo de
los servicios de residuos solidos bajo su
competencia, en concordancia con las
disposiciones emitidas por las municipalidades
provinciales.

d) Aprobar y actualizar el plan distrital de
manejo de residuos, para la gestion eficiente de
los residuos de su jurisdiccion, en concordancia
con los planes provinciales y el plan nacional.

e) Emitir la licencia de funcionamiento de la
infraestructura de residuos del &mbito de gestién
municipal y no municipal, en el dmbito de su
jurisdiccion y acorde a la vida util de dicha
infraestructura.

f) Regular, supervisar, fiscalizar vy
sancionar el manejo de los residuos de
demolicién o remodelacion de edificaciones en el
ambito de su competencia.

g) Suscribir acuerdos interdistritales para la
integracion de los servicios bajo criterios de
economia de escala y eficiencia de los servicios
de residuos solidos.

Las demas responsabilidades establecidas en
la Ley y el Reglamento.

24.2 Las municipalidades distritales y las
provinciales en lo que concierne a los distritos del
cercado, son responsables por:

a) Asegurar que se presten los servicios de
limpieza  publica, recoleccion, transporte,
transferencia, tratamiento o disposicién final de
residuos, de acuerdo con las disposiciones
reglamentarias aprobadas por el MINAM vy los
criterios que la municipalidad provincial
establezca, bajo responsabilidad.

b) La prestacion de los servicios de
recoleccion y transporte de los residuos sdlidos
municipales y de la limpieza de vias, espacios y
monumentos publicos en su jurisdiccion. Los
residuos solidos en su totalidad deberan ser
conducidos directamente a infraestructuras de
residuos autorizadas por la municipalidad
provincial, estando obligados los municipios
distritales al pago de los derechos
correspondientes.

c) Suscribir contratos de prestacion de
servicios con empresas registradas en el
Ministerio del Ambiente.

d) Promover e implementar
progresivamente programas de segregacion en la
fuente y la recoleccién selectiva de los residuos
sélidos en todo el ambito de su jurisdiccion,

facilitando la valorizacion de los residuos y
asegurando una disposicion final técnicamente
adecuada.

e) Ejecutar programas para la progresiva
formalizacion de las personas, operadores y
demas entidades que intervienen en el manejo de
los residuos sdlidos sin las autorizaciones
correspondientes.

f)  Supervisar, fiscalizar y sancionar a los
recicladores y/o asociaciones de recicladores en
el cumplimiento de sus obligaciones en el marco
del sistema municipal de gestién y manejo de
residuos solidos en el distrito del cercado.

g) Supervisar y fiscalizar a los generadores
del &mbito de su competencia por incumplimiento
del presente Decreto Legislativo y su
Reglamento.

Articulo 25.- Centros poblados

Los centros poblados o conglomerados con
menos de 10 000 habitantes o los centros
poblados menores que cuenten con un municipio
propio establecido de conformidad con lo
dispuesto por la Ley Organica de Municipalidades
y sus normas reglamentarias y complementarias,
pueden exceptuarse del cumplimiento de aquellas
disposiciones del presente Decreto Legislativo
que resulten incompatibles con sus condiciones
econémicas e infraestructura y equipamiento
urbano, o por su condicién socioeconémica rural.

El Reglamento regula los mecanismos y
condiciones para la aplicaciéon de la excepcion
prevista en el presente articulo.

Articulo 26.- De las
Ambientales Municipales

Las Comisiones Ambientales Municipales
(CAM) a que se refiere la Ley N° 28245, Ley
marco del sistema nacional de gestién ambiental,
ademas de las funciones establecidas
legalmente, evallia el desempefio de la gestién y
manejo de residuos solidos, sea este prestado
directamente o a través de terceros.

Anualmente, la CAM emite su informe de
evaluacion de desempefio de acuerdo a las guias
que emita el MINAM, el cual forma parte del
Sistema Nacional de Informacién Ambiental.

El informe de evaluacion de desempefio debe
ser remitido por la CAM al OEFA.

Comisiones

TITULO V
GESTION Y MANEJO ECONOMICO Y
AMBIENTAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO 1
DISPOSICIONES GENERALES PARA LA
GESTION Y MANEJO DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS

Articulo 27.- Exclusiones

No estan comprendidas en el &mbito de este
Decreto Legislativo, las actividades relacionadas
con las siguientes categorias de residuos, las
cuales deben ser manejadas de acuerdo con sus
normas especiales. El presente Decreto
Legislativo tendra caracter supletorio a efectos de
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la interpretacion del marco regulatorio aplicable a
las siguientes categorias excluidas:

a) Residuos radiactivos, cuya gestion es
competencia del Instituto Peruano de Energia
Nuclear.

b) Residuos propios de actividades

militares para la seguridad y defensa de la nacion,
cuya gestion es competencia del Ministerio de
Defensa.
Las aguas residuales y los residuos liquidos que
se incorporen al manejo de las mismas de
acuerdo a la legislacion de la materia, cuya
regulacion es competencia de la Autoridad
Nacional del Agua y del Ministerio de Vivienda,
Construccion y Saneamiento, en el ambito de sus
respectivas funciones y atribuciones.

c) Las emisiones de gases y material
particulado descargadas al ambiente.

Articulo  28.- Gestion de residuos
municipales especiales
Se consideran  residuos  municipales

especiales a aquellos que siendo generados en
areas urbanas, por su volumen o caracteristicas,
requieren de un manejo particular, tales como
residuos de laboratorios de ensayos ambientales
y similares, lubricentros, centros veterinarios,
centros comerciales, eventos masivos como
conciertos, concentraciones y movilizacion
temporal humana, ferias, residuos de demolicién
o remodelacién de edificaciones de obras
menores no comprendidos dentro de las
competencias del Sector Vivienda y Construccion
entre otros, salvo los que estan dentro del &mbito
de competencias sectoriales. El manejo de este
tipo de residuos se encuentra establecido en el
Reglamento del presente Decreto Legislativo.
Las municipalidades deben establecer una
tasa especial para la gestion y manejo de los
residuos especiales en caso sus generadores
decidan su entrega al servicio de limpieza publica.
En caso contrario deben ser dispuestos a través
de Empresas Operadoras de Residuos Sélidos.

Articulo 29.-
municipales

Las autoridades con competencia sobre las
actividades en cuyo desarrollo se genera los
residuos materia de este Decreto Legislativo,
deben exigir todas las medidas que resulten
necesarias para asegurar el manejo selectivo, la
prevencion de impactos y riesgos ambientales,
asi como el uso de equipos, instalaciones e
infraestructuras adecuadas para Su manejo
ambiental y sanitariamente adecuado, de acuerdo
a los mandatos y criterios del presente Decreto
Legislativo.

Gestion de residuos no

Articulo 30.- Gestion de residuos sdlidos
peligrosos

Sin perjuicio de lo establecido en las normas
internacionales vigentes para el pais o las
reglamentaciones nacionales especificas, se
consideran residuos peligrosos los que presenten
por lo menos una de las siguientes
caracteristicas: autocombustibilidad,

explosividad, corrosividad, reactividad, toxicidad,
radioactividad o patogenicidad.

Los envases que han sido utilizados para el
almacenamiento 0  comercializacion de
sustancias o productos peligrosos y los productos
usados o vencidos que puedan causar dafios a la
salud o al ambiente son considerados residuos
peligrosos y deben ser manejados como tales,
salvo que sean sometidos a un tratamiento que
elimine sus caracteristicas de peligrosidad.

En caso exista incertidumbre respecto de las
caracteristicas de peligrosidad de un determinado

residuo, el MINAM emitira opinién técnica
definitoria.

Los alcances de este articulo seran
establecidos en el reglamento del presente

Decreto Legislativo.

Articulo 31.- Clasificacion de los residuos
solidos

Los residuos se clasifican, de acuerdo al
manejo que reciben, en peligrosos y no
peligrosos, y segun la autoridad publica
competente para su gestion, en municipales y no
municipales. El Reglamento del presente Decreto
Legislativo puede establecer nuevas categorias
de residuos por su origen u otros criterios, de ser
necesario.

Articulo 32.- Las operaciones y procesos
de los residuos

El manejo de los residuos comprende las
siguientes operaciones 0 procesos:

a) Barrido y limpieza de espacios publicos

b) Segregacion

c) Almacenamiento

d) Recoleccién

e) Valorizacion

f)  Transporte

g) Transferencia

h)  Tratamiento

i) Disposicion final

Articulo 33.- Segregacion

La segregacion de residuos debe realizarse
en la fuente o en infraestructura de valorizacion
de residuos debidamente autorizada.

Queda prohibida la segregacion en las areas
donde se realiza de disposicion final de los
residuos.

Articulo 34.- Segregacion en la fuente

Los generadores de residuos no municipales
se encuentran obligados a entregar los residuos
debidamente segregados a los operadores de
residuos solidos debidamente autorizados.

Los generadores de residuos municipales se
encuentran obligados a entregar los residuos
debidamente segregados a los operadores de
residuos solidos debidamente autorizados o a las
municipalidades que presten el servicio.

La segregacion en la fuente debe considerar
lo siguiente:

a) Generador de residuos solidos
municipales.- El generador de residuos
municipales esta obligado a entregar los residuos
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al proveedor del servicio de limpieza publica,
debidamente clasificados para facilitar su
reaprovechamiento. Las municipalidades deben
definir por instrumento legal los criterios de
segregacion. La municipalidad que no cuente con
instrumento legal que establezca los criterios de
segregacion en la fuente debe aprobarlo en el
plazo de un afio, a partir de la entrada en vigencia
de este Decreto Legislativo.

Las municipalidades llevaran adelante
acciones de sensibilizacion, promocion 'y
educacion ambiental a fin de instruir a la
poblacién respecto de la obligacion de
segregacion en fuente, almacenamiento y entrega
de los residuos.

b) Generador de residuos no
municipales.- El generador debe entregar al
operador autorizado los residuos debidamente
segregados y acondicionados, con la finalidad de
garantizar su posterior valorizacion o disposicion
final.

Articulo 35.- Recoleccion de residuos
municipales

La recoleccion de los residuos debe ser
selectiva y efectuada de acuerdo a las
disposiciones emitidas por la autoridad municipal
correspondiente. Los recicladores ylo
asociaciones de recicladores debidamente
formalizados se integran al sistema de
recoleccion selectiva

implementado
correspondiente.

La recoleccion selectiva se realiza de acuerdo
a los requerimientos de valoraciéon posterior u
otros criterios que defina la autoridad local.

por la municipalidad

Articulo 36.- Almacenamiento

El almacenamiento en los domicilios,
urbanizaciones y otras viviendas multifamiliares,
debe ser realizado siguiendo los criterios de
segregacion de residuos y la normatividad
municipal aplicable.

El almacenamiento es de exclusiva
responsabilidad de su generador hasta su entrega
al servicio municipal correspondiente, sea éste
prestado en forma directa o a través de terceros,
en el tiempo y forma que determine la autoridad.

El almacenamiento de residuos municipales y
no municipales se realiza en forma segregada, en
espacios exclusivos para este fin, considerando
su naturaleza fisica quimica y bioldgica, asi como
las caracteristicas de peligrosidad,
incompatibilidad con otros residuos y las
reacciones que puedan ocurrir con el material de
recipiente que lo contenga, con la finalidad de
evitar riesgos a la salud y al ambiente.

Los residuos generados en espacios publicos
son almacenados en contenedores debidamente
acondicionados de acuerdo a criterios sanitarios y
ornamentales, y su implementacion y manejo son
de responsabilidad de la municipalidad donde se
encuentre.

El almacenamiento de residuos municipales y
no municipales deben cumplir con la Norma
Técnica Peruana 900.058:2005 “GESTION
AMBIENTAL”. Gestién de residuos. Codigo de

colores para los dispositivos de almacenamiento
de residuos, o su version actualizada.

Articulo 37.- Valorizacion

La valorizacién constituye la alternativa de
gestion y manejo que debe priorizarse frente a la
disposicion final de los residuos. Esta incluye las
actividades de reutilizacion, reciclaje, compostaje,
valorizacién energética entre otras alternativas, y
se realiza en infraestructura adecuada vy
autorizada para tal fin.

Articulo 38.- Transporte

El transporte constituye el proceso de manejo
de los residuos sdlidos ejecutada por las
municipalidades u Empresas Operadoras de
Residuos Sélidos autorizadas, consistente en el
traslado apropiado de los residuos recolectados
hasta las infraestructuras de valorizacion o
disposicion final, segun corresponda, empleando
los vehiculos apropiados cuyas caracteristicas se
especificaran en el instrumento de normalizacion
que corresponda, y las vias autorizadas para tal
fin.

En el caso de los residuos peligrosos, el
transporte se realiza de acuerdo a la normativa
para el transporte de los materiales y residuos
peligrosos, asi como de acuerdo con lo
establecido en la version vigente del Libro
Naranja de las Naciones Unidas y/o del Sistema
Globalmente Armonizado de Clasificacion y
Etiquetado de productos quimicos.

Los movimientos transfronterizos (transito) de
residuos deben ser de acuerdo a lo establecido en
el Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos Transfronterizos de los desechos
Peligrosos y su eliminacién; asi como también,
deben ser autorizados por el MINAM.

Articulo 39.- Transferencia

Es el proceso que consiste en transferir los
residuos solidos de un vehiculo de menor
capacidad a otro de mayor capacidad, para luego
continuar con el proceso de transporte. La
transferencia se realiza en infraestructura
autorizada para tal fin.

No se permitird el almacenamiento temporal
de los residuos en estas instalaciones, por mas de
doce horas.

Articulo 40.- Tratamiento

Son los procesos, métodos o técnicas que
permiten modificar las caracteristicas fisicas,
quimicas o bioldgicas del residuo sélido, para
reducir o eliminar su potencial peligro de causar
dafios a la salud o al ambiente y orientados a
valorizar o facilitar la disposicion final. Deben ser
desarrollados por las municipalidades o las
Empresa Operadoras de Residuos Sdélidos en las
instalaciones autorizadas.

Articulo 41.- Disposicién final

Los residuos que no puedan ser valorizados
por la tecnologia u otras condiciones
debidamente sustentadas, deben ser aislados y/o
confinados en infraestructuras debidamente
autorizadas, de acuerdo a las caracteristicas
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fisicas, quimicas y biolégicas del residuo con la
finalidad de eliminar el potencial peligro de causar
dafios a la salud o al ambiente.

Articulo 42.- Importacion,
exportacion de residuos

La importacion y trénsito de residuos es
permitida Unicamente con fines de valorizacion y
movimiento transfronterizo, respectivamente. La
exportacion de residuos es permitida Unicamente
con fines de valorizacion o disposicion final.

Para las actividades permitidas en el parrafo
precedente se requerira una autorizacion previa.

El MINAM autoriza la importacion, transito y
exportacion de residuos a las Empresas
Operadoras de Residuos Sdlidos que cumplan
con los requisitos establecidos en el reglamento
del presente Decreto Legislativo. Para tal efecto,
el MINAM toma en cuenta las obligaciones
asumidas por el Estado Peruano en mérito a los
acuerdos internacionales, en particular, el
Convenio de Basilea sobre el control de los
movimientos

transito 'y

transfronterizos de desechos peligrosos y su
eliminacion. No se concede autorizacion de
importacion ni de transito por el territorio nacional
a los residuos de naturaleza radiactiva o que por
Su manejo resulten

peligrosos para
ambiente.

Las autoridades competentes deben controlar
el cumplimiento de la presente disposicién en el
marco de sus competencias.

la salud humana y el

Articulo 43.- Disposicion final en sitios de
generacion

Los proyectos de infraestructura de
disposicion final que se ubiquen dentro de las
instalaciones extractivas, productivas o de
servicios, areas de la concesion o lote del titular
del proyecto deben ser considerados en el

instrumento de gestion ambiental
correspondiente,  sin  perjuicio de las
competencias municipales en materia de

zonificacion.

Articulo 44.- Prohibicion de disposicion
final de residuos en lugares no autorizados

Estd prohibido el abandono, vertido o
disposicion de residuos en lugares no autorizados
por la autoridad competente o aquellos
establecidos por Ley.

Los lugares de disposicién final inapropiada
de residuos soélidos identificados como botaderos,
deben ser clausurados por la municipalidad
provincial en coordinacién con la municipalidad
distrital respectiva.

Articulo 45.- Recuperacion y reconversion
de areas degradadas por residuos

Las areas degradadas por residuos sélidos
deben ser recuperadas y clausuradas o
reconvertidas en infraestructuras de disposicién
final de residuos.

El Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental elabora y administra el Inventario

Nacional de Areas Degradadas por Residuos
Sélidos y categoriza los sitios contaminados de
acuerdo con los criterios que establezca el
MINAM en funcion a los impactos ambientales y
sociales existentes, con la finalidad de identificar
los sitios que seran recuperados para su clausura
definitiva 0 que seran materia de reconversion en
infraestructura de residuos sélidos.

El titular del proyecto de recuperacion o
reconversion debe contar con el instrumento de
gestion ambiental aprobado por la autoridad
competente, antes del inicio de las operaciones

de recuperacion 0 reconversion, segun
corresponda.

Articulo  46.- Responsables de |la
recuperaciéon 'y reconversion de areas

degradadas por residuos

Son responsables de las operaciones de
recuperacion y reconversion a que se refiere el
articulo precedente, los causantes de la
contaminacion. En caso estos sean varios,
responden de estas obligaciones en forma
solidaria.

Cuando no pueda determinarse a los
responsables, es el Estado el que asuma las
acciones de recuperacion y reconversion que
correspondan.

CAPITULO 2
VALORIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 47.- Aspectos generales

La valorizacion de los residuos solidos
consiste en la operacion cuyo objetivo es que el
residuo, uno o varios de los materiales que lo
componen, sean reaprovechados y sirvan a una
finalidad atil al sustituir a otros materiales o
recursos en los procesos productivos. La
valorizacion puede ser material o energética.

La valorizacién de los residuos municipales y
no municipales se sustenta en el sistema de
recoleccion selectiva y en el régimen especial de
residuos de bienes priorizados de acuerdo con las
politicas de Responsabilidad Extendida del
Productor (REP).

Articulo 48.- Formas de valorizacién

Constituyen operaciones de valorizacion
material: la reutilizacién, reciclado, compostaje,
recuperacion de aceites, bio-conversion, entre
otras alternativas que a través de procesos de
transformacion  fisica, quimica, u otros,
demuestren su viabilidad técnica, economica y
ambiental.

Constituyen operaciones de valorizacion
energética, aquellas destinadas a emplear
residuos con la finalidad de aprovechar su
potencial energético, tales como:
coprocesamiento, coincineracion, generacion de
energia en base a procesos de biodegradacion,
biochar, entre otros.

Las normas vinculadas a la valorizacién se
efectuaran de manera coordinada con las
autoridades sectoriales competentes.
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Articulo 49.- Metas de valorizacién

El MINAM establece metas anuales para la
valorizacion de residuos municipales, las cuales
se sustentan en el sistema de recoleccion
selectiva para su posterior comercializacion y/o
recuperacion, reutilizacion o reciclaje. El
cumplimiento de las metas es verificado por el
MINAM.

Articulo 50.- Reciclaje

El reciclaje constituye wuna forma de
valorizacion material, que consiste en la
transformacion de los residuos solidos en
productos, materiales o0 sustancias, que
conserven su finalidad original o cualquier otra
finalidad.

Articulo 51.- Valorizacién de los residuos
organicos municipales

Las municipalidades deben valorizar,
prioritariamente, los  residuos  orgéanicos
provenientes del mantenimiento de areas verdes
y mercados municipales, asi como, de ser
factible, los residuos organicos de origen
domiciliario.

Los programas de parques y jardines de las
municipalidades son beneficiarios prioritarios del
compost, humus o biochar producido con los
residuos organicos que se generan a partir del
servicio de limpieza publica. En caso de
excedentes estos podran ser destinados a
donacién en general o intercambio con otras
municipalidades.

Articulo 52.- Coprocesamiento

El MINAM con opinion favorable de los
sectores vinculados define los residuos que
pueden ser objeto de coprocesamiento, sobre la
base de las caracteristicas de los residuos vy, los
impactos ambientales, econémicos y sociales que
ocasiona su manejo inadecuado lo cual se define
en el Reglamento del presente Decreto
Legislativo.

CAPITULO 3
GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS MUNICIPALES

Articulo 53.- Manejo integral de los
residuos solidos municipales

La gestion de los residuos sdlidos de
responsabilidad municipal en el pais debe ser
coordinada y concertada, especialmente en las
zonas donde se presente conurbacion, en
armonia con las acciones de las autoridades
nacionales, sectoriales y las politicas de
desarrollo nacional y regional. Las
municipalidades provinciales estan obligadas a
realizar las acciones que correspondan para la
debida implementaciébn de esta disposicion,
adoptando medidas de gestion mancomunada,
convenios de cooperacién interinstitucional, la
suscripcion de contratos de concesion y cualquier
otra modalidad legalmente permitida para la
prestacion eficiente de los servicios de residuos
sélidos, promoviendo la mejora continua de los
servicios.

Bajo responsabilidad funcional, los concejos
municipales de los municipios provinciales y
distritales deben aprobar la tasa de arbitrios por
los servicios de limpieza publica. Asimismo, los
concejos municipales deben aprobar estrategias
para avanzar hacia la sostenibilidad financiera del
servicio de limpieza publica, aumentar la
recaudacion y reducir la morosidad. En caso de
déficit, deben destinar los montos necesarios para
financiar la sostenibilidad de los servicios de
residuos soélidos, con afectacién a las fuentes
presupuestales disponibles.

Las municipalidades deben incluir en sus
Planes Operativos Institucionales, los objetivos y
metas en materia de gestion y manejo de
residuos, asi como las correspondientes partidas
presupuestarias, en concordancia con las metas
nacionales establecidas por el MINAM vy los
Planes Integrales de Gestion Ambiental de
Residuos, respectivamente.

Los planes de residuos que disefien e
implementen las  municipalidades, deben
considerar el proceso de caracterizacién de sus
residuos, contener objetivos concretos de
segregacion y valorizacién y tener un enfoque de
género e inclusion social y promover el empleo
local. Asimismo, deben involucrar la accién
vecinal responsable.

Las municipalidades, en concordancia con las
politicas  nacionales  deben  proporcionar
informacion y evaluar permanentemente los
resultados de su gestion, los cuales deben
medirse atendiendo a los siguientes aspectos:

a) Cobertura de los servicios de limpieza
publica y recoleccion selectiva.

b)  Gradual disminucién de la cantidad de
residuos que tiene como primer destino la
disposicion final.

c) Gradual incremento de los residuos que
tienen como primer destino los procesos de
valorizacion, tales como: reciclaje, compostaje,
coprocesamiento, entre otros.

d) Grado de formalizacion de las
asociaciones de recicladores.

e) Recaudacion de los arbitrios.

f) Eficiencia y calidad en la prestacion de
los servicios.

g) Oftros que defina la autoridad rectora
nacional y/o municipal.

Los indicadores para la medicion de los
resultados son definidos por el MINAM vy los
municipios.

Sin perjuicio de la autoevaluacion de las
municipalidades, los indicadores son utilizados
para las acciones de veeduria y evaluacion de
desempefio a cargo de las Comisiones
Ambientales Municipales (CAM), asi como para
las acciones de supervision del OEFA.

La contratacion de terceros para el manejo de
los residuos no exime a la municipalidad de la
responsabilidad de verificar permanentemente la
vigencia y alcance de la autorizacion otorgada a
la empresa contratada y contar con
documentacion que acredite las autorizaciones
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legales correspondientes de las instalaciones de
tratamiento o disposicion final de los mismos.

Articulo 54.- Manejo de residuos
peligrosos municipales

Los residuos peligrosos municipales deben
ser manejados de manera selectiva y separada
como parte del servicio de limpieza publica. Esta
actividad es regulada mediante el Reglamento del
presente Decreto Legislativo.

CAPITULO 4
GESTION Y MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS NO MUNICIPALES

Articulo 55.- Manejo integral de los
residuos sdlidos no municipales

El generador, operador y cualquier persona
que intervenga en el manejo de residuos no
comprendidos en el &mbito de la gestion
municipal, es responsable por su manejo seguro,
sanitario y ambientalmente adecuado, asi como
por las areas degradadas por residuos, de
acuerdo a lo establecido en el presente Decreto
Legislativo, su Reglamento, normas
complementarias y las normas técnicas
correspondientes.

De conformidad con la Ley N° 28611, Ley
General del Ambiente, el generador, empresa
prestadora de servicios, operador y cualquier
persona que intervenga en el manejo de residuos
gue genere dafio al ambiente esta obligado a
adoptar inexcusablemente las medidas para su
restauracion, rehabilitacion o reparacion segun
corresponda o cuando lo anterior no fuera posible,
a compensar en términos ambientales los dafios

generados, sin perjuicio de otras
responsabilidades administrativas, civiles o
penales.

Los generadores de residuos del ambito no
municipal se encuentran obligados a:

a) Segregar o0 manejar selectivamente los
residuos generados, caracterizadndolos conforme
a criterios técnicos apropiados a la naturaleza de
cada tipo de residuo, diferenciando los peligrosos,
de los no peligrosos, los residuos valorizables, asi
como los residuos incompatibles entre si.

b) Contar con areas, instalaciones vy
contenedores apropiados para el acopio y
almacenamiento adecuado de los residuos desde
su generacion, en condiciones tales que eviten la
contaminacion del lugar o la exposicion de su
personal o terceros, ariesgos relacionados con su
salud y seguridad.

c) Establecer e implementar las estrategias
y acciones conducentes a la valorizacion de los
residuos como primera opcion de gestion.

d) Asegurar el tratamiento y la adecuada
disposicion final de los residuos que generen.

e) Conducir un registro interno sobre la
generacién y manejo de los residuos en las
instalaciones bajo su responsabilidad a efectos de
cumplir con la Declaracion Anual de Manejo de
Residuos.

f) Reportar a través del SIGERSOL, la
Declaracién Anual de Manejo de Residuos
Soélidos.

g) Presentar el Plan de Manejo de
Residuos Sdlidos, cuando se haya modificado lo
establecido en el instrumento de gestion
ambiental aprobado.

h)  Presentar los Manifiestos de manejo de
residuos peligrosos.

i) El  cumplimiento de las demas
obligaciones sobre residuos, establecidas en las
normas reglamentarias y complementarias del
presente Decreto Legislativo.

) En caso de generadores de residuos
sélidos no municipales ubicados en zonas en las
cuales no exista infraestructura autorizada y/o
Empresas Operadoras de Residuos Sdlidos, los
generadores deberan establecer en su
instrumento ambiental las alternativas de gestién
que seran aplicables a sus residuos sélidos, las
cuales garantizaran su adecuada valorizacién y/o
disposicion final.

Esta excepcién serd aplicable en tanto
persistan las condiciones detalladas en el
presente literal.

La contratacion de terceros para el manejo de
los residuos, no exime a su generador de las
responsabilidades dispuestas en del presente
Decreto Legislativo, ni de verificar la vigencia y
alcance de la autorizacion otorgada a la empresa
contratada y de contar con documentacion que
acredite que las instalaciones de tratamiento o
disposicion final de los mismos, cuentan con las
autorizaciones legales correspondientes.

Articulo 56.- Comercializacion de residuos
solidos

La comercializacion de residuos que van a ser
objeto de valorizacién es efectuada directamente
por el generador o a través de Empresas
Operadoras de

Residuos Solidos, segun corresponda.

Articulo 57.- Aplicacién de la legislacion
laboral de salud y seguridad en el trabajo

El disefio e implementacion de todos los
servicios de residuos debe considerar las
disposiciones vigentes en materia laboral, de
salud y seguridad en el trabajo, a efectos de
resguardar los derechos e integridad de las
personas involucradas.

El personal vinculado al manejo de los
residuos solidos debe contar con las medidas de
proteccidon necesarias (capacitacion, equipos,
vestimenta, entre otros), instalaciones sanitarias,
seguros complementarios de trabajo de riesgo
(SCTR) y las vacunas, que fueren necesarios.

Articulo 58.- Responsabilidad por dafios en
la gestion y manejo de residuos

Los generadores, operadores de residuos,
municipalidades y quienes intervengan en el
manejo  de  estos, son responsables
administrativa, civil y penalmente, segun
corresponda, por los dafios derivados del
inadecuado manejo de los residuos solidos.
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La contratacion de terceros para el manejo de
los residuos no exime a su generador o poseedor
de la responsabilidad de verificar la vigencia y
alcance de la autorizacion otorgada a la empresa
contratada.

El generador o poseedor de los residuos es
considerado responsable cuando por negligencia
o dolo contribuyé a la generacion del dafio. Esta
responsabilidad se extiende durante todos los
procesos o las actividades para el manejo de los
residuos, hasta por un plazo de veinte (20) afios
contados a partir de la disposicion final.

Articulo 59.- Responsabilidad de los
funcionarios y servidores publicos

Los funcionarios y servidores publicos
municipales responsables de la gestion y manejo
de los residuos solidos son responsables
funcionalmente por los dafios producidos por la
inadecuada gestion de los residuos sdlidos.

CAPITULO 5
EMPRESA OPERADORAS DE SERVICIOS DE
RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 60.- Empresas Operadoras de
Residuos Sdlidos

Sin  perjuicio de las competencias
municipales, la prestacion de servicios de
residuos, incluyendo la  actividad de
comercializacion, se realiza a través de las
Empresas Operadoras de Residuos Sodlidos,
constituidas prioritariamente como empresas
privadas o mixtas con mayoria de capital privado,
de acuerdo a la actividad que realizan.

Para hacerse cargo de la prestacion de
servicios de residuos, o realizar actividades de
comercializacién, las Empresas Operadoras de
Residuos Sodlidos deben estar debidamente
registradas ante el MINAM segun lo dispuesto en
el literal q) del articulo 19 del presente Decreto
Legislativo y de acuerdo con los criterios que se
determinen en el Reglamento de la presente
norma. Ademas, deben contar con un ingeniero
sanitario u otro profesional con especializacion y
experiencia en gestion y manejo de residuos que
esté calificado para hacerse cargo de la direccion
técnica de las operaciones segun corresponda.
Las Empresas Operadoras de Residuos Soélidos
deben contar también con equipos e
infraestructura idénea para la actividad que
realizan.

La prestacion de servicios de residuos,
incluyendo la comercializacion, por
microempresas y pequefias empresas esta
restringida a los residuos no peligrosos, conforme
a las disposiciones reglamentarias que al efecto
se dicten para promover su participacion.

La comercializacién de los residuos debe
realizarse exclusivamente a empresas que
cuenten con las autorizaciones legales aplicables.

Articulo 61.- Obligaciones de las Empresas
Operadoras de Residuos Solidos

Son obligaciones de las Empresas
Operadoras de Residuos Sélidos las siguientes:

a) Inscribirse ante el Registro administrado
por el MINAM, en el marco del presente Decreto
Legislativo.

b) Brindar a las autoridades competentes
las facilidades que requieran para el ejercicio de
sus funciones de supervision y fiscalizacion.

c) Ejercer permanentemente el
aseguramiento de la calidad de los servicios que
prestan.

d) Contar con un sistema de contabilidad
de costos, regido por principios y criterios de
caracter empresarial.

e) Contar con una memoria descriptiva en
el que se detalle el manejo especifico de los
residuos, segun su tipologia.

f) Suscribir los manifiestos de residuos
peligrosos.

g) Contar con registro sobre los residuos
gque manejan.

h)  Presentar un Informe de Operador de los
residuos que han manejado o comercializado.

i) Llevar un cuaderno de registro de
incidentes (derrames, incendios).

) Contar con un programa de saneamiento
ambiental de acuerdo a sus operaciones.

k)  Contar con un Plan de contingencias
frente a incidentes (incendios, derrames).

) Manejar los residuos de acuerdo a las
disposiciones establecidas en este Decreto
Legislativo, asi como en sus normas
reglamentarias y complementarias.

Articulo 62.- Seguros contra riesgos

Las Empresas Operadoras de Residuos
Solidos que dentro de sus actividades manejen y
gestionen residuos peligrosos, deben contratar
una poliza de seguro que cubra los dafios a
terceros, materiales y ambientales derivados de
manejo de estos residuos.

Los generadores y otros operadores de
residuos que participen en el manejo y gestién
deben verificar el cumplimiento de este requisito
por parte de las Empresas Operadoras de
Residuos Sdlidos con las que contraten.

Articulo 63.- Contratos de prestacion de los
servicios de limpieza publica

Los contratos de prestacion de servicios de
limpieza publica estan sujetos a criterios técnico-
sanitarios y ambientales, sea que se realicen bajo
la modalidad de concesion o cualquier otra
legalmente permitida, teniendo en cuenta las
condiciones y requisitos que establezcan las
normas reglamentarias del presente Decreto
Legislativo.

Los contratos de prestacion de servicios de
limpieza publica deberan contener las clausulas
establecidas en la normativa de contrataciones
del Estado.

CAPITULO 6
RECICLADORES

Articulo 64.- Recicladores

Los recicladores o asociaciones de
recicladores debidamente formalizados se
integran a los sistemas de gestion y manejo de los
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residuos sdlidos no peligrosos municipales, que
conducen las autoridades municipales.

El cumplimiento de sus obligaciones es
supervisado vy fiscalizado por la autoridad
municipal que corresponda.

CAPITULO 7 i
INFRAESTRUCTURA PARA LA GESTION Y
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 65.- Infraestructura de residuos
sélidos

Las infraestructuras para el manejo de
residuos solidos son:
a) Centro de acopio de residuos

municipales
b)  Planta de valorizacién
c) Planta de transferencia
d) Infraestructura de disposicion final.

Pueden implementarse otro tipo de
infraestructuras de manejo de residuos, siempre
que se demuestre su utilidad dentro del ciclo de
gestién de los residuos.

Las condiciones para la implementacion y
funcionamiento estan establecidas en el
Reglamento del presente Decreto Legislativo.

Articulo 66.- Areas
residuos

Aquellas areas degradadas que no cuenten
con un instrumento de gestion ambiental, podran
optar por los siguientes instrumentos correctivos:

a) Programa de Reconversién y Manejo de
Areas Degradadas por Residuos el cual
constituye un instrumento correctivo de gestion
ambiental, y tiene como finalidad la adecuacion
de areas degradadas por residuos para efectos
de que operen como infraestructuras adecuadas
para la disposicion final.

b) Plan de Recuperacion de Areas
Degradas por Residuos, constituye un
instrumento de gestién ambiental que tiene como
finalidad garantizar que no subsistan impactos
ambientales negativos al cierre de las é&reas
degradadas por residuos.

degradadas por

En el reglamento del presente Decreto
Legislativo, se definird el alcance de los
instrumentos correctivos sefialados en el
presente articulo asi como su procedimiento de

aprobacion.

Articulo 67.- Cercania de infraestructurade
residuos a aerédromos

Las disposiciones sobre las cercanias de la
construccion y operacion de infraestructura de
disposicion final de residuos soélidos a un
aerodromo, seran establecidas en el reglamento
del presente Decreto Legislativo.

TiTULO VI
INFORMACION SOBRE EL MANEJO DE
RESIDUOS SOLIDOS, EDUCACION Y
PARTICIPACION CIUDADANA

Articulo 68.- Informacion parala Gestién de
Residuos para el ambito municipal y no
municipal

El Sistema de Informacién para la Gestion de
Residuos para el ambito municipal y no municipal
(SIGERSOL) forma parte del Sistema Nacional de
Informacion Ambiental (SINIA).

El SIGERSOL constituye el instrumento oficial
para reportar informacion sobre planificacion,
gestiébn y manejo de los residuos sdélidos, por
parte de las autoridades publicas en el marco de
sus competencias y entidades privadas, con fines
de reporte, cumplimiento de obligaciones,
sistematizacion y difusion publica de informacion
ambiental referida a los residuos soélidos.

Las municipalidades asignaran a un
responsable de la institucion relacionado con el
area de residuos sélidos para facilitar el reporte
de la informacion.

El MINAM aprueba los indicadores, criterios y
metodologias béasicas para la sistematizacion,
envio y difusion de la informacién sobre residuos
sélidos.

Articulo 69.- Educacién ambiental para la
accion

Las municipalidades, los sectores y el MINAM
deben promover a través de acciones dirigidas a
la sensibilizacion y capacitacion que la poblacién
alcance un alto grado de conciencia, educacion y
cultura ambiental en el pais que le permita:

a) Incorporar en sus decisiones de
consumo consideraciones de orden ambiental y
de sustentabilidad.

b) Involucrarse  activamente en la
minimizacion, segregacion en fuente y manejo
adecuado de los residuos soélidos que genera.

c) Contribuir a la sostenibilidad de los
servicios de limpieza a través del pago de
arbitrios.

d) Colaborar activamente en las estrategias
de valorizacion de residuos y de REP de bienes
priorizados por el MINAM.

El MINAM debe establecer los lineamientos
para el desarrollo de estrategias y actividades que
contribuyan con este objetivo.

Las politicas, planes, programas, proyectos y
los sistemas de gestion y manejo de residuos
sélidos en los tres niveles de gobierno, deben
considerar prioritariamente el componente de
educacion y cultura ambiental de la poblacion, el
cual debe estar enfocado a preparar a las
personas en el cumplimiento de sus obligaciones
en materia de residuos solidos.
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TiTULO VII
MECANISMOS PARA EL FINANCIAMIENTO
DE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS

CAPITULO 1 )
DEL FINANCIAMIENTO PARA LA GESTION
DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Articulo 70.- De la gestion de los Recursos
en las Municipalidades

Con la finalidad de fortalecer la sostenibilidad
del servicio de limpieza publica y las inversiones
en infraestructura de residuos soélidos, las
municipalidades pueden celebrar convenios
interinstitucionales con las empresas que prestan
servicios publicos que operen en sus
jurisdicciones, para que estas actlen como
recaudadores del cobro de las tasas del servicio
de limpieza publica.

Articulo 71.- Del Rol del Fondo Nacional del
Ambiente

El Fondo Nacional del Ambiente actuara
conforme a lo dispuesto en la Ley N° 26793, para
contribuir al objetivo del presente Decreto
Legislativo a través de la financiacion de
proyectos, programas Yy acciones para la
adecuada gestion y manejo de los residuos
sélidos, asi como también la recuperaciéon o
reconversion de areas degradadas por residuos.

CAPITULO 2
FOMENTO DE LA INVERSION PUBLICA Y
PRIVADA

Articulo 72.-
Publica y Privada

Las operaciones o procesos de manejo de los
residuos municipales sefialados en del presente
Decreto Legislativo podran desarrollarse a través
de Asociaciones Publico Privadas, segun lo
dispuesto en el Decreto Legislativo N° 1224,
Decreto Legislativo Marco de Promocién de la
Inversion Privada mediante Asociaciones Publico
Privadas y Proyectos en Activos y su Reglamento
aprobado por Decreto Supremo N° 410-2015-EF,
o la norma que los modifique o sustituya.

Promociéon de la Inversiéon

Articulo 73.- Obras por impuestos

Los gobiernos regionales y locales priorizan el
uso del mecanismo de obras por impuestos,
creado por Ley N° 29320, Ley que modifica el
articulo 21 de la Ley N° 28687, Ley de desarrollo
y complementaria de formalizacion de la
propiedad informal, acceso al suelo y dotacién de
servicios bésicos, con la finalidad de acelerar el
desarrollo de proyectos de inversién publica para
la construccion de infraestructura de manejo de
residuos solidos.

TITULO VIII
REGIMEN DE SUPERVISION, FISCALIZACION
Y SANCION

CAPI{TULO 1
COMPETENCIAS DE SUPERVISION,
FISCALIZACION Y SANCION

Articulo 74.- De la  supervision,
fiscalizacién y sancion

Las autoridades sefialadas en el presente
capitulo ejercen las funciones de supervision,
fiscalizaciébn y sancién a fin de asegurar el
cumplimiento del presente Decreto Legislativo, su
Reglamento y cualquier otra norma relacionada a
la gestién y manejo de los residuos sélidos. Las
funciones antes descritas se ejercen conforme lo
sefialado en la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente, Ley N° 29325, Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,
Ley N° 27867, Ley Organica de Gobierno
Regionales, Ley N° 27972, Ley Organica de
Municipalidades, y Ley N° 27783, Ley de Bases
de la

Descentralizacion.

Articulo 75.- Del Organismo de Evaluacion
y Fiscalizacion Ambiental (OEFA)

Las competencias del OEFA en materia de
supervision, fiscalizacion y sancion se encuentran
definidas en el articulo 16 del presente Decreto
Legislativo.

El OEFA puede dictar, y hacer cumplir, las
medidas administrativas tales como el mandato
de caracter particular; medida preventiva,
requerimiento de actualizacién de instrumento de
gestion ambiental; medida cautelar, medida
correctiva, entre otras, conforme a la normativa
vigente.

Articulo  76.- De las
Sectoriales

Las Autoridades Sectoriales en el marco de
sus competencias, supervisan, fiscalizan y
sancionan la gestiéon y manejo de los residuos
sélidos no municipales.

Las autoridades sectoriales en el marco de
sus competencias de fiscalizacion ambiental
sobre residuos sdlidos, tipifican infracciones,
establecen sanciones, criterios de graduacion,
limites de la multa y medidas administrativas
dentro de los parametros establecidos en el
presente titulo, asi como dentro de los parametros
establecidos en la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General. En caso
no se apruebe el cuadro de tipificacién de
infracciones y sanciones, la autoridad sectorial
debe acogerse al régimen de infracciones y
sanciones que tipifique el OEFA sobre la presente
materia.

Autoridades

Articulo 77.- De los Gobiernos Regionales

Los Gobiernos Regionales supervisan,
fiscalizan y sancionan la gestion de los residuos
en los establecimientos de salud y servicios
médicos de apoyo en sus respectivas
jurisdicciones a través de las Direcciones
Regionales de Salud (DIRESA).
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Articulo 78.- De las
Provinciales

Dentro de su jurisdiccion, las municipalidades
provinciales tienen la competencia para:

Municipalidades

a) Supervisar, fiscalizar y sancionar el
manejo y la prestacion de los servicios de
residuos sdlidos en su jurisdiccion y en el marco
de sus competencias a excepcion de la
disposicion final ambientalmente adecuada en
lugares autorizados y no autorizados, que es de
competencia del OEFA.

b)  Supervisar, fiscalizar y sancionar el
transporte de residuos peligrosos en su
jurisdiccidn, en concordancia con lo establecido
por el Ministerio de  Transportes vy
Comunicaciones, con excepcion del que se
realiza en las vias nacionales y regionales a cargo
de la SUTRAN.

c) Supervisar, fiscalizar y sancionar a los
recicladores y/o asociaciones de recicladores en
el cumplimiento de sus obligaciones en el marco
del sistema municipal de gestién y manejo de
residuos solidos en el distrito del cercado.

d) Supervisar, fiscalizar y sancionar a los
generadores del ambito de su competencia por
incumplimiento del presente Decreto Legislativo y
su Reglamento.

Articulo 79.- De las
Distritales

Dentro de su jurisdiccion, las municipalidades
distritales tienen la competencia para:

Municipalidades

a) Supervisar en su jurisdiccion los
aspectos técnicos del manejo de residuos,
excluyendo las infraestructuras de residuos.

b)  Supervisar, fiscalizar y sancionar el
manejo de los residuos provenientes de las
actividades de construccion y demolicion en el
ambito de su competencia.

c) Supervisar, fiscalizar y sancionar a los
recicladores y/o asociaciones de recicladores en
el cumplimiento de sus obligaciones en el marco
del sistema municipal de gestion y manejo de
residuos solidos en el ambito de su competencia.

d) Supervisar, fiscalizar y sancionar a los
generadores del ambito de su competencia por
incumplimiento del presente Decreto Legislativo y
su Reglamento.

Articulo 80.- Del Régimen Sancionador de
los Gobiernos Regionales y Locales

Los Gobiernos Regionales y Locales pueden
tipificar sus infracciones, establecer sus
sanciones, los criterios de graduacion, limites de
la multa y hasta la imposicion de medidas
administrativas dentro de los parametros
establecidos en el presente Decreto Legislativo.
En caso no se apruebe el cuadro de tipificacion
de infracciones y sanciones, la autoridad sectorial
debe acogerse al régimen de infracciones y
sanciones que tipifique el OEFA sobre la presente
materia.

CAPITULO 2
DEL REGIMEN SANCIONADOR

Articulo 81.- De |las
Administrativas

Constituyen infracciones administrativas el
incumplimiento de las obligaciones contenidas en
el presente Decreto Legislativo y su Reglamento.

Infracciones

Articulo 82.- De las Sanciones

Las autoridades sefialadas en el presente
Titulo aplicardn las sanciones previstas en el
articulo 136 de la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente.

Articulo 83.- Del Régimen de Supletoriedad

Para todo lo no previsto en las presentes
reglas generales, se aplican supletoriamente las
disposiciones del procedimiento sancionador
regulado en la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento  Administrativo General, sin
perjuicio de la aplicacion preferente a que se
refiere el numeral 229.2 del articulo 229 de dicha
Ley.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS

FINALES

Primera.- De la referencia a residuos
solidos

Entiéndase que toda referencia normativa a
“residuos” debe entenderse como “residuos
soélidos”, dentro del ambito de aplicacion de esta
norma y demas disposiciones que la conforman.

Segunda.- Elaboracién de la propuesta de
linea de corte para proyectos de inversion

El Ministerio del Ambiente elaborara la
propuesta de linea de corte para proyectos de
inversion en materia de residuos sélidos, teniendo
en cuenta criterios de regionalizaciéon (costa,
sierra y selva) y tamafio de la poblacion, entre
otros aspectos.

Tercera.- De la vigencia

El presente Decreto Legislativo entrard en
vigencia a partir del dia siguiente de la publicacion
de su Reglamento en el Diario Oficial El Peruano,
salvo la Quinta, Sexta y Séptima Disposicion
Complementaria Final, la Cuarta Disposicion
Complementaria Transitoria, y la Primera y
Segunda Disposicion Complementaria
Modificatoria.

Cuarta.- Empresas Comercializadoras de
Residuos Sdlidos

A partir de la vigencia del presente Decreto
Legislativo, las Empresas Comercializadoras de
Residuos Soélidos se convertiran en virtud de esta
disposicion, en forma inmediata y automatica en
Empresas Operadoras de Residuos Solidos,
autorizadas de acuerdo con su registro vigente.
Las autoridades competentes deberan
considerarlas como tales, sin necesidad de
exigirle ninguna formalidad adicional.
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Quinta.- De los lodos provenientes de
Plantas de Tratamiento

Los lodos generados por las plantas de
tratamiento de agua para consumo humano, las
plantas de tratamiento de aguas residuales y
otros sistemas vinculados a la prestacion de los
servicios de saneamiento, son manejados como
residuos sélidos no peligrosos, salvo en los casos
que el Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento determine lo contrario. En ningln
caso los lodos provenientes de los mencionados
sistemas son utilizados sin  considerar
condiciones sanitarias y ambientales minimas
apropiadas, conforme lo dispone el Ministerio de
Vivienda, Construccion y Saneamiento.

Sexta.- Sobre el reaprovechamiento de los
lodos provenientes de Plantas de Tratamiento

El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento, regula el reaprovechamiento de
lodos generados en las plantas de tratamiento de
agua para consumo humano, las plantas de
tratamiento de aguas residuales y otros sistemas
vinculados a la prestacion de los servicios de
saneamiento, de acuerdo con el tipo de actividad
a desarrollar.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento en el término de sesenta (60) dias
calendario emite, mediante decreto Supremo, el
reglamento para el reaprovechamiento de los
lodos de los sistemas de tratamiento generados
en planta de tratamiento de agua para consumo
humano, plantas de tratamiento de agua
residuales y otros sistemas vinculados a la
prestacion de los servicios de saneamiento, el
cual debe contar con el refrendo del Ministerio del
Ambiente.

Séptima.- Sobre la Disposicién Final de
lodos provenientes de Plantas de Tratamiento

La disposicion final de los lodos generados por
el tratamiento de agua para consumo humano y
de aguas residuales vinculadas a la prestacion de
los servicios de saneamiento y otros sistemas
vinculados, estan a cargo de los operadores de
los sistemas respectivos. El Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento establece
las instalaciones donde se realiza la disposicién
final de los mencionados lodos.

El Ministerio de Vivienda, Construccion y
Saneamiento en el término de sesenta (60) dias
calendario, contados a partir de la entrada en
vigencia del presente Decreto Legislativo,
establece mediante Resolucion Ministerial la
regulacion de las condiciones minimas de manejo
de lodos residuales asi como lo referido a las
instalaciones donde se realizan la disposicién
final de los lodos.

Octava.- Financiamiento

La implementacion del presente Decreto
Legislativo se financia con cargo a los
presupuestos institucionales de los pliegos
involucrados segun corresponda, sin demandar
recursos adicionales al Tesoro Publico.

Novena.- De la Publicacién del Reglamento

Mediante decreto supremo, en coordinacion
con los sectores competentes, se aprobara el
Reglamento del presente Decreto Legislativo en
un plazo no mayor de ciento ochenta (180) dias
calendario contados desde del dia siguiente de la
fecha de su publicacion.

Décima: De las multas coercitivas

El  incumplimiento de las medidas
administrativas, en el marco de la fiscalizacion
ambiental a cargo del Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental OEFA acarrea la
imposiciéon de una multa coercitiva automatica.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
TRANSITORIAS

PRIMERA.- Clasificacion anticipada de
proyectos de inversion publicos y privados

En el marco del Sistema Nacional de
Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA),
aprobado por Ley N° 27446, Ley del Sistema
Nacional de Evaluacion del Impacto Ambiental, y
su Reglamento, y en tanto las autoridades
competentes de acuerdo al presente Decreto
Legislativo no aprueben sus respectivas normas,
regira la clasificacion anticipada de proyectos de
inversion puablica y privada relativos al manejo de
residuos sdlidos bajo la competencia de los
Gobiernos Regionales y las Municipalidades
Provinciales.

CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION ANTICIPADA PARA PROYECTOS BAJO LA COMPETENCIA DE GOBIERNOS REGIONALES Y
MUNICIPALIDADES PROVINCIALES

Provecto de Actividades que no requieren Declaracién de Impacto Estudio de Impacto Estudio de
in3’ersi6n presentacion de instrumento Ambiental (DI K) Ambiental Impacto Ambiental
de gestion ambiental Semidetallado (EIA-sd) Detallado (EIA-d)
Centros de Segregacion, aimacenamiento,
. limpieza, compactacion fisica, . .
acopio de . No aplica a menos de 10 t/dia. . . .
. empaque o embalaje, con una . X Mas de 25 t/dia No aplica
residuos S Mas de 10 hasta 25 t/dia
solidos operacion diaria haslta enel
centro de acopio.
Infraestructura Infraestructuras de
de valorizacion Infraestructuras de valorizacion valorizacion de residuos
' de residuos solidos con una solidos con una )
acargo de No aplica idad d " dad d " No aplica
municipalidade capacidad de operacion menora | capacidad de operacion
S 50 t/dia de residuos solidos. mayor a 50 t/dia de
residuos solidos.
Infraestructura Infraestructuras de transferencia Infraestructuras de
de No aplica de residuos sélidos municipales transferencia de No aplica
transferencia con una capacidad de operacién residuos solidos
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CRITERIOS PARA LA CLASIFICACION ANTICIPADA PARA PROYECTOS BAJO LA COMPETENCIA DE GOBIERNOS REGIONALES Y
MUNICIPALIDADES PROVINCIALES

P Actividades que no requieren > Estudio de Impacto Estudio de
royecto de " . Declaracion de Impacto . .
. presentaclo.r] de |ns.trumento Ambiental (DIA) ) Ambiental Impacto Ambiental
de gestion ambiental Semidetallado (EIA-sd) Detallado (EIA-d)
de residuos menor a 50 t/dia de residuos municipales con una
solidos solidos. capacidad de operacion
mayor a 50 t/dia de
residuos solidos.
Relleno sanitario manual con | 1. Relleno sanitario
una capacidad de operacion mecanizado con
hasta 6 t/dia de residuos una capacidad de
solidos operacion mayor a
Relleno sanitario manual con 50 t/dia de residuos
una capacidad de operacion solidos
hasta 6 t/dia de residuos | 2. Relleno sanitario
solidos, que incluye la mecanizado con
habilitacion de celdas de una capacidad de
seguridad para  manejar operacion mayor a
residuos  peligrosos  y/o 50 t/dia de residuos
Infraestructura celdas para residuos de la solidos que incluye
de disposicion construccion 'y demolicion, la habilitacion de
final de con una capacidad de celdas de
residuos operacion hasta 6 t/dia de seguridad para
solidos a cargo residuos solidos manejar residuos
de No aplica Relleno sanitario peligrosos y/o No aplica
municipalidade semimecanizado, con una celdas para
Sy empresas capacidad de operacion residuos de la
operadoras de diaria de mas de 6 t/dia hasta construccion y
residuos 50 toneladas de residuos demolicion
solidos Relleno sanitario
semimecanizado con una
capacidad de operacién
diaria de mas de 6 t/dia hasta
50 toneladas de residuos,
que incluye la habilitacion de
celdas de seguridad para
manejar residuos peligrosos
ylo celdas para residuos de la
con una capacidad de
operacion diaria de 7 hasta
50 toneladas de residuos.

Asimismo, los proyectos establecidos en el
articulo 17 del presente Decreto Legislativo que
son competencia del Senace son clasificados de
forma anticipada bajo la Categoria Ill en el marco
del SEIA, correspondiéndoles un Estudio de
Impacto Ambiental detallado.

En caso de proyectos de inversién publica o
privada de residuos no listados en la presente
clasificacién anticipada o que se encuentren
ubicados en areas naturales protegidas o zona de
amortiguamiento, la autoridad competente debera
proceder a clasificar el proyecto de acuerdo a las
normas del SEIA.

SEGUNDA.- Normalizacién

El INACAL prioriza a través de un programa
especial, la aprobacion de normas técnicas
peruanas (NTP) relativas a la gestion, manejo y
las diversas actividades comprendidas en la
valorizacién de los residuos sélidos, tales como la
reutilizacion, reciclaje, compostaje, valorizacién
energeética, entre otras.

TERCERA.- Adecuacion del
Decreto Legislativo

A partir de la entrada en vigencia del presente
Decreto Legislativo, los Consejos de los
Gobiernos Regionales, las Municipalidades
Provinciales y Distritales adoptaran las medidas

presente

de adecuacion a esta norma, de la siguiente
manera:

a) Las municipalidades distritales vy
provinciales que a la fecha de promulgacion del
presente Decreto Legislativo no hayan aprobado
sistemas para la progresiva recoleccion selectiva
obligatoria de residuos sélidos domiciliarios en
sus distritos o distritos de cercado, deberan
hacerlo dentro del plazo de un (01) afio contado

desde la publicacién del presente Decreto
Legislativo.
b) Las municipalidades distritales vy

provinciales que a la fecha de promulgacion del
presente Decreto Legislativo no hayan regulado,
a través de ordenanzas, la gestion de residuos
sélidos y aprobado sus respectivos cuadros de
tipificacion de infracciones y sanciones en materia
de residuos sélidos deberan aprobarlos en un
plazo de ciento ochenta (180) dias calendario.
Caso contrario deberan aprobar el uso del cuadro
de tipificacion de infracciones y sanciones en
materia de residuos sélidos que apruebe el
OEFA.

c¢) Formulaciéon y/o actualizacién de su
PIGAR y/o Plan Distrital de Manejo de Residuos,
segun corresponda.
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d) Elaboracion de los proyectos de
inversién publica correspondientes y gestion para
su aprobacion.

e) Elaboracion de los expedientes técnicos
para la ejecucién de las obras correspondientes y
gestion para su aprobacion.

f) Las entidades regionales y/o
municipales informardn al OEFA los sitios
contaminados por residuos que vienen siendo
utilizados como infraestructura de disposicién
final no autorizada. La operacion temporal de
dichos botaderos se efectuara bajo los criterios
técnicos que el MINAM disponga.

g) La primera lista a que se refiere esta
disposicion sera enviada dentro de los treinta (30)
dias calendario, siguientes a la publicacion del
presente Decreto Legislativo.

h) Las medidas contenidas en los PIGAR
de las municipalidades provinciales
correspondientes 'y los planes de manejo
distritales se mantendran actualizadas y seran de
acceso publico. Estos planes se encuentran
sujetos a los mecanismos del Sistema Nacional
de Control.

i) Los gobiernos regionales, provinciales y
distritales deberan coordinar y facilitar la
transferencia, en casos se requiera, de los
espacios geograficos respectivos para la
ubicacion de las infraestructuras, para el manejo
o disposicion final de residuos.

) En un plazo de ciento ochenta (180) dias
calendario, modificaran sus respectivos Textos
Unicos de Procedimientos Administrativos
(TUPA) y Reglamentos de Organizacion y
Funciones (ROF).

CUARTA.- Sobre el Plazo de Presentacion
del Programa de Reconversion y el Plan de
Recuperacion de Areas Degradadas por
Residuos

Los Programas de Reconversion de Areas
Degradadas por Residuos deben ser presentados
en el plazo de un (01) afio contado a partir de la
publicacion del presente Decreto Legislativo.
Durante el referido plazo y mientras se encuentre
en tramite de evaluacion el referido instrumento
de gestién ambiental, se admitira
excepcionalmente la disposicion final de residuos
sélidos en infraestructura no autorizada.

Los Planes de Recuperacion de Areas
Degradadas por Residuos deben ser presentados
en el plazo de un afio contado a partir de la
publicacion del presente Decreto Legislativo.

QUINTA.- Gestion y manejo del material de
descarte

Las operaciones en curso que a la fecha de
entrada en vigencia del presente Decreto
Legislativo no hayan considerado dentro de su
instrumento de gestion ambiental las operaciones
de gestion y manejo del material de descarte a
que se refiere el Titulo Il del presente Decreto
Legislativo, deberan maodificarlos en los términos
y plazo que se establecera en el Reglamento del
presente Decreto Legislativo.

SEXTA.- Declaracion de necesidad publica
e interés nacional

Declarese de necesidad publica e interés
nacional la inversibn puablica para la
modernizacién de la gestion integral de residuos.

Teniendo en cuenta el riesgo sanitario y
ambiental que genera el actual déficit de
infraestructura de disposicion final de residuos,
declarese de necesidad publica e interés nacional
prioritario para efectos de la inversion publica, la
construccién y reconversion de infraestructuras
de disposicion final durante el plazo de diez (10)
afios.

SEPTIMA.- Formulacién de normas por
autoridades exceptuadas del ambito de
aplicacién del presente Decreto Legislativo

Las autoridades competentes para la gestion
y manejo de los residuos exceptuados del
presente Decreto Legislativo formularan las
normas relativas a los residuos bajo su
responsabilidad, siguiendo los  principios,
lineamientos y disposiciones del presente Decreto
Legislativo en cuanto resulten pertinentes, en un
plazo no mayor de doce (12) meses contados
desde la entrada en vigencia de la Ley. EIl MINAM
identificara y notificara a los sectores que
corresponda el cumplimiento de esta disposicion.

OCTAVA.- Normas sectoriales que regulen
la gestion de residuos soélidos.

Las autoridades sectoriales que tienen a su
cargo la gestion de residuos comprendidos en el
ambito de aplicacion del presente Decreto
Legislativo, deben elaborar y presentar para su
aprobacién, las normas legales que regulen la
gestion de dichos residuos, en coordinaciéon y con
opinion favorable del Ministerio del Ambiente en
el ambito de su competencia. Las normas que
requieran dicha opinion seran definidas en el
reglamento del presente Decreto Legislativo.

NOVENA.- Reglamentacion del OEFA

Mediante Resolucion de Consejo Directivo del
OEFA se reglamentaran las funciones atribuidas
a dicho organismo en el presente Decreto
Legislativo.

DISPOSICIONES COMPLEMENTARIAS
MODIFICATORIAS

PRIMERA.- Transferencia de las funciones
del sector salud al SENACE

EI MINAM en un plazo no mayor de treinta (30)
dias calendario desde la publicacion del presente
Decreto Legislativo, modificara las normas sobre
transferencia de funciones del sector Salud al
SENACE, en lo que se refiere a proyectos de
residuos sélidos regulados en el articulo 17 del
presente Decreto Legislativo, con la finalidad de
gue esta institucion asuma la funcién de aprobar
los Estudios de Impacto Ambiental detallados
(EIA-d) de dichos proyectos desde la entrada en
vigencia del Reglamento del presente Decreto
Legislativo.
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SEGUNDA.- Transferencia de las funciones
del sector salud al OEFA

El MINAM en un plazo no mayor de sesenta
(60) dias calendario desde la publicacion del
Reglamento al que hace referencia la Novena
Disposicion Complementaria Final, iniciara el
proceso de transferencia de funciones de
supervision, fiscalizacion y sancion, en lo que se
refiere a la infraestructura de residuos sélidos, del
Ministerio de Salud a OEFA.

DISPOSICION COMPLEMENTARIA
DEROGATORIA

UNICA.- Derogacion

Deroguese la Ley N° 27314, Ley General de
Residuos Sdlidos, a partir de la entrada en
vigencia del Reglamento del presente Decreto
Legislativo que sera publicado en el Diario Oficial
El Peruano.

POR TANTO:

Mando se publique y cumpla, dando cuenta al
Congreso de la Republica.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a los
veintidds dias del mes de diciembre del afio dos
mil dieciséis.

PEDRO PABLO KUCZYNSKI GODARD
Presidente de la Republica

FERNANDO ZAVALA LOMBARDI
Presidente del Consejo de Ministros

ELSA GALARZA CONTRERAS
Ministra del Ambiente

ANEXO
DEFINICIONES

Botadero.- Acumulaciéon inapropiada de
residuos en vias y espacios publicos, asi como en
areas urbanas, rurales o baldias que generan
riesgos sanitarios 0 ambientales. Estas
acumulaciones existen al margen de la Ley y
carecen de autorizacion.

Celda.- Infraestructura ubicada dentro de un
relleno sanitario donde se esparcen y compactan
finalmente los residuos depositados.

Ciclo de vida.- Etapas consecutivas e
interrelacionadas que consisten en la adquisicion
0 generacion de materias primas, fabricacion,
distribucion, uso, valorizacién y su eliminacion
como residuo.

Coprocesamiento.- Uso de residuos idéneos
en los procesos de fabricacién con el proposito de
recuperar energia y recursos, y reducir en
consecuencia el uso de combustibles y materias
primas convencionales mediante su sustitucion.

Centro de acopio municipal.- Infraestructura
destinada a almacenar residuos sélidos no
peligrosos que son recuperados en el marco de
los programas de segregacion en fuente y
recoleccion selectiva o responsabilidad extendida
del productor.

Declaracion de manejo de residuos
solidos.- Documento técnico administrativo con
caracter de declaracion jurada, suscrito por el
generador de residuos no municipales, mediante
el cual declara como ha manejado los residuos
gue estan bajo su responsabilidad. Dicha
declaracion describe las actividades de
minimizacion de generacion de residuos, asi
como el sistema de manejo de los residuos de la
empresa o institucion generadora y comprende
las caracteristicas de los residuos en términos de
cantidad y peligrosidad; operaciones y procesos

ejecutados; modalidad de ejecucién de los
mismos y los aspectos administrativos
determinados en los formularios

correspondientes.

Disposicion final.- Procesos u operaciones
para tratar y disponer en un lugar los residuos
como Ultimo proceso de su manejo en forma
permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

Ecodisefio.- Disefio de productos, envase,
embalaje etiquetado u otros, con el fin de
minimizar los impactos ambientales negativos y
maximizar el uso eficiente de los materiales, a lo
largo de todo su ciclo de vida.

Ecoeficiencia.- Uso eficiente de las materias
primas e insumos con la finalidad de optimizar los
procesos productivos y la provision de servicios, y
de reducir los impactos al ambiente.

Ecoetiquetado.- Mecanismo de informacion
ambiental, cuya finalidad es comunicar a los
potenciales consumidores de los aspectos y
prestaciones ambientales de un producto o
servicio, con la finalidad de incentivar el consumo
de aquellos productos o servicios que generen
menores impactos negativos al medio ambiente.
Dentro del ecoetiquetado se puede incorporar las
certificaciones o calificaciones con la que cuenta
el producto.

Empresa Operadora de Residuos Sélidos.-
Persona juridica que presta los servicios de
limpieza de vias y espacios publicos, recoleccién
y transporte, transferencia o disposicion final de
residuos. Asimismo, puede realizar las
actividades de comercializacion y valorizacion.

Generador.- Persona natural o juridica que en
razén de sus actividades genera residuos, sea
como fabricante, importador, distribuidor,
comerciante o usuario. También se considera
generador al poseedor de residuos peligrosos,
cuando no se pueda identificar al generador real
y a los gobiernos municipales a partir de las
actividades de recoleccion.

Gestion integral de residuos.- Toda
actividad técnica administrativa de planificacion,
coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y
evaluacion de politicas, estrategias, planes y
programas de accion de manejo apropiado de los
residuos solidos.

Manifiesto de residuos.- Documento técnico
administrativo que facilita el seguimiento de todos
los residuos soélidos peligrosos transportados
desde el lugar de generacion hasta su disposicion
final. ElI Manifiesto de Manejo de Residuos
Solidos Peligrosos debera contener informacion
relativa a la fuente de generacion, las
caracteristicas de los residuos generados,
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transporte y disposicion final, consignados en
formularios especiales que son suscritos por el
generador y todos los operadores que participan
hasta la disposicion final de dichos residuos.

Minimizacién.- Accion de reducir al minimo
posible la generacion de los residuos sélidos, a
través de cualquier estrategia preventiva,
procedimiento, método o técnica utilizada en la
actividad generadora.

Plan de minimizaciéon y manejo de residuos
solidos.- Documento de planificacion de los
generadores de residuos no municipales, que
describe las acciones de minimizacion y gestion
de los residuos sélidos que el generador debera
seguir, con la finalidad de garantizar un manejo
ambiental y sanitariamente adecuado. Para todas
aquellas actividades sujetas al Sistema Nacional
de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), este
plan se integra en el instrumento de gestion
ambiental.

Planta de transferencia.- Instalacion en la
cual se descargan y almacenan temporalmente
los residuos de los camiones o contenedores de
recoleccién, para luego continuar con su
transporte en unidades de mayor capacidad.
Planta de  valorizacion de  residuos.-
Infraestructura destinada a reaprovechar material
0 energéticamente los residuos, previo
tratamiento.

Productor.- Fabricante, importador,
distribuidor y comerciante de bienes, cuya
responsabilidad se extiende durante el ciclo de
vida del bien.

Recoleccidn.- Accién de recoger los residuos
para transferilos mediante un medio de
locomocién apropiado, y luego continuar su
posterior manejo, en forma sanitaria, segura y
ambientalmente adecuada.

Recoleccién selectiva.- Accion de recoger
apropiadamente los residuos que han sido
previamente segregados o diferenciados en la
fuente, con la finalidad de preservar su calidad
con fines de valorizacion.

Reciclaje.- Toda actividad que permite
reaprovechar un residuo mediante un proceso de
transformacion material para cumplir su fin inicial
u otros fines.

Relleno sanitario.- Instalacién destinada a la
disposicion sanitaria y ambientalmente segura de
los residuos en los residuos municipales a
superficie o bajo tierra, basados en los principios
y métodos de la ingenieria sanitaria y ambiental.

Relleno de seguridad.- Instalacion destinada
a la disposicion final de residuos peligrosos
sanitaria y ambientalmente segura.

Relleno mixto.- Infraestructura para la
disposicion final de residuos municipales y que
ademas incluye celdas de seguridad para el
manejo de residuos peligrosos de gestidon
municipal y no municipal.

Residuos de establecimiento de salud.-
Son aquellos residuos generados en los procesos
y en las actividades para la atencién e
investigacion meédica en establecimientos de
salud y servicios médicos de apoyo.

Residuos de limpieza de espacio publico.-
Son aquellos residuos generados por los servicios

de barrido y limpieza de pistas, veredas, plazas,
parques y otras areas publicas.

Residuos municipales.- Los residuos del
ambito de la gestion municipal o residuos
municipales, estan conformados por los residuos
domiciliarios y los provenientes del barrido y
limpieza de espacios publicos, incluyendo las
playas, actividades comerciales y otras
actividades urbanas no domiciliarias cuyos
residuos se pueden asimilar a los servicios de
limpieza publica, en todo el ambito de su
jurisdiccion.

Residuo so6lido no aprovechable.- Es todo
material o sustancia sélida o semisdlida de origen

organico e inorganico, putrescible o no,
proveniente de actividades domeésticas,
industriales, comerciales, institucionales, de

servicios, que no ofrece ninguna posibilidad de
aprovechamiento, reutilizacién o reincorporacion
en un proceso productivo. Son residuos sélidos
gue no tienen ningun valor comercial, requieren
tratamiento y disposicion final y por lo tanto
generan costos de disposicion.

Residuos no municipales.- Los residuos del
ambito de gestion no municipal o residuos no
municipales, son aquellos de caracter peligroso y
no peligroso que se generan en el desarrollo de
actividades extractivas, productivas y de
servicios. Comprenden los generados en las
instalaciones principales y auxiliares de la
operacion.

Residuos soélidos.- Residuo sdlido es
cualquier objeto, material, sustancia o elemento
resultante del consumo o uso de un bien o
servicio, del cual su poseedor se desprenda o
tenga la intencién u obligacion de desprenderse,
para ser manejados priorizando la valorizacion de
los residuos y en dltimo caso, su disposicion final.

Los residuos solidos incluyen todo residuo o
desecho en fase sélida o semisélida. También se
considera residuos aquellos que siendo liquido o
gas se encuentran contenidos en recipientes o
depdsitos que van a ser desechados, asi como
los liquidos o gases, que por sus caracteristicas
fisicoquimicas no puedan ser ingresados en los
sistemas de tratamiento de emisiones y efluentes
y por ello no pueden ser vertidos al ambiente. En
estos casos los gases o liquidos deben ser
acondicionados de forma segura para su
adecuada disposicion final.

Residuos Peligrosos.- Son residuos sélidos
peligrosos aquéllos que, por sus caracteristicas o
el manejo al que son o van a ser sometidos,
representan un riesgo significativo para la salud o
el ambiente.

Responsabilidad extendida del productor.-
Es un enfoque bajo el cual los fabricantes,
importadores, distribuidores y comerciantes,
tienen la responsabilidad del producto durante
todo el ciclo de vida de éste, incluyendo las fases
postindustrial y postconsumo. Esta asignacion de
responsabilidad podria proporcionar, en principio,
los incentivos para evitar la generacion de
residuos en la fuente, promover el disefio de
productos amigables con el ambiente y apoyar el
logro de los objetivos de valorizacion material y
energética.
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Semisdlido.- Material o elemento que
normalmente se asemeja a un lodo y que no
posee suficiente liquido para fluir libremente.

Segregacion.- Accion de agrupar
determinados componentes o elementos fisicos
de los residuos sélidos para ser manejados en
forma especial.

Tecnologia limpia.- Proceso de fabricacion o
una tecnologia integrada en el proceso de
produccién, concebido para reducir, durante el
propio proceso, la generaciéon de residuos
contaminantes.

Tratamiento.- Cualquier proceso, método o
técnica que permita modificar la caracteristica
fisica, quimica o biolégica del residuo sdlido, a fin
de reducir o eliminar su potencial peligro de
causar dafios a la salud y el ambiente, con el
objetivo de prepararlo para su posterior
valorizacion o disposicion final.

Valorizacién.- Cualquier operacion cuyo
objetivo sea que el residuo, uno o varios de los

materiales que lo componen, sea reaprovechado
y sirva a una finalidad util al sustituir a otros
materiales o0 recursos en los procesos
productivos. La valorizacidon puede ser material o
energética.

Valorizacion  energética.-  Constituyen
operaciones de valorizacion energética, aquellas
destinadas a emplear residuos con la finalidad de
aprovechar su potencial energético, tales como:
Coprocesamiento, coincineracién, generacion de
energia en base a procesos de biodegradacion,
biochar, entre otros.

Valorizacion material.- Constituyen
operaciones de valorizacion material:
reutilizacion, reciclado, compostaje, recuperacion
de aceites, bio-conversiéon, entre otras
alternativas que a través de procesos de
transformacién  fisica, quimica, u otros
demuestren su viabilidad técnica, econémica o
ambiental.
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