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RESUMEN

La investigacion planteé como problema ¢Como la diversificacidon de fuentes de ingreso y la gestion
de riesgos, influyen en la adopcién de innovacion tecnolégica de los productores agrarios?
hipotéticamente se planted que existe influencia entre la diversificacion de fuentes de ingreso, la gestion
de riesgos; y la adopcién de innovacion tecnoldgica, tiene alcance predictivo; no experimental
cuantitativo, disefio de corte transversal, la unidad de analisis fueron los productores agrarios del sector de
Cerro Blanco en Calana-Tacna; se determind una muestra probabilistica de tipo aleatoria simple igual a
49 productores. Técnica utilizada en la recoleccién de informacion fue la encuesta, mediante el
cuestionario como instrumento de acopio de datos; se estructurd con preguntas en su mayoria cerradas
con categorias. El andlisis y la interpretacion de la informacion, se realizara utilizando la estadistica

descriptiva, relacional y explicativa

Palabras claves: gestion de riesgo, innovacion tecnolégica



ABASTRACT

The research raised as a problem How the diversification of sources of income and risk management,
influence the adoption of technological innovation of agricultural producers; hypothetically, it was
suggested that there is a significant influence between the diversification of income sources and risk
management; and the adoption of technological innovation; has predictive reach; non-experimental
quantitative, cross-sectional design, the unit of analysis were the agrarian producers of the Cerro Blanco
sector in Calana-Tacna; A probabilistic sample of simple random type equal to 49 producers was
determined. Technique used in the collection of information was the survey, through the questionnaire as
a data collection instrument; it was structured with mostly closed questions, with categories. The analysis
and interpretation of information will be carried out using descriptive, relational and explanatory statistics

Keywords: risk management, technological innovation
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INTRODUCCION

Escobal (2003) investiga sobre los determinantes de la diversificacion del ingreso no agricola en el
Peru rural, y determina que el 51% de sus ingresos netos de las familias de la zona rural de nuestro pais
provienen de otras actividades diferentes al predio; la Oficina Internacional de Trabajo (OIT) (2014), en
su investigacion tedrica muestra los hallazgos tedricos sobre la diversificacion de fuentes de ingreso;
luego de su investigacion Vila y otros (2004) sobre gestion del riesgo agropecuario en América Latina y
el Caribe, identifican instrumentos de gestion del riesgo en la agricultura; Vila y otros (2004) en su
investigacion sobre gestion del riesgo agropecuario en América Latina y el Caribe, también identifican
estrategias basadas en el reparto o transferencia de riesgos con terceros; Allub (2001) en su investigacion
aversion al riesgo y adopcion de innovaciones tecnoldgicas en pequefios productores rurales de zonas
aridas: un enfoque causal, las investigaciones mencionadas son los antecedentes sobre los cuales se ha

desarrollado la investigacion

La investigacion plante6 como objetivo general: demostrar como la adopcién de innovacion
tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de Calana-Tacna, estd influenciada por la
diversificacion de fuentes de ingreso y de gestion de riesgos realizado por los productores; y como
objetivos especificos 1) establecer coémo la adopcion de innovacién tecnoldgica, en el sistema agrario de
Cerro Blanco de Calana-Tacna, esta influenciada por la diversificacion de fuentes de ingreso realizado
por los productores; 2) Determinar como la adopcién de innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario de
Cerro Blanco de Calana-Tacna, esta influenciada por la gestion moderna de riesgos realizado por los
productores y 3) establecer cdmo la adopcion de innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro
Blanco de Calana-Tacna, esta influenciada por la gestion tradicional de riesgos realizado por los

productores.

La investigacion se justifica en funcion a que aporta a la comunidad cientifica conocimiento tedrico,
sobre el nivel de diversificacion de fuentes de ingreso; el nivel de gestidn de riesgos de los productores de
agrarios; y como estas variables influyen en el nivel de adopcion de innovacion tecnoldgica en una
produccién agraria familiar. La adopcién de innovacion tecnoldgica estd apoyada en la teoria de las
decisiones, la diversificaciéon de fuentes de ingreso se respalda en la teoria de costo de oportunidad y la
gestién de riesgos tiene como respaldo la teoria sobre los usos y costumbres en el contexto cultural de las
comunidades. La investigacion mediante el método estadistico de regresion lineal, permitié dar respuesta
a la relacion de variables, seleccionar variables causales; asi como, crear un modelo predictivo. La
investigacion permite conocer como la diversificacion de fuentes de ingreso y la gestion de riesgos, tienen
influencia en la adopcidn de innovacion tecnolégica en un contexto de agricultura familiar, los resultados
obtenidos, vendran a conformar aportes de importancia, que contribuirdn de manera especial a la

implementacion de politicas y estrategias operativas que permitan la solucion del problema planteado en

11



la investigacion. Situacion que beneficiara en primer término a la comunidad cientifica y académica asi
como a las productores agrarios de la zona, e instituciones interesadas en el tema, otorgandoles

informacion singular, que constituye un valioso insumo que les permita tomar decisiones informadas.

La investigacion fue realizada cumpliendo el rigor cientifico y con coherencia epistémica partiendo
desde la recoleccion de datos hasta el informe final, se lo realiz6 en el periodo de mayo a setiembre del
2018. La unidad de andlisis estuvo conformada por los productores agrarios del sector de Cerro Blanco,
del distrito de Calana en la provincia y Region de Tacna.
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CAPITULO I. : PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Situacién problematica

Al dia de hoy se tiene plena conciencia de las decisiones de produccion de los productores
campesinos, situacion que no sélo se ve reflejada a nivel del Peru; sino que puede evidenciarse en muchos
paises en desarrollo, la decision del productor campesino donde se encuentra como rasgo comun el poco
uso de nueva tecnologia, tecnologia que en este momento es reconocida como un fuerte apalancamiento
para el incremento de la productividad, sobre este tema se cuenta con una amplia gama de bibliografia
,asi como .una amplia bibliografia relacionada con las decisiones de produccion de los campesinos
especialmente de paises en desarrollo, sobre el tema Allub (2001) afirma que en “los campesinos del
tercer mundo encuentra como rasgo comun que éstos utilizan menos tecnologias que las necesarias para
incrementar los beneficios”, afirma también citando a Wik y Holden (1996) que los campesinos no
adoptan o lo hacen parcialmente nuevas tecnologias, dentro de las que se incluyen nuevos cultivos, aun
cuando éstas proporcionarian mayores tasas de retorno a la tierra y al trabajo que las tecnologias
tradicionales. Allub (2001) hace referencia a autores como (Lipton, 1968; Norma, 1973, 1992; Schluter,
1976; Feder O"Mara. 1981; Stark, 1984; Feder et al., 1985; Antle, 1983, 1987; Readon et al., 1992; Ellis,
1993; Ghosh et al., 1994; Céceres, 1994; Larson y Aderson, 1994; Valdivia Jetté, 1996; Valdivia, Dunny
Jetté, 1996; Pannell, 1999) y afirma que variables como el riesgo y la aversion al riesgo han sido

importantes para la comprension de estas decisiones de produccion.

Las decisiones del productor campesino tienen significativa importancia no sélo para la economia
familiar; sino para la economia regional y nacional, teniendo en cuenta que frente a posibles aciertos o
desaciertos en las decisiones, el estado tiene que enfrentar el déficit, mediante programas sociales, que

consecuentemente afectan a la sociedad peruana en su conjunto.

El saber sobre el fenémeno de la aversién y la toma de decisiones, hace considerar como necesidad
evidenciar su relacién con el manejo de la gestién de riesgo, enfocados en minimizar sus impactos
negativos posibles; sin embargo, cualquiera sea la Optica de la problematica sobre decisiones para el
incremento de la productividad, es importante que nuestro productor campesino se sienta involucrado, ya
gue consecuentemente fluird la importancia de conocer la adopcién de la innovacion tecnoldgica, asi
como el manejo y gestion de riesgo de los productores agrarios de Cerro Blanco en el distrito de Calana, y
con ese conocimiento objetivo proponer mejoras en las politicas, estrategias y planes orientados a la
mejora de la agricultura campesina no dejando de lado sus usos y costumbres orientados especialmente a

la minimizacién de los efectos naturales.

El centro poblado Cerro Blanco, pertenece al distrito de Calana, Provincia y Region de Tacna, esta

situado a 850 m.s.n.m. cuenta con un clima templado, seco y estable; tiene un suelo propicio para la
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produccién de frutales y hortalizas, la diversificacion de actividades en las explotaciones agrarias es una
realidad. (Olivera Gamero, 2016). Este centro poblado esta en una “latitud -17.9447 y longitud -70.1292”
(Maps, 2017)

La mayoria de explotaciones agrarias se apartan del modelo de intensificacion y especializacion
productiva, que se presenta normalmente como dominante y coherente con la tendencia general de
evolucion del sistema productivo, desarrollando en diversas actividades productivas, asi también es
evidente la pluriactividad, es decir la realizacion de diversas actividades laborales que realizan los
componentes de la familia, la decision de una produccion en vergel viene siendo cuestionada debido a la

baja rentabilidad que les generaria a los productores agrarios (Olivera Gamero, 2016, p.18)

Es asi que el desconocimiento tedrico sobre la relacion entre la adopcidn e innovacion tecnoldgica y
las estrategias de gestion de riesgo, tanto individuales como las basadas en reparto o transferencia de
riesgo con terceros, utilizadas por los productores agrarios; la adopcién e innovacion tecnolégica; y las
diversas de fuentes de ingreso de los productores agrarios del centro poblado de Cerro Blanco; constituye
una importante limitacion para el accionar, tanto estatal, organizaciones sin fines de lucro o inversiones

privadas, orientadas a querer mejorar la calidad de vida de los productores agrarios.

Lo precedentemente mostrado acarrea consigo el detrimento del dinamismo agrario en Cerro Blanco,
ya que exhibe su baja productividad, consecuentemente baja o negativa rentabilidad, dejando a una

poblacién avejentada, como consecuencia del éxodo rural.
1.2 Problema de la investigacion
1.2.1 Problema general

¢Como la diversificacion de fuentes de ingreso y la gestion de riesgos, influyen en la adopcion de

innovacion tecnoldgica de los productores agrarios de Cerro Blanco en Calana-Tacna?
1.2.2 Problemas especificos

1. ;Coémo la diversificacion de fuentes de ingreso de los productores agrarios de Cerro Blanco en Calana

— Tacna, influye en la adopcion de innovacidn tecnoldgica de sus predios?

2. ¢(Como la gestion moderna de riesgos realizada por los productores agrarios de Cerro Blanco en

Calana — Tacna, influye en la adopcidn de innovacion tecnoldgica de sus predios?

3. ¢Como la gestion tradicional de riesgos realizada por los productores agrarios de Cerro Blanco en

Calana — Tacna, influye en la adopcidn de innovacion tecnolégica de sus predios?
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1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general

Demostrar como la adopcion de innovacion tecnolégica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de
Calana-Tacna, esta influenciada por la diversificacion de fuentes de ingreso y de gestion de riesgos
realizado por los productores.

1.3.2 Objetivos especificos

1. Establecer como la adopcién de innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de
Calana-Tacna, estd influenciada por la diversificacion de fuentes de ingreso realizado por los
productores.

2. Establecer como la adopcién de innovacién tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de

Calana-Tacna, esté influenciada por la gestiéon moderna de riesgos realizado por los productores.

3. Establecer como la adopcién de innovacién tecnolégica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de

Calana-Tacna, esta influenciada por la gestién tradicional de riesgos realizado por los productores.
1.4 Justificacion

La investigacién aporta a la comunidad cientifica conocimiento teérico, sobre el nivel de
diversificacion de fuentes de ingreso; el nivel de gestion de riesgos de los productores de productores
agrarios; y cémo estas variables influyen en el nivel de adopcidén de innovacién tecnolégica en una

produccién agraria familiar.

La adopcidén de innovacion tecnolégica esta apoyada en la teoria de las decisiones, la diversificacion
de fuentes de ingreso se respalda en la teoria de costo de oportunidad y la gestion de riesgos tiene como

respaldo la teoria sobre los usos y costumbres en el contexto cultural de las comunidades.

La investigacion mediante el método estadistico de regresion lineal, permitié dar respuesta a la
relacion de variables, seleccionar variables causales; asi como, crear un modelo predictivo. La
investigacion permite conocer como la diversificacion de fuentes de ingreso y la gestion de riesgos, tienen
influencia en la adopcidn de innovacion tecnolégica en un contexto de agricultura familiar, los resultados
obtenidos, vendran a conformar aportes de importancia, que contribuiran de manera especial a la
implementacion de politicas y estrategias operativas que permitan la solucion del problema planteado en
la investigacion, Situacion que beneficiard en primer término a la comunidad cientifica y académica, asi
como a las productores agrarios de la zona e instituciones interesadas en el tema, otorgandoles

informacién singular, que constituye un valioso insumo que les permita tomar decisiones informadas.
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1.5 Alcance

La presente investigacion fue desarrollado desde el alcance descriptivo que permitié conocer
fendmenos hasta ahora desconocido, como los indicadores de gestion de riesgos, la diversificacion de
fuentes de ingreso, y los indicadores de innovacion tecnoldgica, en un espacio de agricultura mixta: de
mercado y familiar; pasando con un alcance relacional, donde se midié no sélo la racionalidad de las
variables antes indicadas, sino que se evidencid su intensidad mediante la correlacion; hasta llegar a una
investigacion de alcance  explicativo, el que suministr6 un entendimiento del problema planteado,

enfocado en explicar sus causas.
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CAPITULO II. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes de investigacion

1. Escobal (2003) en su Investigacion: Los determinantes de la diversificacion del ingreso no
agricola en el Peru rural: concluye que:

Si hay certidumbre absoluta, en el que existen mercados perfectos para sus activos, las medidas
que se dan en lo que corresponde a la asignacion laboral, generalmente estan originadas por los salarios.
En nuestro pais en la zona rural los mercados laborales no son perfectos; por lo tanto, los sueldos
sombra pueden diferir de los sueldos de mercado, siendo determinados por: la productividad marginal:
costo de los bienes de consumo, el tiempo utilizable, la admisidn no laboral asi como la cantidad de
activos tanto privados como publicos. El alcance, a los activos y servicios publicos junto a una cantidad
apropiada de activos privados, como educacién y crédito, puede mejorar el alcance al empleo no

agricola y también a las diferentes formas de ingreso de la ocupacion asalariada en el Per( rural.

Es necesario sefialar lo importante que tiene las actividades no agricolas en el predio y que ha ido en
incremento en la Gltima década; es asi que en la actualidad el 51% de sus ingresos netos de las familias
de la zona rural de nuestro pais provienen de otras actividades diferentes al predio; lo que indica que las
actividades realizadas no concernientes al predio concluyentemente no deberian continuar considerandose
como “marginales”, como ha venido siendo en discusiones respecto al tema. Ademé&s es necesario
considerar que las familias que tienen mas dinero generalmente dependen méas de las actividades no
agricolas comparadas con las familias mas pobres, lo que demuestra que éstos podrian estar alin en peores

condiciones de pobreza si no participarian también de estas fuentes de ingreso.

En la zona rural de nuestro pais existen varias razones para poder tener diferentes actividades que le
generen ingresos. Asi una parte de agricultores se ayuda en su ingreso como jornalero agricola y trabajos
no agricolas, por no tener capital en cantidad adecuada, no disponer de tierra o ganado. Otra parte si tiene
instruccion, habilidades, acceso al crédito, disposicion a caminos y uso de energia eléctrica,
permitiéndoles tener un trabajo en actividades diferentes a la agricultura como por ejemplo en la
produccion artesanal, arreglo y arrendamiento de equipos, asi como dedicacion a actividades
comerciales, sin embargo es necesario tener en cuenta que gran parte de las actividades no inmersas a la
agricultura, estan relacionadas en forma indirecta al sector agrario, siendo la razén para que se encuentre

mayor participacion en actividades no agricolas en los lugares agricolas que tienen mas dinamismo.

En las Gltimas décadas con la implementacion de una serie de reformas, se elimind la mayor parte de
las politicas muy intervencionistas. En lo que respecta a la agricultura se liberé en forma significativa el

comercio agricola asi como la supresion de control de precios de productos agricolas, el libre mercado de
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la tierra para empresas nacionales y extranjeras, supresion de gran parte de los subsidios a insumos
agricolas, y reduccién de entidades publicas del sector; sin embargo con estos cambios de politica, se hizo
inversion en caminos, energia eléctrica servicios de agua potable y alcantarillado; lo que explica que el

alcance a estos servicios y crédito les da oportunidad detener otros formas de ingreso.. (pp.162-163)

2. Oficina Internacional de Trabajo (OIT) (2014), en su investigacién teérica muestra los
hallazgos teoricos sobre la diversificacion de fuentes de ingreso:

Los ingresos econdémicos en la zona rural son muy diversos no solamente lo obtienen de la
agricultura y de las materias primas (J.R. Davis y D. Bezemer, 2003) Normalmente la economia rural se
divide en la actividad agricola generadora de materia prima y no agricolas que aportan ingresos a las
familias de la zona rural.( J. R. Davis, 2003). Por lo tanto las actividades no agricolas son muy
heterogéneas, comprenden: transporte, turismo, manufactura, comercio mineria, construccion, servicios
publicos, personales, financieros y gubernamentales. Esta diversificacién explica la transicion de las
actividades agricolas a no agricolas en el sector rural, siendo importante para la productividad y

crecimiento agricola (S. Haggblade, P. Hazell y T. Reardon, 2010)

Cuando se incrementa la productividad agricola, se logra un efecto multiplicador al estimular otros
sectores que participan en la economia de zonas rurales. Se ha logrado mejorar la estabilidad y los
ingresos de las familias rurales cuando se ha dado un marcado crecimiento agricola y se ha incrementado
en forma répida la economia no agricola de la zona rural. Investigaciones sobre crecimiento indican que
por cada délar americano adicional invertido incrementa entre 0,3 y 0,5 dolares americanos en América
latina y Africa, y 0,6 y 0,8 ddlares en Asia (S. Haggblade,P. Hazell y P.Dorosh, 2007).

Actualmente en los paises en desarrollo se considera como un factor importante , base del cambio
estructural ,el impacto que genera la diversificacion de los ingresos, en las economias de la zona rural
mediante el crecimiento de la economia de la zona rural no relacionado al sector agricola como

consecuencia de un sector productivo agricola (OIT, 2005)

Un significativo componente de la diversificacion de los ingresos de las zonas rurales, es el inicio y
el mantenimiento de las relaciones de consumo y produccién que se dan entre sectores (B. Davis, T.
Reardon, K.G. Stamoulis y P. Winters, B. Davis, T. Reardon, K.G. Stamoulis y P. Winters, FAO, 2002)
Los ingresos econdmicos derivados de la agricultura y los no relacionados a la agricultura se encuentran
unidos mediante actividades de produccion e indirectamente con los ingresos o inversion. Las conexiones
de produccion se darian en el momento del crecimiento agricola conducente a una expansion de servicios

y de insumos del sector .no agricola Davis y Bezemer, 2003) (p.4)

3. Luego de su investigacion Vila y otros (2004) sobre gestion del riesgo agropecuario en América

Latinay el Caribe, identifican instrumentos de gestion del riesgo en la agricultura.
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Acopio de informacién

El que tenga un componente subjetivo fuerte la percepcidn del riesgo, considera que se debe

recalcar la toma de informacion por ser un instrumento de suma utilidad para operar los riesgos (p.4).
Evitacion del riesgo o reduccion de la exposicion al riesgo

Se puede postergar antes de tomar decisiones arriesgadas esperando recaudar mayor informacion.
Pero si este no es viable, la forma como poder reducir el riesgo es aplicando el principio de precaucion;
sin embargo la aplicacion de este principio como otras practicas de prevision tiene sus costos de
oportunidad por tener mayor vigilancia, mejor supervision, control y otros. Sin embargo cuando estos
riesgos estan relacionados a enfermedades y plagas es posible disminuir poniendo mayor atencién para
poder observar en los brotes el inicio de la aparicion. Cuando se trata de crianza de ganado en forma
intensiva cuentan con protocolos para su manejo que permiten disminuir el riesgo en forma significativa

en la aparicion de enfermedades y bajando su impacto en la aparicion de un brote. (pp..4-5)
Empleo de tecnologias menos arriesgadas

Existen especies de cultivos que tienen mayor tolerancia a climas extremos, reduciendo resultados
extremos, pero con rendimientos de repente menores a lo esperado. Sin embargo, Vila y otros (2004)
citan a Hardaker (2002) sefiala que es un error hacer equivalencia entre variabilidad y riesgo y afirmar
gue es mas eficiente una forma de produccién en riesgo solo porque la varianza es menor. La tecnologia

debe ser elegida por sus resultados esperados (p.5).
La diversificacion productiva

La finalidad es reducir en la produccion total de la explotacidn los riesgos eligiendo acciones poco o
de ninguna manera correlacionadas. Cuando los riesgos son sistémicos s6lo se logra con la
diversificacion espacial en diferentes colocaciones o diversas actividades productivas de los integrantes

de la familia (p.5).
Flexibilidad

Hardaker (2002) afirman Vila y otros (2004) Es la habilidad de adaptacion de una explotacion
agricola a diferentes escenarios cambiantes, tenemos: flexibilidad en la produccion, juntando los métodos
de produccion en bienes que tengan diferentes usos o destinos; en equipos de capital de la produccion
orientando que posean varios usos los activos relacionados a la produccion; en la comercializacion,
investigando productos de mejor calidad o con diferentes salidas en mercados, con el fin que la relacion

entre costo del producto y de transporte sea mas elevado, y poder tener acceso a otros mercados; en
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costos, disminuyendo costos fijos y elevando los variables por medio de contrato de trabajo temporal y

arrendamiento de maquinaria. (pp. 5-6).
Autoseguros.

Son diferentes formas de reparto del riesgo en el tiempo de una empresa productiva; dan estabilidad
de ingresos cuando acumula bastantes recursos en afios que no se haya presentado rescates del monto o
fondo. En lugares que se han aplicado como Canada y Espafia, han sido apoyados fuertemente con
adicionales a los aportes de los trabajadores del agro, con ventajas fiscales (p.6).

El hecho de que la percepcidén del riesgo tenga un fuerte componente subjetivo sugiere que se deba

subrayar la recogida de informacion como un instrumento util para manejar los riesgos (p.4).
Evitacion del riesgo o reduccion de la exposicion al riesgo

Una decision arriesgada siempre puede posponerse, a la espera de acumular mas informacién.
Cuando esto no es posible, los riesgos se pueden reducir mediante la aplicacion del principio de la
precaucion. No obstante, toda practica precautoria tiene costes de oportunidad en mayores necesidades de
control, supervision, vigilancia, etc. En todo caso, la exposicién a ciertos riesgos asociados a plagas y
enfermedades se puede reducir con una vigilancia estrecha para detectar su aparicion en las etapas
iniciales de los brotes. En explotaciones ganaderas intensivas, existen protocolos de manejo que
minimizan el riesgo de la aparicion de brotes de enfermedades, y disminuyen su impacto cuando la
enfermedad ha brotado (p.4-5)

Empleo de tecnologias menos arriesgadas

Hay cultivares de muchas especies que son mas tolerantes a extremos climaticos, como la sequia o el
golpe de calor. Tal vez, con estos cultivares se sacrifica obtener rendimientos esperados mayores, pero se
reduce la probabilidad de los resultados extremos mas desfavorables. No obstante, Vila y otros (2004)
citan a Hardaker (2002) quien dice sefialar que no debe caerse en el error de establecer una equivalencia
entre riesgo y variabilidad, y de concluir que un modo de produccion es mas eficiente en riesgo
simplemente porque la varianza de los resultados sea menor. Por el contrario, la eleccion del modo o
tecnologia de producciéon debe basarse en sus resultados esperados, de forma que si éstos son

significativamente mayores con una que con otra, la dispersion puede no ser tan importante (p.5).
La diversificacion productiva

El objetivo de la diversificacion es reducir el riesgo de los resultados globales de la explotacion
seleccionando un conjunto de actividades cuyos resultados estén poco o negativamente correlacionados.

En muchos casos, sobre todos aquellos en los que los riesgos son sistémicos, esto solo se puede lograr
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mediante la diversificacion espacial buscando diferentes emplazamientos. O también mediante la

diversificacion en las actividades productivas de los miembros de la familia (p.5).

Flexibilidad

Hardaker (2002) afirman Vila y otros (2004) se refiere a flexibilidad como la capacidad de
adaptacion de la explotacion agropecuaria a las circunstancias cambiantes y distingue entre varios tipos
de flexibilidad: flexibilidad en el equipo de capital de la explotacion, buscando que los activos
productivos tengan usos maltiples; flexibilidad en la produccion, concentrando los procesos productivos
en productos con varios usos o destinos; flexibilidad en la comercializacion, buscando productos con
varias salidas en los mercados o mayor calidad, para que el cociente entre valor del producto y coste de
transporte sea mayor y se pueda acceder a mercados mas remotos; flexibilidad en los costes, reduciendo
los costes fijos y aumentando los variables, mediante el alquiler de maquinaria o contratando trabajo

estacional (p.5-6).

4. Vilay otros (2004) en su investigacion sobre gestion del riesgo agropecuario en América Latina
y el Caribe, también identifican estrategias basadas en el reparto o transferencia de riesgos con

terceros.
Modalidades informales de agrupamiento de riesgos

Vila y otros (2004) citan a Townsend (1995), Besly (1995), Morduch (1995) afirman que en
economias agrarias de poco capital han determinado varios métodos de caracter informal de reparto del
riesgo. Una mayoria relacionados a formas tradicionales comunales en uso de recursos, reparticion de

cosechas y formas de reciprocidad de sus miembros comunitarios (p.6)
Las formas y estructuras de financiamiento de las explotaciones agropecuarias.

El nivel de deuda de un centro productivo agrario fija el riesgo total que asume. Los alcances de la
deuda estan relacionadas a la percepcion del responsable del centro productivo, preferencias ante el riesgo
y benecicios futuros esperados. Determinar la estructura y peculiaridad mas adecuada para un agricultor

podria ser improbable mas a un.si esta ligado a efectos futuros.
Los contratos de venta a futuro

Muchas veces los productores hacen compromisos de entrega a precios negociados con anticipacion
de sus productos, asi como convenir con sus provisores para abastecerse de insumos u otros relacionados

a la produccion.
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Los mercados de futuros y opciones

A fin de disminuir el riesgo relacionado a las variaciones de precio durante una camparfia, se hace
uso de los mercados de futuro, donde se hacen transaciones estandarizados de varios productos con

diferentes fechas de cumplimiento (meses)

5. Allub (2001) en su investigacion aversion al riesgo y adopcién de innovaciones tecnoldgicas en

pequefios productores rurales de zonas aridas: un enfoque causal

Tiene como fin exponer los resultados independientes de las actitudes hacia el riesgo y las diversas
fuentes de ingreso en agricultores en el nivel de aceptacion de nuevas tecnologias, teniendo los siguientes

resultados:

- Que el grado de adopcién de nuevas tecnologias tiene una correlacion negativa con la aversion al

riesgo.

- La diversificacion de sus ingresos tienen correlacion negativa con Adopcion de innovacion

tecnoldgica.

- El grado de aversion al riesgo tiene correlacion negativa con el SES del agricultor, es decir los
agricultores que aceptan mayores riesgos son los de ingresos altos y mayor educacion que trabajan
sus propias parcelas, que los de ingresos bajos, de menor educacion y con tierras arrendadas.

2.2 BASES TEORICAS
2.2.1 Innovacion tecnoldgica

Es arto conocido que el mayor interés de cualquier empresa es elevar su produccion
minimizando sus costos, lo que implica pensar en la cantidad y manejo de sus recursos
productivos; la confluencia de estos aspectos nos enmarcan un accionar enfocado en la
productividad eficiente, el dar respuesta a este interés convertido en necesidad para la
sobrevivencia empresarial por muy pequefia que esta sea, en el actual modelo econémico, es
enfocarnos en la ciencia que viene otorgando evidencias, cuya aplicabilidad se convierte en
innovacion tecnoldgica. Seria mezquino el descocer que en cualquier punto del proceso histérico
de la humanidad, el hombre se ha enfrentado a innovaciones tecnoldgicas, ya sean estas producto
del empirismo o fruto de la ciencia, que gradualmente ha ido asimilando y formando parte de su
cultura productiva, es importante resaltar que en todo momento, el hombre como productor por
naturaleza siempre ha demostrado ser adverso al cambio que implicaba nuevas estilos

productivos o paquetes tecnologicos; en un contexto macroeconomico la productividad eficiente
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es una preocupacion y prioridad de los estados, en consideracion a que en suma influye en el
PBI, cuyo crecimiento constituye un indicador del buen desempefio productivo de un pais, en
este contexto el estado se evidencia como un agente promotor y de influencia para la adopcion
de innovaciones tecnoldgicas que evidencien el logro de productividades eficientes, siempre con
el reparo, de que la adopcion de ciertas innovaciones teologicas, se manifiesten dentro de un
costo beneficio favorable, en consideracion no s6lo a los impactos positivos de estas

innovaciones, sino también los impactos negativos.

En el entendido que un estado considere a una innovacion tecnolégica como positiva a los
intereses nacionales, su quehacer de éste a través del tiempo ha sido el de promotor de cambio,
utilizando diversas técnicas enfocadas en el conocimiento de extension y proyeccion; sin
embargo, también es muy conocida la frustracion de muchos profesionales, al no tener los
resultados esperanzadores de su trabajo; dando lugar a una caracterizacion de los productores
agrarios como adversos al riesgo. Medina (1995) sostiene que para que una tecnologia posea
consecuencias econdémicas generalizadas e implicaciones importantes sobre el empleo, es
necesario que propague una gran pluralidad de nuevos bienes y/o servicios, que su empleo sea
posible en muchos sectores de la economia, que aminore los costos productivos y acreciente el
funcionamiento de los existentes sistemas de produccion, y que origine robustos intereses
industriales basados en la rentabilidad y ventaja competitiva advertida con sus utilizaciones
(p-3); Ya se menciondé que a través del tiempo el productor agrario ha venido siendo
caracterizado como un agente adverso al riesgo, que trae como consecuencia la falta de adopcion
de innovacion tecnoldgica afectado el crecimiento del PBI. Medina (1995) afirma que el empleo
ha sido el factor que usualmente ha provocado mayores controversias y debates mas
exasperantes sobre la adhesion de tecnologias nuevas, al sistema productivo (p.2). Sin
desmerecer el impacto de la innovacién tecnoldgica en la empleabilidad, visto por muchos
estudiosos ademas de Medina (1995) como negativo, es importante en aras de la objetividad de
costo beneficio que ello implica y el contexto en que nos encontramos inmersos, resulta
necesario e imprescindible evidenciar que el Perd, asi como cualquier otro pais no puede darle la
espalda a una realidad que enfrentamos como humanidad, y es la globalizacion que orienta el
quehacer de los agentes econdmicos en agresiva competitividad y la adopcion de innovacion

tecnoldgica como mecanismo de defensa y ayuda al logro de la competitividad.

Sobre lo expuesto Ozaki, (1999) referenciado por Kahale (2006), sostiene que la

globalizacién ha ocasionado un desafio para los sistemas y relaciones laborales, y trajo la
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despejada transformacion a nivel mundial. Sin embargo el autor no sélo hace alusion a la
globalizacion como promotor preponderante del cambio en la estructura social y productiva, sino
que, hay que agregarle el fendmeno de las nuevas tecnologias, que ha provocado “un gran
potencial de innovaciones en los procesos productivos”, gracias este fendmeno se ha logrado

aumentar la eficacia y la productividad (p.292)

2.2.2 Diversificacion de fuentes de ingreso rural

Lobos (s/f) asegura que los principales factores o fuentes que contribuyen en un mayor nivel de
riesgo e incertidumbre en las diferentes actividades econdmicas son la variabilidad de precios de
productos, productos intermedios, mercados de insumos, la incertidumbre asociada a los rendimientos, o
riesgo ecoldgico originado por las condiciones climaticas; factores sanitarios; y el tipo de cambio (p.4);
Lobos (s/f) citando a Dillon (1971); Anderson et al. (1977); Newbery y Stiglitz (1981) quienes hacen
referencia a una clasificacién tradicional de la incertidumbre, donde se considera las siguientes fuentes:
tecnoldgica, relacionada con el avance y los cambios en la tecnologia; precios; rendimientos; y las

politicas gubernamentales fijadas (p.4)

Allub (2001) cita a Feder y O" Mara (1981) quienes consideran que: Las peculiaridades econdémicas
gue se observan o existen son subjetivas, explicadas u observadas de modo diferente, por distintos actores
y en distintos escenarios agricolas, causando una gran diversidad de posibilidades y comportamiento, por
ello cuando se ensaya una nueva técnica, v.gr. , siembra, abono, hibrido, uso de equipos, etc., se presenta

un cierto nivel de incertidumbre objetiva y subjetiva (p.472).

Puesto que la variabilidad y el riesgo son sobresalientes en las zonas desérticas, los hogares rurales
recurren al riesgo tanto en produccion y también en el uso de estrategias diferentes de formas de ingreso,
0 por la diversidad de sus siembras, siendo esto viable, para afirmar el grado de bienestar actual previo al
asumir el riesgo total por una expectativa fortuita (Allub 2001) cita a (Norman, 1973; Valdivia y Jetté,
1329; Pannell et al 2000) (p.472).

Afirma Allub (2001) citando a Samuel (1967) que dicha estrategia indaga disminuir las variaciones
en el ingreso formandolas predecibles. Respondiendo por ello a estas variables, la diversificacion de las

fuentes se presentan como una estrategia visible importante (p.472).
2.2.3 Riesgo e incertidumbre

Lobos (s/f) afirma que el riesgo; asi como, la incertidumbre constituyen variables innatas al
transcurso de tomar decisiones. A partir de 1940 fueron introducidos en el lenguaje econdémico lo que

respecta a eventos futuros probables, y situaciones en los que existe desconocimiento pleno.
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Toledo (2009) sobre el riesgo y la incetidumbre afirma que tienen concepciones diferentes, y por lo
tanto es trascendental tener claro lo relacionado a su contenido, las trascendencias e implicaciones en el
momento de tomar decisiones relacionados al sector agrario (p.13). Toledo sostiene que para estudiar la
posibilidad de aceptacion de tecnologias la clase de preferencias por riesgo es un argumento importante,
el riesgo o la incertidumbre son aspectos inevitables al momento de decidir (p.13)

Para Allub (2001) especificamente en los agroecosistemas desérticos, el productor al momento de
decidir es muy cuidadoso respecto a que relaciona con las restrictivas del ambiente social y natural, por
mencionar la insuficiencia de agua, distribucion de lluvias, etc. Sobre estos agroecosistemas, afirma Allub
(2001) que los pequefios agricultores toman sus decisiones en situaciones de incertidumbre en donde no

es posible establecer una probabilidad de ocurrencia de categoricos eventos (p.471)

Toledo (2009) Enfatiza que en el momento que una persona afronta un entorno en el que conoce los
resultados esperados de la toma de una decision asi como su distribucién de probabilidades relacionadas,
esta presente el riesgo. Ejemplo: Un granjero que a cultivado trigo por muchos afios, decide el area de
cultivo en la préxima campafia, su practica le otorga el conocimiento necesario para saber los diferentes
rendimientos que podria obtener en su predio. Estos diferentes niveles de rendimiento de la produccion
son los resultados esperados. De igual manera podria tener una nocién o conocimiento de los fenébmenos
climaticos que podrian incidir en forma adversa y valuar una probabilidad subjetiva de en cada uno de los
niveles de rendimientos esperados .Por lo tanto de esta forma el granjero tendria conocimiento de todos

los resultados esperados posibles y probabilidades que estén relacionadas los resultados.(p.13)

Se encuentra la incertidumbre presente en el momento que un agente enfrenta una situacion que
desconoce asi como los posibles resultados esperados del cual toma una decision, o desconoce la
distribucion de probabilidades relacionadas a ellos. Una muestra de incertidumbre en un granjero seria
cuando se ve confrontado a un inesperado cambio en la legislacion laboral; donde puede tener
conocimiento de los diversos escenarios posibles que se den por motivo de las modificaciones que estén
en debate, sin embargo no conoce las probabilidades que se den en cada uno de estos escenarios. Por tal
razon el granjero no tiene la posibilidad de calcular el resultado esperado en este escenario (Toledo, 2009,
pp.13-14)

Allub (2001) cita a Lipton (1968) quien afirma que el impulso que encamina la manera de toma de
decisiones de los modulos campesinos es por consiguiente, la aversion al riesgo o incertidumbre mas no
el fundamento de maximizacion de las utilidades (p.471). aclara Allub (2001) citando a Caceres (1994) es
por esta razon que la inclinacion a los métodos tradicionales no son cualidades irracionales sino modos
comprobados de disminuir la incertidumbre con el fin de prevenir la pérdida en su totalidad y, por lo
tanto, su disgregacion como unidades productivas” (p.471); por lo tanto los campesinos como agentes

econdmicos durante el proceso tienen un comportamiento minimizador del riesgo, contrario al de
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jugadores torpes, esto sin considerar, si los eligiera , que pudieran obtener potenciales beneficios (Bunge,
1999) citado por (Allub, 2001) (p.471)

Para Allub (2001) el hipotético sobreentendido a la incorporacién como variable, las condiciones
agroclimaticas para la toma de decision del agricultor, es que éste tenga alguna explicacién o nocién de
las caracteristicas de su medio ambiente: por ejemplo, la calidad agricolas de sus suelos, que requiera en
especial un cultivo; condiciones del terreno para fines de riego y en agroecosistemas con riego, la calidad
del agua, disponibilidad y tiempo de riego; por lo tanto deberiamos esperar mayor aversion al riesgo por
parte de los productores que tienen percepcion negativa de las caracteristicas agroecolégicas de su finca
(p.475)

Toledo (2009) La tendencia al riesgo se da con la necesidad natural que las personas tienen de priorizar
sus necesidades, considerando la limitada disposicion de recursos y necesidades ilimitadas. Esto
constituye el problema principal que se encarga de estudiar la economia, la escasez. (p.15); Toledo dice
gue usualmente los estudios hechos han concluido que los agricultores son adversos al riesgo y cita a
(Saha, 1997; y Toledo y Engler, 2008). Sin embargo no se opone a la posibilidad de que hayan agentes

no adversos al riesgo
2.2.4 Gestioén de riesgos

Lobos (s/f) haciendo referencia a (Skees & Barnett, 1999) afirma que: Céceres, Silvetti, Soto, &
Rebolledo (1997) afirman citando a (Olivier de Sardan 1988, Dominguez C y C. Albaladejo 1995) que un
singular comportamiento campesino, con respecto a los planteamientos tecnoldgicas propuestos por los
grupos técnicos que ejecutan proyectos de desarrollo rural, es la eleccion y modificacion de las
tecnologias prometidas (p.4) .Los productores en lugar de admitir e incluir una proposicién técnica
conforme lo exponen los extensionistas, éstos generalmente recuperan e incluyen sélo pocos de los
componentes prometidos, modifican otros tantos y, por ultimo, desconocen los elementos sobrantes de la

propuesta originaria, asi afirma (Céaceres, Silvetti, Soto, & Rebolledo, 1997, p.4)

Caceres, Silvetti, Soto y Rebolledo (1997) sostienen que este comportamiento selectivo y renovador
concuerda también con el estudio hecho por Chambers (1991), en donde hace incapié que “es dificil que
acojan paquetes tecnolégicos los pequefios productores” (p.4). Caceres, Silvetti, Soto y Rebolledo (1997)
sostinen que es de suma relevancia el papel que juegan en esta fase los agentes externos, debido a que no
s6lo han de actuar como un intercesor que contribuye aportando nueva propuesta técnica a los
productores; sino que, es necesario que se convierta en un impulsor del proceso. En lugar de ser una
sucesion unidireccional, sujgiere un flujo activo de reciprocidad de informacion a través de dos entes
sociales sustancialmente diferentes, cuando se da la incorporacion de una nueva tecnologia asumida por
los productores. Esto sera favorable cuando los productores tanto como los técnicos acuerden con los

siguientes presupuestos primordiales (p.5):
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Elemento de incertidumbre en resultados, inversion y utilidad planeada, se halla en contraposicion
generalmente con las tradicionales précticas bancarias sanas (p.2). La innovacion exhibe una enorme
oportunidad. Para Sanchez Mujica (2012) por definicion la innovacion ostenta una oportunidad para la
preparacion de nuevos negocios en: patrones de produccion y consumo de energia; uso eficiente de agua
y la energia; manejo sostenible del recurso forestal y selva; y programas de siembras de plantas forestales
comerciales (Sanchez Mujica, 2012; p.1-2).
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CAPITULO IlIl. VARIABLES E HIPOTESIS

3.1 ldentificacién de variables

Dependiente Independientes

3.1.1 Diagrama de variables

Diversificacion de fuentes de
ingreso

Adopcion  de  innovacion
tecnoldgica en la agricultura

Estrategias de gestion de riesgos

3.2 Hipdtesis general

Existe influencia significativa entre la diversificacion de fuentes de ingreso, la gestion de riesgos; y

la adopciodn de innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacha
3.3 Hipdtesis especifica

1. Existe influencia significativa entre la diversificacion de fuentes de ingreso y la adopcion de

innovacion tecnologica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna.

2. Existe influencia significativa entre la gestion moderna de riesgos; y la adopcion de innovacion

tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna
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3. Existe influencia significativa entre la gestion tradicional de riesgos; y la adopcién de innovacion

tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna
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3.3.1 Operacionalizacion de variables

VARIABLE CONCEPTO DIMENSION INDICADORES ITEM
. ) Frecuencia:
e [so de semillas y plantones seleccionados .
Proceso de ) o Siempre
., e [so de invernaderos
produccion ) , o Regularmente
e Tipo de tecnologia usada
o Nunca
e (onocimiento de nuevos cultivos rentables | Frecuencia:
de la zona o Siempre
Variables Y o [nstalacion de cultivos rentables o Regularmente
Producto -
. L ) o (lasificacion de productos o Nunca
., Aceptacién o adquisicion de Cambio -
Adopcion  de . e Limpieza de productos para la venta
. ., que introduce novedades la
Innovacion , N e [Uso de envase para la venla
L lecnologia en la agricultura -
lecnoldgica en Frecuencia:
la agricultura e [nformacion de mercado o Siempre
® Destino de la produccion e fiegularmente
o Nunca
Mercado - -
Nivel del vinculo
. o fuerte
e Vinculo con demandantes
o Regular
o )ébil
Variables X . Nivel:
: ., . Actividades de
Transformacion en  miltiple 'y . o Allo
e, . . la unidad . . . )
Diversificacion | diverso de las fuentes ingreso de lo doméstica Reporte de ingresos de su aclividad agraria  |e Medio
de fuentes de | que era tnica y uniforme. ; L
(e Hemes 1 y agricola * Bajo
ingreso
Enfoque estructurado para manejar Frecuencia:
la incertidumbre relativa a una o Siempre
amenaza, a través de una secuencia e Uso de mercado de futuros o Regularmente
de aclividades  humanas  que o Uso de mercado de opciones o Nunca
incluyen evaluacion de riesgo, | Modernas o [so de asistencia técnica profesional
Variables X estrategias  de desarrollo  para o 50 de seguros agrarios
ariables X; : . : o .
: manejarlo y miligacion del riesgo o TParticipacion de ofertantes de insumos
_ utilizando recursos gerenciales, en
Estr'fncgla de | ol proceso productivo
g_eslwn de o Prictica de rituales de reciprocidad Frecuencia:
resgo o (uidado con la exposicion de cultivos a |® Siempre
personas o  agentes  considerados |® Regularmente
Tradicionales perjudiciales o Nunca

e [so de calendario de siembra
o (onsideracion de indicadores de tiempo
o Limpias a produclores

30




CAPITULO IV. METODOLOGIA DE INVESTIGACION
4.1 Tipo de investigacion

La investigacion tiene un alcance de tipo predictivo, da a conocer la influencia de la
diversificacion de fuentes de ingreso y las estrategias de gestion de riesgos, en la adopcion de

innovacion tecnoldgica, donde se establece un modelo matematico.
4.2 Disefio de investigacion

La investigacion estd enmarcada como no experimental cuantitativa, con disefio de corte

transversal.
4.3 Unidad de analisis

La unidad de analisis estuvo conformada por los productores agrarios del sector de Cerro

Blanco, del distrito de Calana en la provincia y Regién de Tacna.
4.4 Poblacion de estudio

La poblacién de estudio esta conformada por 100 productores agrarios del sector de Cerro

Blanco.
4.5 Tamafo de muestra

El célculo del tamafio de muestra para una poblacion finita fue como sigue:

NI
e

Donde:
Z0=1,96 (tabla normal estandar)
e=10
p=05

Aplicando la formula tenemos:
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| _ (196)°(05)(05) _

) 96
(0,06)

] . n
nidmero de muestra ajustado=1(%

N

Entonces el numero de muestra es igual a 49 productores
4.6 Seleccion de muestra

La investigacion se realizé mediante una muestra probabilistica de tipo aleatoria simple.
4.7 Técnicas de recoleccion de datos

La técnica utilizada en la recoleccion de informacion fue la encuesta, en consideracion a los
fines de la investigacion, y se lo realizé mediante el cuestionario como instrumento de acopio de
datos. El que se estructurd en congruencia con el problema, los objetivos y las hip6tesis de la
investigacion, el cuestionario contd con preguntas en su mayoria cerradas, contuvo categorias u
opciones de respuesta previamente delimitadas, en dicotdmicas y politomicas (tipo Likert) ; con

el objetivo de que los encuestados tengan una mejor comprension.
4.8 Analisis e interpretacion de la informacion

Teniendo en cuenta los niveles de medicion de las variables, el analisis y la interpretacion de
la informacion, se inicio utilizando la estadistica descriptiva, donde se considero la distribucién
de frecuencias, el analisis de normalidad de las variables mediante el estadistico Kolmogorov
Smirnov, el anélisis correlacional mediante el estadistico de correlacion de Pearson; para luego
finalizar con el analisis de explicativo mediante la de regresion lineal simple, que permitié la
obtencion de un modelo econométrico; donde se evidencia la causal de la variable dependiente,

todo el anélisis estadistico se lo realiz6 haciendo uso del programa estadistico SPSS.
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CAPITULOV. RESULTADOS

5.1 Analisis e interpretacion de resultados

A continuacion se presenta a los resultados analizados e interpretados, de cada indicador de las
variables y dimensiones contempladas en la investigacién, es importante mencionar que ademas se
presenta los resultados sobre caracteristicas generales, de conduccién y de los productores agrarios de la
zona de investigacion anexo Cerro Blanco del distrito de Calana, region Tacna

5.1.1 Analisis descriptivo
5.1.1.1.Caracteristicas generales

Tabla 1
Costo de produccion promedio de frutales (manzana, pera, durazno, damasco, vid)

(osto de produccion promedio de Frutales (manzana, pera, durazno, damasco, vid)

Sistema de riego por inundacion Fecha: 20/11/2019

Cultivo: Frutales Centro Poblado: Cerro Blanco
Extension: 1 Ha Distrito: Calana
Nivel Tecnoldgico: Bajo Provincia: Tacna

Region: Tacna
Concepto Unidad Car:jnda Precio Unitario Total

I.COSTO DIRECTO
A. Equipo 640,00
Preparacion y limpieza de terreno Jornal 10,00 40,00 400,00
Nivelado Jornal 6,00 40,00 240,00
B. Mano de Obra 1 120,00
Poda en seco-verde Jornal 3,00 40,00 120,00
Riego Jornal 10,00 40,00 400,00
Fertirrigacion Jornal 40,00

Control Fito-sanitario Jornal 2,00 40,00 80,00
Deshierbos Jornal 10,00 40,00 400,00
Amarrados-Sarmientos Jornal 3,00 40,00 120,00
C. Insumos 755,00
Fertilizantes y Abonos 600,00
- NPK (saco 50 kg.) Saco 5,00 120,00 600,00
- Urea (saco 50 kg.) Saco -

- Nitrato de Potacio Cristalizado Saco - -
Pesticidas o Quimicos 155,00
- Baytroid Litro 1,00 71,00 71,00
- Sevin Kilogramo 1,00 60,00 60,00
- Azufre soluble (saco 25 kg.) Saco - -
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- Superwett Litro 1,00 24,00 24,00
D. Envases, Materiales y Fletes 480,00
Rafia Cono - - 0,00
Materiales y Equipo 480,00
- Lampas Unidad 5,00 40,00 200,00
- Tijeras de poda Unidad 3,00 60,00 180,00
Equipos y Herramientas 100,00
- Mochila de Fumigar Horas 10,00 10,00 100,00
- Mantenimiento equipo de riego Global - - 0,00
E. Transporte/Fletes 574,87
- Transporte Global 1,00 334,87 334,87
- Flete Toneladas 6,00 40,00 240,00
Total Costo Directo 3 569,87
I1. Costo indirecto (gastos varios)
Asistencia Técnica % - 0,00
Gastos Administrativos % 1,00 35,70
Otros gastos % 3,00 107,10
Total Costo Indirecto 142,79
Resumen de costos
Costo Directo S/. 3 569,87
Costo Indirecto S/. 142,79
Costo total de produccién por hectarea S/. 3 712,66
Fuente: entrevistas
Elaboracion propia
Tabla 2
Costo beneficio (hectarea) Nivel tecnoldgico: Bajo
Costo beneficio (hectarea) Nivel tecnoldgico: Bajo

Concepto Unidad Cantidad Total
A. Produccion Total kg 4 000,00 4 000,00
B. Pérdidas % 10,00 400,00
C. Produccion Neta (A-B) kg 3 600,00
D. Precio por kilogramo S/. 4,00
E. Valor Bruto de produccién S/. 14 400,00
F. Costo de Produccion S/. 3712,66
G. Valor Neto de produccién S/. 10 687,34
H. Rentabilidad (B/C) 2,879
H. Rentabilidad (B/C) % 287,86

Fuente: entrevistas
Elaboracion propia
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Tabla 3

Costo de produccion promedio de Frutales (manzana, pera, durazno, damasco, vid)

(osto de produccion promedio de Frulales (manzana, pera, durazno, damasco, vid)

Sistema de riego presurizado

Fecha: 20/11/2019

Cultivo:
Extension:
Nivel Tecnologico:

* Por el tamafio de los predios y caracteristicas topogréficas de la zona

Frutales
| Heclarea

(entro Poblado: Cerro Blanco
Distrito: Calana

Medio* Provincia: Tacna

Region: Tacna

Concepto

Unidad Cantidad

Precio Unitario

Total

I.COSTO DIRECTO

A. Equipo 560,00
Preparacion y limpieza de terreno Horas - maquina 4,00 70,00 280,00
Nivelado Horas - maguina 4,00 70,00 280,00
B. Mano de Obra 1 200,00
Poda en seco-verde Jornal 15,0 40,00 600,00
Riego Jornal 2,00 40,00 80,00
Fertirrigacion Jornal 1,00 40,00 40,00
Control Fito-sanitario Jornal 4,00 40,00 160,00
Deshierbos Jornal 4,00 40,00 160,00
Amarrados-Sarmientos Jornal 4,00 40,00 160,00
C. Insumos 1 266,50
Fertilizantes y Abonos 983,00
- NPK (saco 50 kg.) Saco 3,00 120,00 360,00
- Urea (saco 50 kg.) Saco 3,00 81,00 243,00
- Nitrato de Potacio Cristalizado Saco 2,00 190,00 380,00
Pesticidas o Quimicos 283,50
- Baytroid Litro 1,50 71,00 106,50
- Sevin Kilogramo 15 60,00 90,00
- Azufre soluble (saco 25 kg.) Saco 1,00 63,00 63,00
- Superwett Litro 1,00 24,00 24,00
D. Envases, Materiales y Fletes 1134,13
Rafia Cono 1,00 10,00 10,00
Materiales y Equipo 1124,13
- Lampas Unidad 2,00 40,00 80,00
- Tijeras de poda Unidad 3,00 60,00 180,00
Equipos y Herramientas 864,13
- Mochila de Fumigar Horas 24,00 10,00 240,00
- Mantenimiento equipo de riego Global 1,00 624,13 624,13
E. Transporte/Fletes 694,87
- Transporte Global 1,00 334,87 334,87
- Flete Toneladas 9,00 40,00 360,00
Total Costo Directo 4 855,50
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I1. COSTO INDIRECTO (GASTOS VARIOS)

Asistencia Técnica % 5,00 242,78
Gastos Administrativos % 3,00 145,67
Otros gastos % 3,00 145,67
Total Costo Indirecto 534,11
RESUMEN DE COSTOS

Costo Directo S/. 4 855,50
Costo Indirecto S/. 534,11
Costo total de produccién por hectarea S/. 5 389,61

Fuente: entrevistas
Elaboracion propia

Tabla 4
Costo beneficio (hectarea) Nivel tecnoldgico: Bajo

Costo beneficio (hectarea) Nivel tecnol6gico: Medio

Concepto Unidad Cantidad Total

A. Produccién Total kg 9 000,00 9 000,00
B. Pérdidas (5%) % 5,00 450,00
C. Produccion Neta (A-B) kg 8 550,00
D. Precio S/. 4,00

E. Valor Bruto de produccion S/. 34 200,00
F. Costo de Produccion S/. 5 389,61
G. Valor Neto de produccién S/. 28 810,40
H. Rentabilidad (B/C) 5,346
H. Rentabilidad (B/C) 534,55%

Fuente: entrevistas

Elaboracion propia
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Tabla 5
Productividad de cultivos sembrados a menor escala

Productividad de cultivos sembrados a menor escala

Cultivo: Olivo y otros Fecha: 20/11/2019
Extension: 1 hectérea Gentro Poblado: Cerro Blanco
Nivel Tecnoldgico: Bajo - Medio Distrito: Calana
Productividad
Producto Tecnologia: Baja Tecnologia: Media
Kg/Ha Kg/Ha
Olivo 4 200,00 7 000,00
Alfalfa 23 700,00 36 340,00
Aji amarillo 4 600,00 5200,00
Cebolla roja 28 600,00 34 320,00
Maiz chala 25 500,00 42 000,00
Haba 5 700,00 6 800,00

Fuente: entrevistas
Elaboracion propia

1. Responsable de la conduccion y administracion del predio

80,01
60,0
40,0
708
20,0
22,9
00 = 1= 4,2
) = T [ |
otros familiares hijo/hija mama papa

Figura 1 Responsable de la conduccion y administracion del predio

Como se puede observar en la Figura 1 menos de tres cuartos de los predios en Cerro Blanco, son
conducidos y administrados por los papas, mientras que un poco mas de un quinto de los predios son
conducidos y administrados por las mamas, es valido hacer mencién que en Cerro Blanco los predios no

se encuentran en manos de algun profesional de la administracion o relacionada a ésta.
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2. Nivel educativo del responsable del predio
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primaria secundaria técnica superior sin

educacion
Figura 2 Nivel educativo de quien conduce el predio agrario

La Figura 2, pone en evidencia que un poco menos de dos quintos de los responsables de los predios
en Cerro Blanco, en Calana —Tacna tienen un nivel educativo primario (36,73%), un cuarto cuenta con
secundaria, menos de un quinto (14,29%) cuenta con educacién técnica, es preciso dar a saber que con la
misma proporcion, los responsables de los predios cuentan con educacion superior (universitaria), y un

poco mas de un décimo de esta poblacién no tienen educacién.

3. Ocupacion principal del responsable del predio
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Figura 3 Principal ocupacién del responsable del predio agrario

Segun Figura 3 se deja a la luz que casi cuatro décimos (34,69%) de los responsables de los predios

agrarios, tienen como ocupacion principal la empresa, situacion que responde al contexto histérico de la
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ciudad, que basa su dinamismo econémico en el comercio, situacion que al momento ha permitido el
desarrollo de los denominados mercadillos y varias galerias comerciales, con capital tacnefio, un poco
mas de tres decimos de los productores su ocupacion principal es ser obreros, los que se encuentran
laborando especialmente en el gobierno regional y gobiernos locales, un cuarto (24,49) de los productores
son empleados publicos, en su mayoria nombrados, la informacién sobre el centro laboral tanto de
obreros y empleados publicos fue extraida mediante las entrevistas realizadas; menos de un décimo de los
productores (8,16%) su ocupacion principal es agricultor, esta poblacion en su gran mayoria son mayores
de edad, y con una participacion muy pequefa esta la artesania como ocupacion principal (2,04%), sus
centros laborales de estos productores se encuentran ubicados en las tiendas de artesania ubicados en la

avenida Patricio Meléndez y la avenida Coronel Bolognesi.

4. Numero de cultivos en el predio
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Figura 4 Numero de cultivos instalados en el predio

La Figura 4 evidencia que el sistema de cultivos de Cerro Blanco en Calana —Tacna, es un vergel,
casi dos quintos (35,42) de los predios tienen cinco cultivos principales (manzana, pera, vid, durazno,
membrillo); mas de tres décimos (31,25%) de los predios tienen seis cultivos (manzana, pera, vid,
durazno, membrillo, damasco); més de un quinto (22,92%) de los predios tiene cuatro cultivos principales
(entre manzana, pera, vid, durazno, membrillo, damasco); menos de un décimo (8,33%) de la poblacion

tiene solo tres cultivos principales, (entre manzana, pera, vid, durazno, damasco), cabe mencionar que
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todos los predios ademéas de los cultivos mencionados como prioritarios, tienen hortalizas, yerbas

aromaticas, plantas de pacae, guayaba, granada, moras, naranja e higos.

5. Tamaiio del predio

500 4,082
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Figura 5 Tamafio del predio agrario

La Figura 5, como informacion mas resaltante evidencia que mas de un quinto (20,41%) de los
predios tienen una hectarea, un poco menos de un quinto (18,37%) de los predios media hectarea, mas de
un décimo (12,24%) de los productores tiene un predio de cuatro hectéareas, esta informacién nos muestra
que los predios sobre los cuales se desarrolla el sistema productivo de la zona no son de gran magnitud, y

el origen de la propiedad generalmente es por herencia.
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5.1.1.2.Diversificacion de fuentes de ingresos
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Figura 6 Aporte de la agricultura a la economia familiar

Con el objetivo de precisar y cuantificar la diversificacion de fuentes de ingreso, en la investigacion
se tomd como indicador el aporte de la agricultura a la economia familiar, es asi que se devela que para
mas de tres décimos de la poblacion (30,61%) la actividad agraria les reporta el 50 % de sus ingresos;
para casi un quinto de la poblacion (18,37) les aporta 35%; para un poco mas de un décimo (12,24%) les
aporta 45 %; les aporta 10%, 30% y 40% a menos de un décimo (8,163) de la poblacién, por cada aporte.
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Figura 7 Niveles de diversificacion de fuentes de ingreso

La Figura 7 pone en evidencia que para mas tres quintos (63,27%) de la poblacién de productores de
Cerro Blanco en Calana, el aporte de la actividad agraria a su economia se encuentra en un nivel medio,

para mas tres decimos (34,69%) en un nivel alto, y con 2,04% en un nivel bajo.

5.1.1.3.Estrategias modernas de gestion de riesgos

Regularmente—] 2041

Munca 34 69

Uso de mercado de futuros

Siempre— 44 90

Porcentaje
Figura 8 Uso de mercado de futuro

El uso de mercado de futuros donde se comercializa producciones futuras a un precio fijado de
antemano, es usado siempre por la mitad (44,9%) de los productores de Cerro blanco, mas de tres quintos
(43,69%) de los productores lo usa regularmente, mientras que un poco mas de un quinto (20,41%) no usa
este. El uso de este mercado, pone al productor en una situacion de riesgo, de obtencién de menores
utilidades frente a cotizaciones ventajosas reales, sin embargo, segin manifestaron, no cuentan con
mucho tiempo v logistica para la distribucion de sus productos, en este contexto, el uso de este mercado
les resultaba acorde a sus aspiraciones, ya que tienen asegurado la venta de sus productos generalmente
en chacra, los productores ven como ventajoso y seguro la entrega de arras del comprador. Segin sus
declaraciones no se han presentado hasta el momento inconvenientes relacionados a la pérdida de
produccion y consecuentemente la retribucion de arras e intereses, tampoco se ha presentado la no

compra pactada entre el productor y el demandante.
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Siempre] 2041

Regularmente— 2245

Uso de mercado de opciones
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Figura 9 Uso de mercado de opciones

Mas de la mitad (57,14%) de los productores no hace uso del mercado de opciones, mas de dos
quintos (22,45%) lo usa regularmente (22,45%); un quinto (20,41%) siempre lo usa; el uso de este
mercado, segin manifestaron lo realizan cuando estan seguros que tendran una mejor produccién en
comparacion a los productores de las demas zonas; Principalmente La Yarada, Magollo y Los Palos; ya
gue de esta manera no ponen en riesgo a que el comprador tenga la opcién de no comprar el producto, o

no pagar el precio de real.
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Figura 10 Uso seguro agrario
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Maés de la mitad (59,18%) de los productores agrarios de Cerro Blanco no hace uso de seguro
agrario, un cuarto (24,49%) lo usa regularmente y solo 16,33% de los productores hace uso de seguro
agrario siempre, para prevenir pérdidas por motivo de fendbmenos naturales; segin manifestaron hacen
uso de seguros agrarios cuando realizan préstamos en las entidades financieras, ya que el seguro es una

condicionante para el otorgacion de créditos bancarios.
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Figura 11 Uso de asistencia técnica profesional en la conduccién del predio

Casi dos quintos (38,78%) de la poblacion requieren de asistencia técnica regularmente, para la
conduccion de sus producciones, casi con la misma participacion de casi dos quintos (36,73%) el uso de
asistencia técnica no es necesario para los productores, por tanto no lo requieren, mientras que sélo un
cuarto (24,49%) usan asistencia técnica siempre. En sus declaraciones pusieron al descubierto que es la

asistencia técnica estatal, la que tiene preponderancia en la zona.
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Figura 12 Participacion de ofertantes de insumos

La participacion de los ofertantes de insumos para la produccion agraria de la zona, como
gestion de riesgos modernos, mediante el reparto del riesgo con terceros, es particular en la zona,
estos ofertantes, otorgan a los productores agrarios los insumos necesarios para la produccién a
cambio de la venta de sus producciones futuras, esta modalidad se asemeja al Yanaconaje,
practicado en las cooperativas agraria en la antigiedad, sin embargo, los productores agrarios a
esta modalidad particular de mercado no lo sienten como usurera ya que afirman que los insumos
son otorgados sin mayores recargas en los precios, de esta manera el mercado de insumos sin
contar con predios, realiza un eslabonamiento hacia adelante; dos quintos (40%) de la poblacion
hacen uso de este mercado siempre, mas de tres décimos (33,33) de los productores participa de

este mercado regularmente, y sélo un poco mas de un cuarto (26,67) no hace uso.
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Figura 13 Niveles de Estrategias modernas de gestion de riesgos en los predios agrarios

Casi la mitad (42,44%) de los productores hace uso de estrategias modernas de gestion de riesgos en
un nivel medio, casi dos quintos (37,78%) en un nivel bajo y sélo un cuarto (20%) de los productores
hace uso de estrategias modernas de gestion en un nivel alto. Cabe indicar que en los niveles de
estrategias de gestion de riesgos esta considerando: el uso de mercado de futuros, de opciones, de seguros
agrarios, asistencia técnica, y participacion de ofertantes de insumos dentro del mercado agrario de la

Zona.

5.1.1.4. Estrategias tradicionales de gestién de riesgo
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Figura 14 Préacticas de rituales de reciprocidad con la tierra y otras deidades

La Figura 14 muestra que mas de tres quintos de los productores agrarios (65,31%) siempre
realizan rituales de reciprocidad a la tierra y otras deidades, y méas de tres décimos (30,61%) usa
regularmente; como mecanismos de proteccion a sus sistemas productivos (procesos productivo, producto
y comercializacion); en concreto con este sistema de proteccion practicado buscan la cristalizacion de sus
expectativas; mientras que solo 4,082% declararon nunca realizar estos rituales. Cabe indicar que segin
declaraciones de los entrevistados los que respondieron que siempre y regularmente realizan los rituales,
indicaron que tenian conocimiento que todos hacian lo mismo, pero que aquello que lo negaban era

porgue no les gusta que hurguen sobre sus costumbres, por no despertar curiosidad o por verglienza.

Cabe hacer notar que la poblacion aymara en la zona es significativa. Los rituales que realizan
productores se dan en un contexto de sincretismo, donde la Pachamama como divinidad natural y terrenal,
simboliza la generacion de la fuerza del universo en la tierra; unido a la virgen como su madre espiritual
y celestial, en este sincretismo se evidencia dos cosmovisiones polarizadas pero unidas por la fuerza de la
fe los pobladores, este aspecto es muy importante y considerado por la investigacién como crucial en el
entendimiento sobre todo de la cultura aymara y consecuentemente el accionar de los agricultores. Dentro
de los principales rituales de reciprocidad realizados por los productores agrarios de la zona recogido en
la investigacion tenemos:El sacrificio de sangre (huilancha) de un Ilamo o una alpaca brindado a la
pachamama (madre tierra), divinidad suprema de la comunidad aymara, el sacrificio de sangre, pero de un
cordero blanco, macho y maltén, también puede ser ofrecida al hijo del Dios occidental (Jesucristo) a la
virgen y algunos santos, como simbolo de reciprocidad por la fertilidad. Entierro de sus mejores frutos
considerandolos como madres o padres, e invocando su poder de proteccion para los agricultores. El
inicio del mes de agosto se realiza una ceremonia a la pachamama para despertarla de su etapa de

hibernacion y dar inicio a periodo agricola.

Los rituales de reciprocidad también son dirigidos a otras deidades, como el sol (willka), la luna
(Phaxsi) sefiora y reina de los vientos y el mar, y la reina del cielo. Es importante resaltar que sobre la
dindmica de la tierra en el universo se construye el calendario agricola, y se fijan sus rituales. En los

rituales también se invoca a la fuerza de los vientos y las montafias, para atraer las lluvias y alejar el mal.
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Figura 15 Cuidado con la exposicion de cultivos a personas consideradas perjudiciales

Segun la Figura 15, la mitad de los productores agrarios de la zona realizan siempre esta practica de
cuidado en sus cultivos, casi de dos quintos (38,78%) lo realizan regularmente y sélo 12,24% de los

productores afirmaron que nunca toman en cuenta esta practica para la conduccién de sus cultivos.

Las consideraciones tomadas en cuenta por los productores de Cerro Blanco en Calana — Tacna, como
medida de proteccién de sus sistemas productivos, frente a personas consideradas perjudiciales, son por
ejemplo, no permitir que una mujer embarazada o en periodo menstrual se acerque a los cultivos en
floracion; asi también, s6lo pueden ayudar con la conduccion del cultivo aquellos trabajadores conocidos

porque tienen buena mano.
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Figura 16 Consideracion de calendario de siembra

Casi la mitad (40,82%) de los productores agrarios de Cerro Blanco afirmaron que siempre tienen en
consideracion para la conduccion de sus sistemas de cultivos el calendario de siembra, casi dos quintos
sostuvieron gue lo usan regularmente (38,78%), y un quinto (20,41%) que nunca los toma en cuenta, s
importante hacer notar que la investigacion recogid, que los productores que su uso del calendario
agricola es regular y los que no hacen uso, son aquellos que manejan principalmente cultivos

permanentes.
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Figura 17 Consideracion de Indicadores de tiempo

Tal como se puede observar en la Figura 17, mas de la mitad (41,02%) de los productores de la zona de
la investigacion afirmaron que para la conduccion de sus cultivos hacen uso regularmente de indicadores
de tiempo, mas de tres décimos (30,61%) usan los indicadores de tiempo siempre, y casi un quinto
(18,37%) no lo usa. Precisando la informacion, los indicadores de tiempo usado por los productores son
ciertos comportamientos que tienen los animales de la zona (incluyen a los domesticado y no
domesticados, como aves, reptiles y mamiferos), ademas de vegetacion que aflora de manera espontanea.
Sin embargo, hicieron saber que hay muchas especies tanto animales como vegetales que han
desaparecido, las que extrafian porque le eran de utilidad en la toma de sus decisiones. Ademas indicaron
gue las personas jovenes poco conocen sobre estos indicadores, ya que han ido perdiendo la habilidad
para identificarlos e interpretar su mensaje.

ClRegularments
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Figura 18 Précticas de limpias para asegurar la buena produccién

La Figura 18 muestra las practicas de limpias para asegurar la buena produccién, perro es importante
aclarar que en este caso, el ritual estd enfocado en el productor como ente se vera librado de energias
negativas, y cargado de positivas, lo que implica que sus decisiones y actividades tengan éxito, y
cristalicen sus aspiraciones; un poco menos de los productores investigados declararon que hacen uso de
forma regular de limpias, con casi la misma proporcién de cerca de la mitad (46,94%) de productores usa
siempre las limpias y sélo una escasa poblacion (4,08%) afirma que no realiza limpias. Las declaraciones
de los productores de Cerro Blanco en Calana — Tacna, sobre las limpias develaron que usan los bafios de

florecimiento y limpias con hojas de coca; ademas es importante hacer notar que para que el productor
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asegure su buena suerte en su produccion agricola compra las Ilamadas alasitas implementadas con una

mezcla de representaciones de sus productos y dinero (generalmente délares americanos).
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Figura 19 Niveles de estrategias tradicionales de gestion de riesgos

La Figura 19, deja en evidencia que el nivel medio de estrategias de gestion tradicionales de riesgos,
involucra a tres quintos (59,18%) de los productores; en el nivel alto se encuentran mas de tres décimos
(32,65%); vy solo el 8,16 % de los productores estan ubicados en el nivel bajo de uso de estrategias

tradicionales de gestion de riesgos, en sus sistemas productivos.
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Figura 20 Niveles de estrategias de gestion de riesgo al sistema agrario

La Figura 20, evidencia los niveles de gestion de riesgo al sistema agrario, donde se ha considerado tanto
las estrategias modernas de gestion de riesgos, asi como estrategias tradicionales de gestion de riesgos;
ademas se tuvo en consideracion al sistema agrario (involucra el proceso productivo, el manejo pos
cosecha y la comercializacion), el nivel medio de gestion agrupa a méas de tres quintos (69,39%) de los
productores, mas de un cuarto estan en un nivel alto (28,57%) y un escaso 2,04 % de los productores se

ubican en una baja gestion de riesgos.
5.1.1.5.Adopcién de innovacién tecnolégica

Niveles de adopcidn de innovacion tecnoldgica del proceso productivo
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Figura 21 Niveles de adopcion de innovacién tecnoldgica del proceso productivo

La Figura 21 evidencia que mas de la mitad (53,06%) de los productores tienen un bajo nivel de
adopcion de innovacidn tecnoldgica en el proceso productivo, un copo menos de un tercio (30,61%) han
adoptado la tecnologia en un nivel medio, y sélo el 16,33% su nivel de adopcidn tecnoldgica en esta etapa
es alto. es importante dar a conocer que los niveles de adopcion de innovacién tecnoldgica en el proceso
productivo se han determinado teniendo en cuenta el uso de semillas y/o plantones seleccionados y/o
certificados, el uso de invernaderos, el tipo de tecnologia predominante (Tradiciéon familiar, tradicion
familiar con aporte de los conocimientos de la comunidad, tradicion familiar con el aporte técnico), tal

como se muestra en los anexos estadisticos.
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Figura 22 Niveles de adopcion de innovacion tecnolégica en el producto

La figura muestra que mas de tres quintos (65,22%) de los productores agrarios, se ubican en un nivel
bajo de adopcion de innovacion tecnoldgica enfocada al producto, un poco méas de un cuarto (26,09%) en
un nivel medio y solo el 8,696% en un nivel alto. Cabe indicar que los niveles de adopcién de innovacion
tecnoldgica en esta etapa del sistema productivo, considerd la instalacion de cultivos reportados rentables,
clasificacion y limpieza de productos para la venta, asi como el envasado; los detalles (distribucion se

frecuencias, como estadistico descriptivo) se especifican en el anexo estadisticos
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Figura 23 Niveles de adopcion de innovacidn tecnoldgica para el mercado

La Figura 23 muestra que mas de cuatro quintos (81,63%) de los productores agrarios, se ubican en un
nivel bajo de adopcién de innovacion tecnoldgica enfocada al mercado, un poco mas de un décimo
(14,29%) en un nivel medio y sélo el 4,082% en un nivel alto. Es importante precisar que en los niveles
de adopcion de innovacion tecnoldgica en esta etapa del sistema productivo (mercado), se tomé en
cuenta, informacion de mercados con la disponen los productores, el vinculo con sus clientes, y el destino

de la produccion, informacion que se encuentra detallada en el anexo estadisticos.
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Figura 24 Niveles de adopcion de innovacion tecnoldgica en el sistema agrario.

La figura deja en evidencia que en un nivel bajo de innovacién tecnolégica en el sistema productivo, se
encuentran mas de tres quintos de los productores (63,27%), en un nivel medio mas de un tercio (34,69%)
y en un nivel alto, tan solo un 2,041%. Se precisa que en los niveles de adopcion de innovacion
tecnoldgica en el sistema productivo, se ha tomado en cuenta la adopcién de innovacidon tecnol6gica del

proceso productivo, el producto y el mercado.
5.1.2 Evaluacion de correlacion de variables

Para una mejor comprension de las variables que se correlacionaron, es primordial indicar que los
indicadores se categorizaron en rangos. Sobre el particular en la Tabla 6 y la Tabla 7, se realizan las

precisiones siguientes:
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Tabla 6

Precision de indicadores categorizados en rangos de la variable dependiente

Variable dependiente Dimensian Pregunta (indicador)
. élas semillas y/o plantones que usa son seleccionados y/o certificados?
2. ¢Hace uso de invernaderos?
. Procesode ) ., " - n
. 3. latecnologia que Ud. usa es por ser: tradician familiar, tradician familiar
produccian

Adopcian de innovacin tecnoldgica 7 Products

3. Mercado

con aporte de la comunidad, tradician familiar con aporte técnico,
recomendacian técnica, innovadora
élnstala cultivos nuevos reportados rentables en su zona?

. 6[lasifica sus productos para la venta?
. tHace limpieza de sus productos antes de su venta (lavar)?

¢Utiliza algan tipo de envaoltorio en la presentacion de sus productos para
la venta?
¢Se encuentra al pendiente de la informacion de mercado?

. 6Como es el vinculo con sus compradores?
. El destino de su produccidn es para: autoconsumo, autoconsumo y

mercado, mercado local, mercado regional, mercado internacional

Elaboracion propia

Tabla 7

Precision de indicadores categorizados en rangos de las variables independientes

Variables dependientes Dimensian Pregunta (indicador)
. En sueconomia la agricultura le reporta:
- latotalidad de sus ingresos
fuentes de ingreso doméstica agricola - la mitad de sus ingresos
- Uncuarto de sus ingresos
- Nole reporta ingresos
I Para prevenir pérdidas econémicas por desastre naturales en su
roduccian, hace uso de algin sequro agrario
. Moderna P gun seguro ag

2. Estrategias de gestitn
de riesgo

2. Tradicional

2. Para prevenir pérdidas en su produccicn solicita asistencia
técnica profesional

I &4En lainstalacion y conduccidn de sus cultivos realiza rituales de
reciprocidad de pago a la tierra y otras deidades?

2. 4Cuéndo sus cultivos se encuentran en floracian considera que
|a visitas de algunas personas son inapropiadas porqué afectaria
su produccian?

3. &Enla siembra de sus cultivos, considera al calendario de
siembra?

4 iEnla siembra y /o manejo de sus cultivos considera a
indicadores de tiempo?

9. dUsted realiza limpias en su predio para asegurar la buena
produccitn?

Elaboracion propia
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Tabla 8

Correlacion entre las variables adopcion de innovacién tecnoldgica y gestion de riesgos

Adopcién de Gestioén de riesgos
innovacioén
tecnologica
Adopcion de Correlacion de Pearson 1 -0,881"
innovacion Sig. (bilateral) 0,000
tecnoldgica N 49 49
_ Correlacion de Pearson -0,881" 1
Gestion de ] )
] Sig. (bilateral) 0,000
riesgos
N 49 49

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion propia

El analisis a traves del coeficiente de correlacion de Pearson indica una correlacion negativa
alta y significativa para las variables adopcidn de innovacién tecnologica y gestion de riesgos
(Correlacién de Pearson = -0,881, Sig.= 0,000)

Tabla 9

Correlacion entre las variables adopcion de innovacidn tecnologica y gestion moderna de

riesgos
Adopcién de Sistema de gestién
innovacion de riesgos moderna
tecnolégica
Adopcion de Correlacion de Pearson 1 -0,549™
innovacion Sig. (bilateral) 0,000
tecnologica N 49 49
Sistema de Correlacion de Pearson -0,549" 1
gestion de Sig. (bilateral) 0,000
riesgos moderna N 49 49

**_La correlacidn es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion propia

El andlisis a través del coeficiente de correlacion de Pearson indica una correlacion negativa
moderada, entre las variables adopcion de innovacion tecnoldgica y gestion moderna de riesgos
(Correlacién de Pearson = -0,549, Sig.= 0,000)
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Tabla 10

Correlacion entre las variables adopcion de innovacion tecnoldgica y gestion tradicional de

riesgos
Adopcién de Sistema de gestion
innovacion de riesgos tradicional
tecnolégica
Adopcion de Correlacion de Pearson 1 -0,442™
innovacién Sig. (bilateral) 0,001
tecnologica N 49 49
Sistema de Correlacion de Pearson -0,442™ 1
gestién de Sig. (bilateral) 0,001
riesgos
tradicional N 49 49

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion propia

El analisis a traves del coeficiente de correlacion de Pearson indica una correlacion negativa
moderada, entre las variables adopcion de innovacion tecnoldgica y gestion tradicional de
riesgos (Correlacion de Pearson = -0,442, Sig.= 0,001)

Tabla 11
Correlacion entre las variables adopcion de innovacién tecnologica y diversificacion de fuentes
de ingreso
Adopcion de Diversificacion de
innovacion fuentes de ingreso
tecnologica
Adopcion de Correlacion de Pearson 1 0,440"
innovacion Sig. (bilateral) 0,002
tecnologica N 49 49
Diversificacion Correlacion de Pearson 0,440" 1
de fuentes de  Sig. (bilateral) 0,002
ingreso N 49 49

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Elaboracion propia
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El analisis a traves del coeficiente de correlacion de Pearson, indica una correlacion positiva
moderada, entre las variables adopcién de innovacién tecnoldgica y diversificacion de fuentes

de ingreso (Correlacion de Pearson = -0,440, Sig.= 0,002)
5.2 Prueba de hipotesis
5.2.1 Prueba de hipdtesis general

La investigacion plantea la hipdtesis general: Existe influencia significativa entre la diversificacion
de fuentes de ingreso, la gestién de riesgos; y la adopcién de innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario

de Cerro Blanco en Calana-Tacna
Por tanto a continuacion de evidencia el desarrollo de la prueba de hipotesis general

La investigacion plantea la hipétesis general: Existe influencia significativa entre la diversificacion
de fuentes de ingreso, la gestion de riesgos; y la adopcion de innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario
de Cerro Blanco en Calana-Tacna

Por tanto a continuacion de evidencia el desarrollo de la prueba de hip6tesis general

Tabla 12:
Ecuacion de la regresion lineal simple (Coeficientes?)
Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados tipificados
B Error tip. Beta
(Constante) 42,713 2,203 19,385 0,000
C.Sestic’m de -1,329 0,104 -0,881 -12,793 0,000
riesgos

a. Variable dependiente: Adopcién de innovacion tecnoldgica
Elaboracion propia

La Tabla 12 muestra los coeficientes de la recta de regresion, lo que permite indicar que el
coeficiente correspondiente a la constante es el origen de la recta de regresion (Bo), el coeficiente de
adopcion de innovacion tecnolégica inicial (B1). By indica el cambio medio que corresponde a la variable
dependiente (adopcién de innovacién tecnoldgica) por cada unidad de las variables independientes
(diversificacion de fuentes de ingresos y gestion de riesgos), segun lo indicado, se plasma la ecuacién de

regresion lineal simple de la siguiente manera:
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AIT = 0,450 +0,567(DF1) -0,043 (GR)
Donde:
AIT =adopcion de innovacion tecnol6gica
DFI =diversificacion de fuentes de ingreso
GR = gestion de riesgos

El modelo de prediccion evidencia, que la adopcion de innovacion tecnoldgica es igual a una
constante de 0,450 més 0,567 veces la diversificacion de fuentes de ingreso; menos 0,043 veces de
gestion de riesgos.

Prueba de significacién

Conclusion: la pendiente poblacional de la recta de regresion (coeficiente f1y p2 correspondiente a
la diversificacion de fuentes de ingreso y gestion de riesgos) es significativamente distinta de cero, por
tanto se concluye que entre la adopcidn de innovacion tecnolégica y la gestion de riesgos existe relacion

lineal significativa.

Tabla 13
Resumen del modelo de la regresion lineal simple

Modelo R R cuadrado R cuadrado Error tip. de la
corregida estimacion
1 0,686 0,470 0,447 0,547

a. Variables predictoras: (Constante), niveles de gestion de riesgos,
niveles de diversificacion de fuentes de ingreso

El resumen del modelo en el analisis a través de la regresion lineal, nos muestra un R2 que
nos indica que el 47 % de la variacion en la innovacion tecnoldgica estd explicada por la
diversificacion de fuentes de ingreso y la gestioén de riesgos, con un error tipico relativamente

pequefio que nos indica un buen ajuste del modelo.
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Tabla 14

Resumen del ANOVA?® en la regresion lineal simple

Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 12,219 2 6,109 20,393 0,000°
1 Residual 13,781 46 ,300
Total 26,000 48

a. Variable dependiente: niveles de innovacion tecnoldgica
b. Variables predictoras: (Constante), niveles de gestion de riesgos, niveles de diversificacion
de fuentes de ingreso

Elaboracion propia

Segun el analisis del ANOVA, podemos indicar que a partir de la variable dependiente
innovacion tecnoldgica y las variables independientes: diversificacion de fuentes de ingreso y la
gestion de riesgos, es posible construir un modelo, considerando que el p-Valor es menor a 0,05;
es asi que se puede afirmar que las variable dependiente con las variables independientes estan

linealmente relacionadas.
5.2.2 Prueba de hipotesis especificas
La investigacion se planteé las hipotesis especificas siguientes:

1. Existe influencia significativa entre la diversificacion de fuentes de ingreso y la adopcion de

innovacion tecnolégica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna.

2. Existe influencia significativa entre la gestion moderna de riesgos; y la adopcion de innovacion

tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna

3. Existe influencia significativa entre la gestion tradicional de riesgos; y la adopcion de innovacion

tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna

Consecuentemente a continuacion se detalla el desarrollo de la prueba de hipétesis que
enmarca a las tres hipétesis especificas detalladas anteriormente
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Analisis de regresion multiple

Tabla 15
Coeficientes de regresion parcial (Coeficientes?)

Modelo Coeficientes no Coeficientes t Sig.
estandarizados tipificados
B Error tip. Beta
(Constante) 18,666 3,318 5,626 0,000
Gestion de riesgos moderno -0,624 0,208 -0,419 -2,996 0,004
Gestion de riesgos tradicional -0,168 0,276 -0,082 -2,667 0,047
Diversificacion de fuentes de ingreso 0,106 0,041 0,318 2,610 0,012

a. Variable dependiente: adopcién de innovacion tecnoldgica

Elaboracion propia

La tabla de coeficientes de regresion parcial contiene la informacidn necesaria para construir

la regresién minimo —cuadratica.

Es asi que en la columna encabezada Coeficientes no estandarizados se encuentran los

coeficientes (Pk) que forman parte de la ecuacion en puntuaciones directas:
AIT = 18,666 -0,624(GRM) -0,168 (GRT)+ 0,106(DF1)
Donde:
AIT = Adopcion de innovacion tecnoldgica
GRM= Gestion moderna de riesgos
GRT = Gestion tradicional de riesgos
DFI = Diversificacion de fuentes de ingreso

Los coeficientes no estandarizados permitieron interpretar, que el coeficiente
correspondiente a la variable GRM, que tiene un valor de -0,624, indica que, si el resto de
variables se mantienen constantes, a un aumento en una unidad en GRM, le corresponde, en
promedio, un decremento de -0,624 en la AIT; esta misma logica de lectura es aplicada para la
variable GRT, con un coeficiente = -0,168, si se mantiene las demés variables constantes se

explica que ante un aumento en una unidad de GRT, le corresponde, en promedio, un
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decremento de 0,168 en la AIT. Con relacion al coeficiente de la diversificacion de DFI = 0,106;
evidencia que si las demas variables se mantienen constantes ante un aumento en una unidad de

DFI, le corresponde, en promedio, un incremento de 0,106 en la AIT.
Coeficientes de regresion estandarizados

Observando los coeficientes Beta de la Tabla 15, se evidencia que la variable es mas
importante es GRM; le sigue en importancia la variable GRT: por ultimo la variable DFI, sin

embargo, es importante hacer notar la no independencia de variables en el modelo.
Pruebas de significacion

Observando el nivel critico asociado a cada prueba t (Tabla 15), vemos que las tres variables
utilizadas poseen significancias menores a 0=0,05 (Sig. 0,004; 0,047 y 0,012). Por tanto,
contribuyen de forma significativa a explicar lo que ocurre con la variable dependiente.

Bondad de ajuste

Tabla 16
Resumen del modelo de regresion multiple

Modelo R R cuadrado R cuadrado corregida Error tip. de la estimacién
1 0,6282 0,395 0,354 3,59370

a. Variables predictoras: (Constante), diversificacién de fuentes de ingresos, gestion de riesgos tradicional, gestién
de riesgos moderno

Tomadas juntas, las tres variables independientes, diversificacion de fuentes de ingreso,
gestion moderna de riesgos y gestion tradicional de riesgos, incluidas en el anélisis explican un
40% de la varianza de la variable adopcion de innovacion tecnoldgica, R? es casi idéntico al

valor no corregido.
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Tabla 17
Resumen del ANOVA?

Modelo Suma de gl Media F Sig.
cuadrados cuadratica
Regresion 378,798 3 126,266 9,777 0,000¢
1 Residual 581,161 45 12,915
Total 959,959 48

a. Variable dependiente: innovacion tecnoldgica

b. Variables predictoras: (Constante), diversificacion de fuentes de ingresos, , gestion de
riesgos tradicional, gestion de riesgos moderno

En la tabla del ANOVA se observa el valor critico de Sig = 0,000 lo que indica que si existe

relacién lineal significativa. Podemos afirmar, por tanto, que el hiperplano definido por la

ecuacion de regresion ofrece un buen ajuste a la nube de puntos
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CONCLUSIONES

. El andlisis a través del coeficiente de correlacion de Pearson indica una correlacion negativa alta y
significativa para las variables adopcidn de innovacidon tecnoldgica y gestion de riesgos (Correlacion
de Pearson = -0,881, Sig.= 0,000); correlacion negativa moderada, entre las variables adopcion de
innovacion tecnoldgica y gestion moderna de riesgos (Correlacion de Pearson = -0,549, Sig.= 0,000);
correlacion negativa moderada, entre las variables adopcion de innovacion tecnoldgica y gestion
tradicional de riesgos (Correlacion de Pearson = -0,442, Sig.= 0,001); y correlacién positiva
moderada, entre las variables adopcion de innovacién tecnoldgica y diversificacion de fuentes de
ingreso (Correlacion de Pearson = -0,440, Sig.= 0,002)

. El anélisis de regresion lineal, nos muestra un R? que nos indica que el 78 % de la variacion en la
innovacion tecnoldgica esta explicada por la gestién de riesgos, con un error tipico relativamente
pequefio que indica un buen ajuste del modelo. El analisis de varianzas (ANOVA), el nivel critico en
términos de probabilidad, nos certifica que R es diferente de cero, consecuentemente, se afirma que las
variables adopcién de innovacion tecnol6gica y gestién de riesgos estan linealmente relacionadas de
manera significativa; con un pronéstico en adopcion de innovacion tecnolégica=42,713-1,329(gestion

de riesgos)

. El andlisis del nivel critico asociado (0,004) a la prueba de T, permite concluir que la adopcion de
innovacion tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de Calana-Tacha, esta influenciada por

la diversificacion de fuentes de ingreso realizado por los productores.

. El p-V de 0,047 en la prueba de T, consiente la conclusién de que la adopcion de innovacion
tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de Calana-Tacna, esta influenciada por la gestion

moderna de riesgos realizado por los productores.

. El p-V de 0,012 en la prueba de T, permite aseverar la conclusién que la adopcion de innovacién
tecnoldgica, en el sistema agrario de Cerro Blanco de Calana-Tacna, esta influenciada por la gestion

tradicional de riesgos realizado por los productores.
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RECOMENDACIONES

Teniendo en cuenta que la investigacion muestra la existencia de una relacion positiva entre la
innovacion tecnoldgica y la diversificacion de fuentes de ingreso, y relacion negativa con la
gestion de riesgos, que responde especialmente a gestiones de riesgo tradicional; resulta necesario
realizar investigaciones diagndsticas sobre el sincretismo religioso y la cosmovision andina, con
la finalidad de obtener indicadores de la cultura a nivel de todo el ande peruano, que conlleven al
desarrollo de investigaciones: descriptivas, relacionales, explicativas y predictivas, que facilite la
comprension del modo de producciéon y manejo de los factores de productivos, de los productores

agrarios, pecuarios, forestales; asi como, produccion pesquera continental.

Considerando que la literatura abordada sobre el productor, especialmente de origen andino,
muestran que su comportamiento esta basado en decisiones principalmente emocionales, ligadas a
un sincretismo religioso, que provoca un especial manejo de su sistema productivo, por tanto es
importante y necesario profundizar y ampliar la investigacién, considerando otros indicadores de

la cosmovision andina.

La relacion existente entre a innovacion tecnoldgica y las fuentes de diversificacion de ingresos
es importante llevar a cabo investigaciones que evidencien la preponderancia sobre el origen de
las principales fuentes de ingreso de los productores agrarios, pecuarios, forestales; asi como,

produccién pesguera continental.

Teniendo en cuenta la relacién inversa hallada entre la innovacion tecnoldgica y la gestion de
riesgos es necesario, profundizar la investigacion sobre la gestion de riesgos, especialmente, que
permita evidenciar el grado de recuperacion o mantenimiento de costumbres tradicionales usadas

en la actividad agraria de la zona.

Realizar investigaciones que permitan evidenciar la confluencia entre gestion de riesgos

tradicionales y modernos.

Aplicar la metodologia de la investigacion en otras zonas agrarias andinas e interandinas.

66



FUENTES DE INFORMACION

Allub, L. (Mayo-Agosto de 2001). Aversion al riesgo y adopcion de innovaciones tecnoldgicas en
pequefios productores rurales de zonas aridas: un enfoque causal. Red de Revistas Cientificas de

Ameérica Latina y el Caribe, XIX(02), 467-493.

Caceres, D., Silvetti, F., Soto, G., & Rebolledo, W. (1997). La adopcion tecnoldgica en sistemas

agropecuarios de peequefios productores. Cordoba: Agro sur.

Escobal, J. (2003). Los determinantes de la diversificacion del ingreso no agricola en el Perd rural.

CEPAL-Seminarios y conferencias, 149-164.

Fernandez Juarez, G. (1997). Entre la pugna y la seduccion. Ofrendas complejas en los andes del sur.

Cusco: CBC-Centro de estudios regionales andinos "Bartolomé de las Casas".

Kahale, D. (2006). Las nuevas tecnologias en las relaciones laborales: ¢Avance o retroceso? Madrid:

Universidad a Distancia de Madrid.

Lobos, G. (s/f). Riesgos e incertidumbre. Talca-Chile: Universidad de Talca.

Long, F. (1978). The Impact of Natural Disasters on Third World Agriculture. Américan Journal of

Economics and Soociology, 37.

Maps, A. d. (2017). mapasamerica.dices.net. Recuperado el 15 de agosto de 2017, de

http://mapasamerica.dices.net/peru/mapa.php?nombre=Cerro-Blanco&id=49251

Massieu, Y., Castafieda, Y., Gonzélez, R., & Trigueros, P. (2007). La relacién entre innovacion
tecnoldgica y trabajadores agricolas: una propuesta desde las redes sociales en el caso de la
produccion de papaya en Cotaxtla, Veracruz. México: Universidad Nacional Auténoma de

México .

Medina, J. (1995). Las nuevas tecnologias en las relaciones laborales. Europa: Continental Philosophy.

Obtenido de http://www.quadernsdigitals.net:

67



http://www.quadernsdigitals.net/index.php?accionMenu=hemeroteca.DescargaArticulolU.descar

ga&tipo=PDF&articulo_id=6329

Montes Ruiz, F. (1999). La méascara de piedra, simbolismo y personalidad aymara en la historia

(Segunda Edicién, revisada , 1999 ed.). La Paz, Bolivia: Armonia, La paz, Bolivia.

Oficina Internacional de Trabajo (OIT). (2014). Trabajo Decente en la economia rural notas de

orientaacion de politicas. Diversificacion econdmica de la economia rural, 12.

Olivera Gamero, S. C. (2016). Evaluacién de aversion al riesgo de los productores de Cerro Blanco en

Calana-Tacna. Tacna: Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann-Tacna.

Organizacion de las Naciones Unidas Para la Alimentacion y la Agricultura (FAO), Fondo Internacional
Agricola (FIDA), Programa Mundial de Alimentos (WFP). (2015). El estado de la inseguridad
alimentaria en el mundo 2015. Cumplimiento de los objetivos internacionales para 2015 en

relacion con el hambre: balance de los desiguales progresos. Roma: FAO.

Sanchez Mujica, R. (2012). Innovacion para el agro latinoamericano. ALIDE, 5.

Silverblatt, 1. (1990). Luna, sol y brujas. . Género y clases en los andes prehispanicos y coloniales.

Cusco-Pert: Centro de estudios regionales andinos #Bartolomé de las Casas".

Toledo, R. (2009). Riesgo en la agricultura. Chillan - Chile: Instituto de Investigaciones Agropecuarias.

Vila, F., Zegarra, E., Toribio, L., Burgaz, F., Cruz, M., uevas, J., . . . Wenner, M. (2004). Informe final del
proyecto: gestion del riesgo agropecuario en America Latina y el Caribe. Madrid: Ministerio de

Agricultura, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Espafia.

68



ANEXOS

69



1.1 Matriz de consistencia

TITULO: INNOVACION TECNOLOGICA Y GESTION DE RIESGOS DE LOS PRODUCTORES DE CERRO BLANCO EN CALANA-TACNA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES DIMENSIONES INDICADORES
PROBLEMA PRINCIPAL: OBJETIVO GENERAL: HIPOTESIS GENERAL: VARIABLES Actividades de la unidad | Reporte de ingresos de su actividad agraria a su
INDEPENDIENTES doméstica agricol pconomia famili
(lomo la diversificacion de fuentes de | Demostrar como la adopcion de | Existe influencia significativa entre la Omestica agricota OO RamTar
ingreso y la gestion de riesgos, influyen | innovacién lecnologica, en el sistema | diversificacion de fuentes de ingreso, la | VII:  Diversificacion  de
en la adopcion de innovacion tecnologica | agrario de Cerro Blanco de Calana- | gestion de riesgos; y la adopcion de | fuentes de ingreso
de los productores agrarios de Cerro | Tacna, estd influenciada por la | innovacion tecnologica, en el sistema
Blanco en Calana-Tacna? diversificacion de fuentes de ingreso y | agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna VI2: Estrategias de gestion de | Modernas ESO ge mercago ge fulqros
‘ S—— de gestion de riesgos realizado por los S ——— Tiesgo = Uso de mercado de opciones
PROBLEMAS ESPECIFICOS: produclores. HIPOTESIS ESPECIFICAS: - Uso de seguro agrario
(4 a diversificacié . , . P P so aranifieative o e o % PYSTS 19 taenies
.l. ¢Como la diversificacion de [ueqtes de OBJETIVOS ESPECEFICOS: l. Ex1.stle 1r.1['luencm s1gn1hcdl¥va entre la Uso .d.e db.lyslenCId tecnica .
ingreso de los produclores agrarios de diversificacion de fuentes de ingreso y la — Participacion de ofertantes de insumos
Cerro Blanco en Calana — Tacna, influye en | 1. Establecer cémo la adopcion de | adopcion de innovacion tecnoldgica, en el Tradicionales —  Practica de rituales de reciprocidad

la adopcion de innovacion tecnoldgica de
sus predios?

2. ;(6mo la gestion moderna de riesgos
realizada por los productores agrarios de
Cerro Blanco en Calana — Tacna, influye en
la adopcion de innovacion tecnoldgica de
sus predios?

3. ¢Como la gestion tradicional de
riesgos realizada por los productores
agrarios de Cerro Blanco en Calana —
Tacna, influye en la adopcion de
innovacion tecnoldgica de sus predios?

innovacion tecnoldgica, en el sistema
agrario de Cerro Blanco de Calana-
Tacna, estd influenciada por la
diversificacion de fuenles de ingreso
realizado por los productores.

2. Lstablecer como la adopcion de
innovacion tecnoldgica, en el sistema
agrario de Cerro Blanco de Calana-
Tacna, estd influenciada por la gestion
moderna de riesgos realizado por los
productores

3. Establecer como la adopcion de
innovacion tecnologica, en el sistema
agrario de Cerro Blanco de (alana-
Tacna, estd influenciada por la gestion
tradicional de riesgos realizado por los
productores

sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-
Tacna.

2. Existe iniluencia significativa entre la
gestion moderna de riesgos; y la adopcion
de innovacién tecnoldgica, en el sistema
agrario de Cerro Blanco en Calana-Tacna

3. Existe influencia significativa entre la
gestion tradicional de riesgos; y la
adopcion de innovacion tecnolégica, en el
sistema agrario de Cerro Blanco en Calana-
Tacna

— (uidado con la exposicion de cultivos a
personas o  agenies  considerados
perjudiciales

= Uso de calendario de siembra

~  Uso de indicadores de tiempo

—  Limpias a productores

VARIABLE DEPENDIENTE

VD: Adopcion de innovacién
tecnoldgica en la agricultura

Proceso de produccion

Uso de semillas y plantones seleccionados
Uso de invernaderos
= Tipo de tecnologia usada

Producto

= Instalacion  de  cullivos
rentables

= (lasificacion de productos para la venta

— Limpieza de productos para la venla

~ [Envasado de productos para la venla

reporlados

70




. = Informacion de mercado
Mercado .
= Vinculo con demandantes
= Destino de la produccién
Oreanizacis — Parlicipacion en cadenas productivas
rgamzacmn

MARCO METODOLOGICO

POBLACION Y MUESTRA

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

DISENO DE LA INVESTIGACION:
No experimental.

TIPO DE INVESTIGACION:

La investigacion tiene un alcance predictivo.

POBLACION:

La poblacion de estudio estuvo conformada por los productores agrarios
del sector de Cerro Blanco, igual a 100

MUESTRA:

El nimero de muestra fue igual a 49 productores agrarios.

TIPO DE MUESTREO:

La investigacion se realizo mediante una muestra probabilistica de tipo
aleatoria simple.

UNIDAD DE ANALISIS:

Productores agrarios del sector de Cerro Blanco, del distrito de Calana en
la provincia y Region de Tacna.

TECNICA:

La técnica utilizada en la recoleccién de informacion fue la encuesta.
INSTRUMENTO:

El cuestionario como instrumento de acopio de datos

METODOS Y TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE RESULTADO:
El método utilizado en la investigacion: explicativo, predictivo.

Uso del estadistico Kolmogorov Smirnov (determianr la normalida)
Uso del estadistico de correlacién de Pearson

MODELO DE CONTRASTACION Y VERIFICACION DE HIPOTESIS:
Modelo: Regresion lineal simple y miltiple

Verificacion de hipotesis: estadistico [

Usando como herramienta el Sofware SPSS version 22 - Paquete estadistico para ciencias sociales.
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1.2 Modelo de cuestionario

ENCUESTA

La presente encuesta, es estrictamente confidencial y con fines netamente académicos, tiene la finalidad de recoger
informacion sobre las caracteristicas de la produccion agraria de la zona y la adopcion de la tecnologia.

1. Responsable del Predio: [ IPapa [ /mama [ lhijo/a [Iotro familiar _ladministrador

Nivel educativo: [Isineducacion [Iprimaria [/secundaria [ Itécnica [ Isuperior
Ocupacion principal:  [agricultor [ lempresario [lartesano

_lobrero [lempleado publico
2. Cuéntos cultivos tiene el predio: ...........
3. Areadel predio: ..........

| menos de un cuarto de hectarea
| de un cuarto a media hectarea
| de mas de media a una hectéarea
| de mas de una a dos hectareas
| de mas de dos hectareas
4. ¢las semillas y/o plantones que usa son seleccionadas y/o certificados?
_Inunca [lcasi nunca  [/normalmente _Imuchas veces _Isiempre

5. ¢Hace uso de abonos organicos?
LInunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

6. ¢Hace uso de controladores bioldgicos y biocidas en el control de plagas y enfermedades?
LInunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

7. ¢Hace uso de invernaderos?
[ Inunca [ lcasinunca [ Inormalmente [ Imuchas veces _Isiempre

8. ¢Hace uso de maquinaria para la instalacion y/o manejo de sus cultivos?
LInunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

9. ¢Qué proporcion de su predio tiene riego tecnificado?
L Ino tiene _Ihasta 25 % [ Ihasta 50% _Ihasta 75% 1100%

10. ¢ Clasifica sus productos para la venta?
[ Inunca [ lcasinunca [ Inormalmente [ Imuchas veces _Isiempre

11. ¢Hace limpieza de sus productos antes de su venta (lavar)?
_Inunca _lcasinunca  [Jnormalmente [ Imuchas veces _Isiempre

12. ¢ Utiliza algun tipo de envoltorio en la presentacion de sus productos para la venta?
L Inunca lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

13. ¢Se encuentra al pendiente de la informacion de mercado?
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

LInunca [lcasinunca  [Inormalmente [ Imuchas veces [Isiempre

¢Como es el vinculo con sus compradores?

[ Imuy débil Lldébil [ Jnormal [ fuerte _Imuy fuerte

El destino de su produccion es para

[autoconsumo __lautoconsumo y mercado __Imercado local Imercado
regional Imercado internacional

Participa de las cadenas productivas de la zona
L Inunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

En su economia la agricultura le reporta:
L] La totalidad de sus ingresos

L] Las tres cuartas partes de sus ingresos

L] La mitad de sus ingresos

L] Un cuarto de sus ingresos

L] No le reporta ingresos

¢ Esté al pendiente de los nuevos cultivos rentables introducidos en la zona?
L Inunca lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

¢Instala cultivos nuevos reportados rentables en su zona?
LInunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

La tecnologia que Ud. usa es por ser :
[tradicién familiar

[tradicién familiar con aporte de la comunidad
[Itradicién familiar con el aporte técnico
[Irecomendacién técnica conocida

[ Innovadora

Para prevenir pérdidas en su produccion solicita asistencia técnica profesional
LInunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

Para prevenir pérdidas econdmicas por desastre naturales en su produccién, hace uso de algin
seguro agrario:

LInunca _lcasinunca [ Inormalmente [Imuchas veces _Isiempre

¢En laiinstalacion y conduccién de sus cultivos realiza rituales de reciprocidad de pago a la tierray
otras deidades?

LISl _INO
[Jnunca [Jcasinunca  [Jnormalmente Imuchas veces [Isiempre
¢ Cuando sus cultivos se encuentran en floracion considera que la visitas de algunas personas son

inapropiadas porqué afectaria su produccion?
LISl _INO
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[Jnunca [Jcasi nunca  [Inormalmente [Imuchas veces [Isiempre

25. ¢ En la siembra de sus cultivos, considera al calendario de siembra?

LISl _INO
[Jnunca [lcasinunca  [Inormalmente [Imuchas veces [Isiempre

26. ¢En la siembray /o manejo de sus cultivos considera a indicadores de tiempo?

L[]Sl [INO
[Jnunca [Jcasi nunca  [Inormalmente [Imuchas veces LIsiempre
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1.3 Estadisticos

Tabla 18 Prueba de normalidad variable adopcion de innovacidon tecnoldgica

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

AIT
N 49
Parametros normales®P Media 14,7959
Desviacion tipica 4,47204
Absoluta 0,144
Diferencias mas extremas Positiva 0,144
Negativa -0,143
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,008
Sig. asint6t. (bilateral) 0,262

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov, evidencia una distribucién normal para la variable adopcion de

innovacion tecnoldgica con un Sig. Asintotica bilateral de 0,262, mayor a 0,05.

Tabla 19
Prueba de normalidad variable gestion de riesgos

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Gestion de riesgos

N 49
Parametros normalesa® Media 21,0000
Desviacion tipica 2,96507
Absoluta 0,153
Diferencias méas extremas Positiva 0,153
Negativa -0,130
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,071
Sig. asintot. (bilateral) 0,201

a. La distribucién de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov, evidencia una distribucién normal para la variable gestion de

riesgos, con un Sig. Asintdtica bilateral de 0,201, mayor a 0,05.
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Tabla 20

Prueba de normalidad variable gestion moderna de riesgos

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Gestion de riesgos

moderno
N 49
Parametros normales®P Media 9.2653
Desviacion tipica 3,00538
Absoluta 0,126
Diferencias mas extremas Positiva 0,092
Negativa -0,126
Z de Kolmogorov-Smirnov 0,884
Sig. asintot. (bilateral) 0,415

a. La distribucion de contraste es la Normal.
b. Se han calculado a partir de los datos.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov, evidencia una distribucion normal para la variable gestion

moderna de riesgos, con un Sig. Asintética bilateral de 0,415, mayor a 0,05.

Tabla 21
Prueba de normalidad variable gestion tradicional de riesgos

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Gestién de riesgos

tradicional
N 49
Parametros normales®P Media 11,7347
Desviacion tipica 2,17730
Absoluta 0,143
Diferencias mas extremas Positiva 0,125
Negativa -0,143
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,004
Sig. asintot. (bilateral) 0,266

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.
La prueba de Kolmogorov-Smirnov, evidencia una distribucion normal para la variable gestion

tradicional de riesgos, con un Sig. Asintdtica bilateral de 0,266, mayor a 0,05.
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Tabla 22
Prueba de normalidad variable diversificacion de fuentes de ingreso

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una muestra

Diversificacion de

fuentes de ingreso

N 49
Parametros normales?® Media 96,4286
Desviacion tipica 13,34635
Absoluta 0,168
Diferencias mas extremas Positiva 0,155
Negativa -0,168
Z de Kolmogorov-Smirnov 1,177
Sig. asintot. (bilateral) 0,125

a. La distribucion de contraste es la Normal.

b. Se han calculado a partir de los datos.

La prueba de Kolmogorov-Smirnov, evidencia una distribucion normal para la variable

diversificacion de fuentes de ingreso, con un Sig. Asintdtica bilateral de 0,125, mayor a 0,05.
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Figura 25 Uso de semillas y/o plantones seleccionados y/o certificados

La Figura 25 muestra el nivel en que los productores de Cerro Blanco en Calana — Tacna, hacen uso

de semilla y/o plantones seleccionado y/o certificados, como uno de los indicadores de innovacion
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tecnoldgica, la mitad de estos productores (44,9%) no hace uso de este material reproductivo, un poco

mas de tres décimos (30,61%) lo usa regularmente, y s6lo un cuarto (25%) lo usa siempre
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Figura 26 Uso de invernaderos
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Figura 27 Tipo de tecnologia practicada

78



[nunca
WRegularmente
M siempre

Figura 28 Instalacion de cultivos reportados rentables
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Figura 29 Clasificacion de productos para la venta
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Figura 30 Limpieza de productos para la venta
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Figura 31 Envasado de productos para la venta
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Figura 33 Vinculo con los clientes
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Figura 34 Destino de la produccion
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1.4 Ubicacion de la investigacion

Figura 35 Mapa satelital: Cerro Blanco, distrito Calana, provincia de Tacna

Fuente: Google maps
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Figura 36 Mapa de Cerro Blanco en el distrito de Calana Region de la provincia de Tacna

Fuente: Google maps
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