UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA
“Nuevos Tiempos, Nuevas Ideas”
FACULTAD DE EDUCACION

OFICINA DE GRADOS Y TiTULOS

PROGRAMA DE SUFICIENCIA PROFESIONAL

TRABAJO DE SUFICIENCIA PROFESIONAL
PARA OBTENER EL TiTULO PROFESIONAL DE LICENCIADO EN EDUCACION

EN LA ESPECIALIDAD DE MATEMATICA E INFORMATICA EDUCATIVA

ASIGNATURA: CURRICULO Y EVALUACION

TITULO: “LA CONTRIBUCION DEL ENFOQUE DE RESOLUCION DE

PROBLEMAS EN EL AREA CURRICULAR DE MATEMATICA”

PRESENTADO POR: RIVERA GONZALES, Hugo Aquilino

LIMA - PERU

2018



DEDICATORIA

El presente trabajo esta dedicado
a mi familia y profesores por su
apoyo constante, y en especial a
mi querida esposa, Monica
Garay, por todo su sacrificio y
apoyo en los momentos mas
dificiles, y por ensefiarme a
crecer y ser mejor persona cada

dia.



INDICE

PRESENTACION .....coituiiiriietieeeseeseessss sttt v
RESUMEN. . ...ttt ettt sbe et e et e e n e e eaeeanbeenteas Vi
CAPITULO Lttt 7
EL ENFOQUE DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS.........cccocvvuneee. 7
1.1. El enfoque pedagigiCo..........coiveiiiieiiee e 7
1.2. ClaSES 0B BNTOGUES ......veeieeeeiieite sttt 8
1.2.1. ENTOQUE 0 SISTEMAS: .....eiiiiieiiiisie ettt 8
1.2.2. Enfoque de ZOItAN DIENES: ......ccceieiiiiiirierie e 9

1.3. El Enfoque de Resolucidn de Problemas..........ccccecviieiievieciiciecne e 11
1.4. El Enfoque de Resolucidn de Problemas de Polya........c.cccccocevveiiivieiicceenee 14

1.5. El Enfoque de Resolucién de Problemas de acuerdo al Curriculo Nacional del

MIN E DU . 17
CAPTTULO T oottt 19
EL AREA CURRICULAR DE MATEMATICA ......oitinrireirnerneeenesesaeissessssseseseessnens 19
2.1. La Matematica COMO CIENCIA ......eoveveiriiieiei e 19
2.2. Fundamentacion del Area Curricular de Matematica.........c..co.cooevevcveueencee, 20
2.3. Estructura del Area Curricular de Matematica de acuerdo al MINEDU ........... 24
2.3.1. LS COMPELENCIAS .....veveveeeiiieieeiieieeie ettt sttt bbbt 24

2.3.2. Las competencias en el Area Curricular de Matematica segtn el Curriculo

Nacional de 1a EAUCacion BASiCa del 2007 .......ueeeeeeee e 24



CAPTTULOD T ettt 32
El Enfoque de Resolucion de Problemas y el Area Curricular de Matematica................... 32

3.1. La ensefianza y aprendizaje mediante el Enfoque de Resolucion de Problemas

en el Area CUITICUIAr A8 IMALEIMALICAL ......eveveeeereeeereeee e eeeereeeseeeeereeeseseeseseesseseesereesereeeeas 32

3.2. Sesiones de aprendizaje en el Area Curricular de Matemética de acuerdo al

MINEDU. ..o ettt e s et e e e anns 37
CONGCLUSIONES ...ttt nne e neennee s 44
SUGERENCIAS ...ttt bbb be et e e bt e s nbe e nbeeanbeesbee s 45
FUENTES DE INFORMACION .......c.ooiiiiiiieiieeeeeste e es s ene s sen st n st senes e, 46

Fuentes BibDHOGIafiCas..........coiveiiiie e 46

PAgINas WED CONSUITATAS. .........cceiieiieieiee sttt 47



PRESENTACION

El presente trabajo se dispuesto en tres capitulos que nos ayudan a comprender la
contribucion del enfoque de resolucion de problemas en el Area Curricular de Matematica.
En el capitulo uno se desarrolla el concepto de enfoque, las clases de enfoque que podemos
encontrar, los enfoques sobre la resolucion de problemas en matematica y el enfoque de

resolucion de problemas de Polya.

En el capitulo dos, se desarrolla la Matemética como Ciencia, se fundamenta la
Matematica como Area Curricular y las estrategias didacticas que permiten una mejor

enseflanza y aprendizaje de sus contenidos y competencias.

En el capitulo tres, se muestra la contribucion que brinda el enfoque de Resolucion de
Problemas en el Area Curricular de Matematica, por medio de las evidencias que nos muestra
el MINEDU en estos ultimos afios de cambios y mejoras en la didactica y evaluacion en el

Area Curricular de Matematica.



Vi

RESUMEN

El presente trabajo, nos muestra la contribucion del Enfoque de Resolucion de Problemas
en el Area Curricular de Matematica tomando las evidencias que nos deja el MINEDU en su
propuesta metodoldgica para la Educacion Bésica Regular. En el capitulo uno se revisan los
diferentes enfoques y nos encaminamos al Enfoque de Resolucién de Problemas de Polya y
los seis niveles de aprendizaje propuestos por Zoltan Dienes. En el capitulo dos nos
centramos en los fundamentos del Area Curricular de Matematica y las diferentes propuestas
metodoldgicas que han mostrado un progreso en el medio actual en el que se desenvuelven
nuestros estudiantes. En el capitulo tres observaremos la contribucion del Enfoque de
Resolucion de Problemas tomando como evidencias los resultados en la propuesta

metodologica del MINEDU, lo cual nos permitira obtener las conclusiones y sugerencias.

Palabras Clave:

Enfoque, resolucion de problemas, area curricular, metodoldgica, niveles de aprendizaje



CAPITULO |

EL ENFOQUE DE RESOLUCION DE PROBLEMAS MATEMATICOS

1.1.  El enfoque pedagdgico

De acuerdo a lo planteado por la Universidad de los Andes (2009), respecto al enfoque
pedagogico, es una forma de apreciar, estructurar y generar la Educacion y el correspondiente
aprendizaje inherente en él, lo cual da inicio y fundamento a diversas corrientes y modelos
pedagogicos. En pedagogia, es muy comun que los enfoques resulten de teorias elaboradas
por personas dedicadas al campo de la psicologia, sociologia y la investigacion educativa, y
los resultados de gran renombre nos han brindado la posibilidad de realizar interpretaciones,
tomar decisiones, establecer politicas, lineamientos y estrategias a nivel pedagogico. En tal
sentido, los enfoques apuntan a ser concepciones y percepciones de caracter abierto de un

contexto educativo principalmente.

La palabra enfoque nos refiere, entre muchas cosas, la accion de observar un suceso,
hecho o problematica con tal atencidn y bajo un contexto real determinado, para tomar una
decisiéon que permita conducirnos o generar propuestas coherentes con principios y valores

establecidos por el observador y de acuerdo a la naturaleza de lo observado.

De acuerdo a lo sefialado por Robert Westbrook (historiador estadounidense, 1993), un
enfoque pedagdgico como el de Jhon Dewey (fildsofo estadounidense méas importante en el
primer decalustro del siglo XX) plantea que es imprescindible que el docente atienda al

estudiante y sus intereses. Para Dewey, estos intereses deben estar relacionados en un marco



social e histéricos correspondientes al entorno del dicente y definidos en el curriculo de la
institucion educativa, de ninguna manera deben ser impuestos o realizados repetidas veces
para su comprension, ya que el resultado seria el no apropiarse de su aprendizaje (aprendizaje
no significativo). En tal sentido, Jhon Dewey lleva a cabo un proyecto en el que considerando
maestros capacitados logra formar una comunidad educativa en una escuela de caracter
experimental, en la que tenian como propdsito resolver problemas en contexto real,
seleccionando las Areas Curriculares y los métodos que les permitia resolver las situaciones

problemaéticas.

En la pedagogia, el enfoque pedagodgico permite organizar la forma de realizar el
aprendizaje de un area curricular como las Ciencias Naturales, la Matematica u otras; o

conducir la filosofia de la institucién educativa.

1.2.  Clases de enfoques

En la Educacion de la Matematica, se han planteado diferentes enfoques que cada vez méas
propician una ensefianza y aprendizaje inmersa en un contexto comprensible y real para los
estudiantes, con la finalidad de generar un aprendizaje esencialmente significativo. Asi
mismo, el caracter cientifico de las matematicas se vuelve imprescindible en muchas
escuelas.

A continuacion, se muestra algunos enfoques con relacion al parrafo anterior.

1.2.1. Enfoque de sistemas:
De acuerdo a Vasco (1992), este enfoque plantea dos aspectos claves, como es el enfoque

de procesos y sistemas, para generar una matematica interdisciplinar con otras disciplinas de



caracter cientifico. El otro aspecto es el enfoque metodoldgico basado en el constructivismo,
para la ensefianza y el correspondiente aprendizaje en la escuela, con relacion a las nociones

de la matematica.

Mediante este enfoque se aprovecha las preconcepciones estructurales conceptuales que
tiene el estudiante (obtenidas por medio de un diagndstico), para generar nuevos sistemas
cognitivos que permiten la indagacion de problemas en contextos familiares a los estudiantes.
En este enfoque se proponen ocho sistemas o niveles: Sistema de nimeros, sistema de
medidas, Analisis de datos, conjuntos, analisis, estructuras logicas, geometria y operaciones y

sus relaciones.

1.2.2. Enfoque de Zoltan Dienes:

De acuerdo a Esperanza, L.; Suarez, P; y Leguizamén, F. el enfoque de las matematicas,
Zoltan Dienes propone 6 etapas en el aprendizaje de las matematicas sustentadas en el
enfoque del constructivismo radical y se puede sustentar como sigue:

e Primera Etapa: Hace referencia al juego libre, e introduce al estudiante en un entorno
simulado, especialmente para identificar algunas estructuras de la matematica que
subyacen en dicho entorno, en forma libre, a partir de lo que el estudiante ya sabe hacer y
conoce. La adaptacion, segun Piaget, podria darse en esta fase de libre juego o en la
sumersion en medios simulados de la realidad. Luego del periodo de adaptacion a través
del juego, el alumno identificara los limites de cada situacién ludica.

e Segunda Etapa: Hace referencia al juego orientado, e introduce un conjunto de reglas y
normativas que dirigen el desarrollo de la actividad ludica hacia el logro de un cierto
ordenamiento matematico. El estudiante distingue las regularidades preestablecidas a
cada situacion y mostrara disposicion para aceptar las reglas de juego, caracteristicas

indispensables en los juegos estructurados.
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Tercera Etapa: Hace referencia a la abstraccion, a través de la comparacion y
contrastacion de los diferentes juegos, el estudiante detecta las situaciones o eventos que
muestran regularidad, similitud y diferencia, captando la estructura cognitiva en coman,
subyacente en el paso de la concretizacion a la conceptualizacion. El estudiante descifra
los enlaces que existen y la dinamica en los juegos, abstrayendo con base en la practica
regular el orden comun. Dienes insiste en el “juego de isomorfismo”, al detectar
estructuras similares en los juegos en donde se abstraen los atributos particulares, lo cual
nos lleva a la idea de un modelo.

Cuarta Etapa: Hace referencia a la representacion, la cual establece un inicio para
expresar lo conceptualizado y abstraido por el alumno a través de graficos, organizadores
del conocimiento y sistemas iconicos. Esta representacion busca alcanzar evidencias de la
nueva estructura cognitiva del estudiante. La variedad de formas de representacion,
muchas de ellas visuales, le permiten reflexionar sobre el modelo abstraido.

Quinta Etapa: Hace referencia a la simbolizacion, la que corresponde a la invencién de
un lenguaje matematico (individual y luego socializado), adecuado a las representaciones
y a las propiedades de los conceptos elaborados y las estructuras inferidas.

Sexta Etapa: Hace referencia a la generalizacién, el uso de una estructura formal es la
meta del aprendizaje matematico, en el dominio de conceptos y estructuras. Este sistema
esta compuesto por axiomas, postulados, teoremas, propiedades y formulas que se logran
demostrar dentro de una razonamiento hipotético — deductivo, (Dienes Z., 1974). La
complejidad de los sistemas matematicos, no quiere decir que el estudiante esté
inmiscuido en los sistemas formales de tipo axiomatico deductivo tempranamente en su
formacion matematica. De esta forma se esta preparando para seguir trayectorias

similares a los cientificos que descubrieron o crearon sus teorias.
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1.3.  El Enfoque de Resolucion de Problemas

Después de haber planteado lo que implica un enfoque en pedagogia, es necesario
comprender que existe un enfoque de Resolucion de Problemas. Para ello, esclarecer lo que
implica un problema se hace fundamental. De acuerdo a Torres (2013), un problema se
manifiesta cuando se presentan de forma irremediable obstaculos que impiden llegar a una
situacion requerida, partiendo de una situacion inicial y con posibilidad de poder tomar uno o

varios caminos de un conjunto de otros caminos que se pueden apreciar en el contexto.

Por otro lado, Parra (1990) nos ofrece un alcance similar, y nos dice que una persona se
plantea un problema o se le puede plantear el problema, pero el problema dispone de
elementos que le permiten a la persona comprender la forma de poder resolverlo y al mismo
tiempo es consciente de que la respuesta requiere de un proceso que no nos brinda una

respuesta de forma inmediata.

Asimismo, Chi y Glaser (1986), plantean que una situacién resulta ser un problema
cuando no se puede alcanzar un objetivo sefialado, y para lograrlo es necesario encontrar un
medio, lo que lleva a plantear que frente a un problema se requiere pasos para resolverlo, lo

que a lo largo de los afios ha llevado a los estudiosos a plantear estos.

Es por ello que mediante un enfoque de resolucién de problemas, se busca que los dicentes
resuelvan problemas de contexto real, a partir del desarrollo de sus competencias. Por tal
razon, para la Resolucién de Problemas se requieren pasos o procedimientos heuristicos
como lo plantean diversos investigadores. Cabe sefialar que desde la antigiiedad, muchos

estudiosos han tratado de ensefiar estrategias para comprender y ensefiar habilidades para
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resolver situaciones problematicas de caracter matematico. Asi se puede observar que desde
los tiempos de Socrates (antiguo filésofo griego), que busco aislar la nocion de “resolver
problemas” para someterla a estudios (Schoenfeld, 1987), asimismo Platdn que plante6 lo
importante del estudio de la matemaética para la ensefianza de las figuras y sélidos
geomeétricos desde una posicion idealista objetiva. Después de Socrates y Platon, los
matematicos acunaron el término “heuristica”. Como se puede ver en la Antigliedad se
planted el proceso para resolver problemas de caracter matematico desde un punto de vista

utilitario.

Descartes en 1967 inicid la redaccion de sus Reglas para abordar problemas, las que en
tres tomos, con 36 reglas en total (12 en cada tomo). Es asi como Descartes plante6 cuatro
pasos para la resolucidn de problemas en el campo de las matematicas, que a manera de
extracto se pueden establecer de la siguiente manera:

e Hasta no haber reconocido con claridad de lo que se trata, no se debe aceptar con certeza
lo observado o analizado.

e Fragmentar en tantas partes, como sea posible, la dificultad que se presenta.

e Ordenar mis reflexiones para ponerlas en practica, pero comenzando con las mas
sencillos y faciles de entender.

e Realizar las enumeraciones de forma completa y las revisiones tan basicas que pueda

estar convencido de no haber omitido absolutamente nada.

A diferencia de Descartes, Euler en el siglo XVIII plante6 la educacion heuristica, siendo
considerado, segun Castro (1996), como el matematico con mayor habilidad para la
produccidn de algoritmos y estrategias de forma general para la resolucion de problemas, que

nunca ha existido. También se encuentra el enfoque para la resolucion de problemas
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planteado por J. L. Lagrange, quien planted dos estrategias utilizando como recurso las

ecuaciones numeéricas simples.

En la Epoca denominada Contemporanea por los historiadores, durante los inicios del
pasado siglo XX se dan los avances del matemaético, nacido en Francia, H. Poincaré, quien
planted cuatro fases respecto al acto creativo: Saturacion, Incubacion, Inspiracion y
Verificacion. A partir de ello, J. Hadamard, profundiza lo planteado por Poincaré, segun
Sigarreta y Ruega (2006), nos dicen que lo hace poniendo énfasis en la actividad consciente,

la cavilacion y el trabajo inconsciente.

Asimismo, Wallas en 1926 plante6 cuatro niveles para la resolucion de problemas, las que

fueron las siguientes: Preparacion, Incubacion, lluminacion y Verificacion.

Respecto a la resolucion de problemas, se consideran dos fases, delimitadas alrededor del
afio 1945, afio en el que Pdlya publicoé “How to Solve It”, con cuatro fases para el proceso de
resolucion de problemas. Después de Polya, otros matematicos investigaron y ampliaron
sobre las estructuras mentales en la matematica en el desarrollo de la resolucién de
problemas, tales como Schoenfeld (1987), Wallas (1926), Lester (1994), entre otros,
recayendo la importancia en lo siguiente: las estrategias especificas para la resolucion de

problemas, el conocimiento de base, los indicadores metacognitivos, afectivos y la estructura

de creencias, y la comunidad donde se realiza la practica.

Asi, la Escuela Alemana planted un Programa General Heuristico (PGH) considerando

estos avances.
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Cabe sefialar que las ideas centrales de estos planteamientos para resolucion de problemas
se sintetizan en lo siguiente:

e Polya: Comprender el problema que se presenta, Concebir el plan o estrategia para
resolverlo, Llevar a cabo el plan o estrategia y Vista retrospectiva.

e Schoenfeld: Analisis y compresion del problema, Disefiar y planificar la solucion,
Explorar soluciones y Verificar las soluciones.

e Mauller: Orientacion, Elaboracion, Realizacion y Evaluacion.

e Jungk: Orientacion hacia el problema, Trabajo en el problema, Solucién del

problema y Evaluacion de la solucion.

1.4.  El Enfoque de Resolucién de Problemas de Polya

George Polya fue un matematico hangaro que realiz6 muchas investigaciones, incluidos
250 documentos y tres libros, siendo uno de ellos “How to Solve It” (“Como plantear y

resolver problemas”).

Para ello, Polya (1962) establece como problema a toda aquella situacién o evento que
presenta una dificultad para el logro de un objetivo concebido con claridad, pero no es
alcanzable de forma inmediata, ello implica que se debe realizar un proceso de solucion para

alcanzar lo propuesto.

Polya plante6 en 1945 un Enfoque de Resolucion de Problemas centrado en cuatro etapas,

las cuales son las siguientes:
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a) Comprender el problema: Esta fase implica, segun Polya, apropiarse del problema,
siendo capaz de cuestionar e identificar datos e incognitas, reformular el problema sin
cambiar la idea.

b) Crear un plan: Esta fase implica la concepcion de un plan para el cual el profesor debe
guiar al estudiante, sin imponérselo.

c) Poner en préctica el plan: Que implica ir verificando todos los pasos del plan que se
ejecute.

d) Vision retrospectiva: Fase que implica examinar la solucion reconsiderando la
respuesta y el procedimiento de esta, a fin de consolidar los conocimientos y aptitudes

para resolver problemas.

Como afirm6 Polya, (1976), no es nada facil plantear un plan y concebir la idea de la
solucién. Hace falta, para lograrlo, el empleo de toda una serie de habitos que buscamos
fortalecer: conocimientos ya adquiridos, buenos habitos de pensamiento, concentracién, y por

qué no, algo de buena suerte.

Las cuatro fases planteadas por Polya conllevan a una serie de preguntas que permiten

buscar y explorar diversas alternativas de respuesta.

FASES ASPECTOS DE CADA FASE

Comprender el problema | Determinar los datos, las condiciones y establecer la(s)
que se presenta incognita(s).
Evaluar la suficiencia de las condiciones, que no resulten ser

redundantes ni contradictorias.

e Determinar la(s) incognita(s)
e Determinar los datos

e Establecer la(s) condicion(es)
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e Establecer si la(s) condicion(es) es(son) suficiente(s) para
determinar la(s) incognita(s)
o ¢Esinsuficiente?
o ¢Esredundante?
o ¢Es contradictoria?
e Establecer representaciones mediante gréfica, esquema o
un diagrama.
e Establecer la determinacion o indeterminacion de las

repuestas.

Concebir el plan o Cada problema debe relacionarse con otro similar.
estrategia para resolverlo Los resultados deben ser utiles en la cotidianidad.
Determinar la posibilidad de usar problemas similares o sus

resultados.

e Determinar un problema semejante

e Establecer un problema similar pero planteado de forma
diferente

e Establece un problema relacionado

e Establece un teorema Util para la aplicacion del problema

e Enunciar el problema en otras formas

e Plantéalo en otra forma nuevamente

e Introducir elementos auxiliares

Llevar a cabo el plan o En esta etapa resulta imprescindible examinar todos los
estrategia detalles.

Es importante diferenciar la percepcion y la demostracién de
un paso a seguir.

Es importante establecer la diferencia entre resolver un

problema y demostrar un problema.

Ver claramente que el paso o los pasos que sigues son
correctos

Demostrar

Vision retrospectiva Se debe analizar el proceso que permitio obtener la respuesta

o solucion.
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Es importante verificar el resultado y el razonamiento seguido

en el proceso de resolucién.

Verificar el resultado

Verificar el razonamiento

Obtener los resultados de varias formas

Emplear el resultado o el método en otras situaciones

problematicas

Fuente: George Polya (1965). Como plantear y resolver problemas [titulo original:

How To Solve It?]. México: Trillas. 215 pp.

Como se puede observar, el enfoque de Resolucion de problemas planteado por George
Pélya centrado en las heuristicas, permite seguir un camino buscando el cuestionamiento

constante de parte del estudiante, teniendo el rol del profesor una importante funcion.

1.5.  El Enfoque de Resolucién de Problemas de acuerdo al Curriculo Nacional del

MINEDU

De acuerdo al Curriculo Nacional (2017), el Area Curricular de Matematica propone las
competencias correspondientes basadas en la resolucion de problemas matematicos en cuanto
a la cantidad, regularidad, equivalencia, cambio, movimiento, forma, localizacion, gestion de

datos e incertidumbre.

Cabe resaltar que se aprecia que el Enfoque de Resolucion de Problemas de Polya no es el
anico que se presenta en la estructura metodologica propuesta por el MINEDU, también se

aprecia los niveles propuestos por Dienes.



CAPITULO 1
ENFOQUES Y ENFOQUE DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
! 1
ENEQQUE ENFOQUES EN EL AREA DE MATEMATICA
PEDAGOGICO

18

Accion de observar un
suceso, hecho o
problemdtica con tal
atencidn y bajo un
contexto real
determinado, para
tomar una decision
que permita
conducirnos o generar
propuestas
coherentes con
principios y valores
establecidos por el
observadaor y de
acuerdo ala
naturaleza de lo
observadao.

Enfoque de sistemas

(Vasco, 1992

Enfoque de procsses y sistemnas, para gensrar una matematica
interdisciplinar con ofraz disciplings de cardoter cientifico.
Enfoque metodologico basade en el constructivismo, para la
enzefianza y el aprendizaje, con relacion a lag nociones de |a
matematica.

Enfoque de Zoltan

Propone 6 etapas en el aprendizaje de las matematicas: jusgo
libre, abstraccidn, representacion, simbalizacion y generalizacicn.

Dienes
usca que los estudiantes resuelvan problemas a partir del
Enfoque de B I fud I Ll rir del
lucién d desarcll de sus competencias. Se requisrsn pasos o
Resolucion de procedimientos heurisicos.
Problemas
Enfoque de Un problema es toda situacidn que requiers la blsqueda

Resolucion de
Problemas de Polya

conscients de una accion apropiada para el logro de un objstva,
pero no aleanzable de forma inmediata. (1962)

Plantea cuatro etapas o fazes: Comprender el problema, crear un
plan, poner en practica el plan y examinar la solucidn.

Permite organizar la

forma de realizar el

aprendizaje de un
area curricular.

Enfoque de
Resolucion de
Problemas de

acuerdo al Curriculo

Nacional del

MINEDU

Se propone competencias basadas en la resolucion de problemas
matematicos en cuanto a la canfidad, regularidad, equivalzncia y
cambio, movimiento, forma v localizacian, gestion de datos e
incertidumbre.

Se aprecia el enfoque de resolucicn de problemas de Pdlya, pero
no ez el Unico que =& presenta en |a estructura metodoldgica por
el MINEDU, tambén =e apreca los niveles planteados por

Disnes.
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CAPITULO Il

EL AREA CURRICULAR DE MATEMATICA

2.1. La Matematica como Ciencia

En la Edad Media, las matematicas entran en su gran esplendor, sobre todo en el Mundo
Arabe, con la Escuela de Bagdad, en la que se estudid el uso frecuente de los recursos
algebraicos en la resolucion de problemas. Al Batani también colabor6 con métodos précticos
para ello. Ello se encuentra en un tratado de Algebra que fue escrito en el siglo XI1 por Omar

Khayyan.

En Europa al haber cambios comerciales y también escolasticos, se comenzé a dar una
direccion formativa a la resolucion de problemas matematicos, situdndose en una causa

universal que implica, hasta el dia de hoy, la idea de Dios.

Mientras que en la Epoca Moderna, inici6 el espiritu utilitario con el progreso del
capitalismo. Es en esta época en la que Descartes, filésofo y matematico de la antigua Grecia,
segun lo explica Sigarreta y Ruesga (2006), asignd dentro del proceso cognitivo un papel
extraordinario a la deduccion con base en los axiomas, alcanzables por la via intuitiva. Para
obtener el conocimiento, él creia necesario poner todo en duda, salvo la cognoscibilidad

misma; este principio se manifiesta en su maxima: “pienso, luego existo”.
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2.2.  Fundamentacion del Area Curricular de Matematica

De acuerdo al Curriculo Nacional (2016), la matemaética es parte de nuestra cotidianidad y
es imprescindible en el desarrollo de las culturas y el progreso de la humanidad. El
conocimiento matematico genera investigaciones importantes para el desarrollo del pais, por
lo cual el &rea Curricular de Matematica ha estado sujeto a diversos cambios y ajustes,
buscando un desarrollo que permita afrontar los nuevos retos de la sociedad, la cual se ve
inmersa en un vertiginoso desarrollo tecnolégico. El aprendizaje del conocimiento
matematico contribuye a formar ciudadanos con la capacidad de realizar una busqueda de
informacion para entender e interpretar el mundo y nuestro entorno inmediato, desenvolverse
en la toma de decisiones con asertividad, y resolver problemas en diferentes contextos
usando, de manera flexible, estrategias y conocimientos correspondientes a la ciencia de las

matematicas.

El lograr el perfil del egresado, para los estudiantes, en la Educacion Basica requiere el
desarrollo de diversas competencias mediante el desarrollo de las capacidades. A través del
enfoque centrado en la resolucion de problemas de caracter matematico, el Area Curricular de
Matematica impulsa y posibilita que los estudiantes desarrollen las siguientes competencias
en el enfoque mencionado:

e Resuelve problemas sobre cantidades
e Resuelve problemas de situaciones que presentan regularidad, equivalencia o cambios
e Resuelve problemas sobre la forma de las figuras o solidos, movimiento y localizacion

e Resuelve problemas sobre la gestion de datos e incertidumbre que generan.
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De acuerdo al Bachillerato Internacional (2014), la naturaleza de las matematicas se puede
expresar de diferentes formas, por ejemplo, como un conjunto de conocimientos
estructurados que permite expresar la realidad, por lo cual resulta estar inmersa en el mundo
en que vivimos, al momento de ir de compras o al cronometrar parte o el todo de un proceso.
Las matematicas estan presentes en las diferentes profesiones, como cuando un madsico debe
comprender las relaciones matematicas en un mismo ritmo y entre ritmos, en las
transacciones financieras o cuando un médico debe establecer el tiempo y cantidad de ingesta
de un medicamento. Los cientificos consideran a la mateméatica como un lenguaje inherente a
la naturaleza y el universo. Algunas personas disfrutan de los retos l16gicos y de las
demostraciones que esta ciencia permite desarrollar dentro de nuestras pasiones, y otras
personas la consideran como uno de los pilares de la filosofia. Todo esto, es muestra de que
la matematica es una asignatura interdisciplinar imprescindible en la formacién de los

estudiantes del Programa del Diploma.

Con relacion a las diversas necesidades e intereses de los estudiantes, el Programa del
Diploma muestra en su curriculo cuatro Areas de Matematicas con la finalidad de satisfacer
las necesidades y aspiraciones de los estudiantes, y son los propios estudiantes los que
escogen el curso de matematicas con la debida orientacion y teniendo presente los siguientes
aspectos:

e Las capacidades matematicas que posee y el Area de las matematicas en la que puede
obtener mayores logros.

e Su motivacidn personal en las matematicas y las areas de la asignatura que pueda
resultarle mas interesante.

e Larelacion con las otras asignaturas que escoge en el Programa del Diploma.
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e Sus planes académicos a futuro como parte de su proyecto de vida, 0 mejor dicho, las
asignaturas que desea estudiar.

e La profesion que desea continuar dentro de su proyecto de vida

Las cuatro areas de Matematica se muestran a continuacion:

e Estudios Mateméticos Nivel Medio

Es un curso que solo se ofrece en el nivel medio (NM) y tiene un nivel equivalente al de
Matematicas NM, pero de acuerdo a las necesidades aborda diferentes situaciones. Puntualiza
las aplicaciones de las matematicas y ofrece un mayor tiempo de ensefianza y aprendizaje en
la estadistica. Esta disefiado para estudiantes de diversos niveles e intereses en el campo de
las matematicas, y ofrece oportunidades para aprender conceptos, técnicas y estrategias

importantes, asi como para comprender una amplia diversidad de temas matematicos.

Asimismo, prepara a los estudiantes para ser capaces de resolver problemas
contextualizados, desarrollar un pensamiento complejo y mejorar su pensamiento critico. El
proyecto individual trata de en un trabajo elaborado, basado en una investigacién propia que
implica la recopilacion, el analisis y la evaluacion de informacion. Los estudiantes que
realizan este curso presentan afinidad para las carreras de ciencias sociales, humanidades,
lenguas o artes. En sus futuros estudios es posible que necesiten hacer uso de la estadistica y

el pensamiento l6gico que aprenderan como parte del presente curso.

e Matematicas Nivel Medio
Este curso esta previsto para estudiantes que presentan conocimientos sobre los conceptos

matematicos de caracter fundamental y que poseen las capacidades necesarias para aplicar
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correctamente técnicas y estrategias matematicas sencillas. La mayoria de estos estudiantes
necesitara una formacion matematica solida como preparacion para sus estudios futuros en

Areas como Quimica, Economia, Psicologia, Administracion y Gestion de Empresas.

e Matematicas Nivel Superior

Este curso esté destinado a Estudiantes con sélida formacion en el Area de Matematicas y
poseen una serie de capacidades analiticas y técnicas. Para la mayoria de estos estudiantes,
las matematicas formaran parte importante en su formacion para la continuacion de sus
estudios universitarios, como materia en si misma o en estudios superiores de fisica,
ingenieria y tecnologia. Para otros, la eleccion por este curso puede deberse a que tengan un
gran interés por las matematicas, les apasiona sus desafios y disfrutan con la resolucion de los

problemas que se plantean en los diferentes contextos.

e Ampliacion de Matematicas Nivel Superior

Es un curso que solo ofrece el Nivel Superior (NS). Esta dirigido a estudiantes con una
sélida formacion en el Area de matematica y que han alcanzado un alto nivel de competencia
en una serie de destrezas analiticas, técnicas y estrategias, y que muestran una motivacion
considerable por esta materia. La mayor parte de estos estudiantes aspira en seguir estudios
de matematicas en la universidad, como matematica pura o alguna disciplina inmersa en esta
Area. El curso se ha formulado especificamente para que los estudiantes puedan comprender
diversas ramas de las matematicas y conocer también sus aplicaciones practicas por lo que
profundizaran en sus conocimientos. Es de esperar que los estudiantes que seleccionen este

curso, también seleccionen Matematicas NS.



24

2.3.  Estructura del Area Curricular de Matematica de acuerdo al MINEDU

2.3.1. Las competencias

Segun Rodriguez (2008), las competencias un conjunto de tributos que mantienen y
emplean las personas durante un tiempo prolongado de sus vidas en beneficio de la misma y
de su entorno, estas se ponen en evidencia cuando se logra desempefiar una tarea o labor en

nuestra cotidianidad de forma exitosa, sea relacionado con su trabajo o en el &mbito personal.

De tal manera que estas atienden las dimensiones de la persona humana en los
aspectos individual, afectivo, fisico e intelectivo. Con relacion a ello, las competencias se
relacionan con las habilidades que han aprendido y la axiologia desarrollada e internalizada
por los estudiantes y que les permiten resolver problemas de diversa naturaleza con la

caracteristica principal de ser real e inmerso en nuestra cotidianidad.

2.3.2. Las competencias en el Area Curricular de Matematica segdn el Curriculo Nacional
de la Educacion Basica del 2017
Especificamente las competencias del Area de Matematica, segun el Curriculo Nacional
de la Educacion Bésica Regular del Per( corresponden a las competencias 23, 24, 25y 26 de
dicho documento, vinculdndose con la Resolucién de Problemas, y siendo expresadas de la

siguiente manera:

a) Competencia 23: Resuelve problemas sobre cantidades
De acuerdo al MINEDU (2017), esta competencia matematica considera que el estudiante
debe ser capaz de solucionar problemas o plantear nuevos problemas que le demanden

construir y comprender las nociones de cantidades, nimeros, sistemas numericos y sus
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respectivas bases numeéricas, sus operaciones y propiedades dentro del concepto de sistemas
numéricos. Ademas, dotar de significado a estos conocimientos en la situacion real, con la
finalidad de expresar las relaciones entre sus datos y condiciones. Implica también usar
estrategias para establecer la mejor opcion entre realizar un célculo exacto o una estimacion,
para ello los procedimientos, las unidades de medida empleadas y los diversos recursos son
muy valiosos. Ademas, el empleo de casos permite usar el razonamiento l6gico y explicar las
comparaciones mediante las analogias y propiedades. De esta forma, la competencia
contempla, de acuerdo a lo planteado por el MINEDU, la formacion de las siguientes
capacidades por parte de los estudiantes:

e Traduce las cantidades a expresiones numéricas.

e Comunica la comprensidn gue tiene sobre los nimeros y las operaciones relacionadas.

e Emplea estrategias y procedimientos para estimar y calcular.

e Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numeéricas y las operaciones relacionadas.

Segun el Curriculo Nacional de la EBR de Peru, tener un nivel destacado de esta
competencia implica que el estudiante, de acuerdo a lo que afirma el MINEDU (2017),
resuelve problemas referidos a representaciones financieras y expresiones numéricas con
nameros racionales e irracionales. Expresa su comprension de los nimeros fraccionarios y
sus complementarios a los racionales, sus propiedades y operaciones, la nocién de nimero
irracional, irracional trascendental y la densidad en los racionales; las usa en la interpretacion
de informacion de situaciones reales de carécter cientifico, financiero y matematico. Evalla y
determina el nivel de exactitud y precision necesario al expresar cantidades y medidas de
tiempo, masa, capacidad y temperatura, combinando e integrando una gran cantidad de

magnitudes, procedimientos y recursos para resolver problemas, y optimizando de ser
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necesario. Demuestra y argumenta la veracidad de relaciones entre expresiones numéricas y

las operaciones.

b) Competencia 24: Resuelve problemas de situaciones que presentan regularidad,

equivalencia o cambios

De acuerdo al MINEDU (2017), esta competencia consiste en lograr distinguir
equivalencias y extender regularidades y el cambio de una magnitud con relacion a otra, a
través de reglas generales que le permitan determinar valores desconocidos, hacer
predicciones y encontrar restricciones sobre el comportamiento de un fenémeno, para ello,
plantear ecuaciones, inecuaciones y funciones, con un uso adecuado de técnicas y estrategias,
procedimientos, propiedades y graficarlas, o manipular expresiones simbdlicas, con
razonamiento inductivo y deductivo, mostrando capacidad de determinar las leyes generales

con ejemplos y contraejemplos.

Para ello, esta competencia se constituye en la combinacion de las siguientes capacidades:
e Traduce los datos y las condiciones a expresiones algebraicas.
e Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
e Usa estrategias y procedimientos para encontrar reglas generales.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia.

De tal manera que un estudiante tenga esta competencia de una manera destacada implica
que, de acuerdo al Curriculo Nacional (2017), resuelve problemas referidos a analizar
discontinuidades o regularidades, entre todo aquello que se puede medir, valores o
expresiones; traduciéndolas a expresiones algebraicas que pueden incluir la regla de

formacion de sucesiones convergentes o divergentes, funciones periodicas de forma
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sinusoidal, o ecuaciones exponenciales con ajustes. Expresa su comprension de las
propiedades o elementos de los sistemas de inecuaciones de primer grado, ecuaciones
exponenciales y funciones definidas en tramos de intervalos; usando lenguaje formal para
interpretar informacion cientifica, financiera y matematica. Combina e integra estrategias o
procedimientos matematicos para interpolar, extrapolar valores o, maximizar o minimizar
sucesiones y sumatorias notables, asi como de funciones trigonométricas y evaluar o definir
funciones por tramos de intervalos. Construye proposiciones validas sobre la generalizacion
de relaciones entre conceptos y procedimientos algebraicos, asi como hipotetizar el
comportamiento de las variables; los argumenta con demostraciones que evidencian su

solvencia conceptual.

c) Competencia 25: Resuelve problemas sobre la gestion de datos e incertidumbre que
generan
Esta competencia, de acuerdo al MINEDU (2017), implica que el estudiante tiene la
capacidad de analizar y procesar datos sobre un tema de interés o estudio, o de situaciones
aleatorias, tomando decisiones, estableciendo hip6tesis razonables y conclusiones con
respaldo en la informacion. Para lo cual se recopila, organiza y representa datos, para

analizar, interpretar e inferir, usando medidas estadisticas y expresiones probabilisticas.

Las capacidades que implican esta competencia son las siguientes:

e Representa los datos con graficos y medidas estadisticas o calculos probabilisticos.
e Comunica la comprensién de los conceptos estadisticos y probabilisticos.

e Usa estrategias y procedimientos para obtener, recopilar y procesar datos.

e Sustenta conclusiones, decisiones o afirmaciones con base en informacién obtenida.
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El Curriculo Nacional de la Educacion Basica de Per( considera como nivel destacado de
esta competencia, de acuerdo al Curriculo Nacional (2017), que el estudiante resuelve
problemas referidos al mero azar, lo cual genera situaciones aleatorias y referidas a
caracterizar una poblacion partiendo de una muestra representativa en dicha poblacion.
Realiza una estratificacion para obtener su muestra y recopila datos, usando diversas
estrategias y procedimientos; determina los percentiles. Representa el comportamiento de los
datos usando tablas, gréficas y estadisticos, relaciones entre medidas de tendencia central,
dispersion y el coeficiente de variabilidad. Interpreta la probabilidad condicional y valida

conclusiones sobre la relacion entre sus variables.

d) Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y posicion

Segun el MINEDU (2017), en esta competencia se hace referencia que el dicente se
orienta y describe la posicién y el movimiento de objetos, con caracteristica geométrica, y
estableciendo su propia posicién en el espacio, visualizando, interpretando y relacionando los
atributos de los objetos con formas geométricas en el plano y el espacio, para lo que es
necesario que realice mediciones, usando instrumentos de medicion, tanto directas como
indirectas de perimetro, superficie, volumen y capacidad de objetos, mostrando capacidad de
representar mediante disefio de objetos, planos, maquetas, haciendo uso de instrumentos,

estrategias y procedimientos de construccion y medidas.

Esta competencia implica las siguientes capacidades:

e Modela cuerpos con formas geometricas y sus transformaciones.

e Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
e Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

e Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
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Implicando el nivel destacado de dicha competencia que el estudiante, de acuerdo al
MINEDU (2017), resuelve problemas en los que modela los atributos y posicidn de objetos
con propiedades de formas geométricas, asi como su posicion y desplazamiento usando
coordenadas cartesianas, ecuaciones conicas, 0 una composicion de transformaciones de
formas de dos dimensiones. Expresa su comprension de las relaciones métricas entre la
circunferencia y los poligonos inscriptibles; asi como la trayectoria de objetos usando la
ecuacion de la elipse (6rbitas). Clasifica formas geométricas compuestas, basado en
propiedades geométricas. Combina e integra estrategias o procedimientos para determinar las
ecuaciones de la recta y las ecuaciones conicas, asi como instrumentos y recursos para
construir formas geométricas en dos y tres dimensiones. Formula hipétesis sobre relaciones

entre conceptos geométricos, deduce propiedades y las sustenta con evidencias.

En sintesis, estas competencias del &mbito matematico, de acuerdo al Curriculo Nacional

de la Educacion Bésica Regular de Perd son las que se observan en la siguiente tabla:



23 Resuelve problemas = Traduce cantidades a expresiones numéricas
de cantidad = Comunica suU comprensidn sobre los niomeros v las
operacionas
= |sa estrategias v procedimientos de estimacién y calculo
= Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y
las operaciones
24 Resuelve problemas = Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
de r_egulang::lad, ) = Comunica su comprensidn sobre las relaciones algebraicas
equivalencia y cambio
= Usa estrategias v pracedimientas para encontrar reglas
generales
= Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia
25 Resuelve problemas = Representa datas con graficos y medidas estadisticas o
de gestion de datos e prababilisticas
incertidumbre =« Camunica la comprension de los conceptas estadisticos y
probabilisticos
= Usa estrategias y procedimientos para recopilar v
procesar datos
= Sustenta conclusiones o decisiones basado en informacién
obtenida
26 Resuelve problemas = Modela abjetas con formas geométricas y sus

de forma,
movimiento ¥
localizacidn

transformaciones

= Comunica su comprensidn sobre las formas y relaciones
geométricas

= Uza estrategias y procedimientos para orientarse en el
espacio

= Argumenta afirmaciones sobre relaciones geamétricas
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Fuente: Curriculo Nacional de la Educacion Basica. (2017)
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Desde la Edad Media con la Escuela de Bagdad se estudid los recursos algebraicos en la
resolucidn de problemas.

Al Batani colaboré con métodos practicos.

Descartes asigné dentro del proceso cognitivo un papel importante a la deduccin con base
en los axiomas.

- - El&rea Curricular de Matematica ha estado sujeto a varios cambios y ajustes.
J— - Siempre ha buscade un desarrollo que permita afrontar nuevos retos de la
sociedad.

Segun el DCN — - Busca que el aprendizaje del conocimiento matematico contribuya a formar
(2016) ciudadanos con capacidad de realizar blisqueda de informacién para entender
e interpretar el mundo y nuestro entorno inmediato empleando diversos

L contextos, estrategias y conocimientos matematicos.

—

Segun el - - Considera las matematicas como un conjunto de conocimientos

Bachillerato estructurados que permiten expresar la realidad, por lo que resulta estar

Internacional — inmersa en el mundo en el que vivimos.

(2014) - Esuna asignatura interdisciplinar imprescindible.

- Considera cuatro dreas: Estudios matemaéticos, Nivel Medio, Nivel Superior
- — y Ampliacion de Matemdticas NS.
—

Las competencias De acuerdo a Rodriguez (2008): “Las competencias son caracteristicas que mantienen
las personas por tiempo prolongado, estas son evidentes cuando se desempefia una
tarea o labor de forma exitosa, sea relacionado con su trabajo o en el 4mbito personal”

—_— EZ:%TS::EET:ZE" el - Resuelve problemas de cantida.des. ) ) )
- Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Matematica segun el - Resuelve problemas sobre la gestion de datos e incertidumbre.

Curriculo Nacional de la - Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacién.

Educacidn Basica del 2017
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CAPITULO 11l

El Enfoque de Resolucion de Problemas y el Area Curricular de Matematica

3.1. Laensefianzay aprendizaje mediante el Enfoque de Resolucion de Problemas en el

Area Curricular de Matematica.

El Area Curricular de Matemética en las diferentes propuestas metodoldgicas, muestra la
necesidad de atender un contexto real para consolidar un aprendizaje significativo. En tal
sentido, La Resolucién de Problemas de Polya nos ayuda a atender las necesidades

propuestas por el Curriculo Nacional al igual que los niveles propuestos por Zoltan Dienes.

Las cuatro competencias en el area de Matematica estan direccionadas a la resolucion
de problemas, al igual que las capacidades y los desempefios que nos plantea el Curriculo
Nacional. Es en ese sentido que los procesos pedagdgicos son compatibles a esta estructura

propuesta por la resolucion de problemas.
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PROCESOS PEDAGOGICOS

PROBLEMATIZACION

PROPOSITO Y
Sl ORGANIZACION
S EE——
GESTION Y
ACOMPANAMIENT MOTIVACION/
O DEL DESARROLLO INTERES
DE LAS JINCENTIVO
COMPETENCIAS /
SABERES
PREVIOS
a
Katherine Carbajal Cornejo PERU figsnese

Fuente: Carbajal, K. (2017). Recuperado de http://mundogenial.com/2017/01/11/procesos-

pedagogicos-y-didacticos-para-la-construccion-de-los-aprendizajes/

En importante recordar que los procesos resultan ser importantes para una sesion de
aprendizaje y pueden aparecer varias veces en ellas, de acuerdo a los requerimientos del
estudiante, por lo cual se dice que estos procesos resultan ser recurrentes. Las situaciones
problematicas que se pueden tener en cuenta para los procesos de caracter pedagogico se

muestran en el siguiente esquema a continuacion:


http://mundogenial.com/2017/01/11/procesos-pedagogicos-y-didacticos-para-la-construccion-de-los-aprendizajes/
http://mundogenial.com/2017/01/11/procesos-pedagogicos-y-didacticos-para-la-construccion-de-los-aprendizajes/
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SITUACIONES
PROBLEMATICAS

Fuente: Carrasco, J. M. (2016). Taller de Planificacién Curricular. Recuperado de

https://slideplayer.es/slide/8249661/

Si bien es cierto, se puede considerar este abanico de posibilidades, las situaciones de
caracter cientificas, tecnoldgicas, econémicas y ludicas son las situaciones probleméticas con
mayor aplicacion en las diferentes sesiones para el desarrollo de la ensefianza y aprendizaje

en las matematicas.

La ensefianza y aprendizaje de las matematicas por medio del enfoque de la
resolucion de problemas en el Area Curricular de Matematica, también debe contemplar los
procesos que permiten que el estudiante se apropie del conocimiento, debido a la estrategia
didactica que emplea el docente en el marco de dichos procesos esenciales en la ensefianza de
la matematica. Estos procesos son los procesos didacticos y en el Area de las Matematicas, de
acuerdo al MINEDU, son seis etapas que componen el proceso. Estos procesos se muestran

en el siguiente esquema a continuacion:


https://slideplayer.es/slide/8249661/
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Procesos didacticos en Matematica

Comprension del Problema

Los estudiantes deben llegar a la comprension
profunda de la situacion problematica.

Busqueda de la Estrategia

Implica hacer que el nifio exploré qué camino elegira
para enfrentar a la situacion.

Representacion (De lo concreto - simbélico)

Implica seleccionar, interpretar, traducir y usar una
variedad de esquemas para expresar fa situacion.

Formalizacion

Permmite poneren comun lo aprendido, se fijan y comparten las
definiclonesy las maneras de expresar las propledades
matematicas estudiadas.

Reflexion

Permite a los estudiantes reflexionar sobre el trabajo
realizadoy acerca de todo lo que han venido pensando.

Transferencia

Ublcar a los estudlantes an situaciones retadoras que proplcian la
ocasion de movilizar los saberes en situaciones nuevas.

Fuente: Carrasco, J. M. (2016). Taller de Planificacién Curricular. Recuperado de

https://slideplayer.es/slide/8249661/
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Estos procesos permiten movilizar los procesos que corresponden al conocimiento
durante la sesion de ensefianza y aprendizaje. Para lo cual se debe tener presente lo siguiente
en cada nivel de estos procesos:

e Comprension del problema: Para lograr tal comprension del problema planteado, el
estudiante debe leer atentamente cada linea que compone el texto del problema y debe
expresarlo con sus propias palabras. Si luego de ello, el estudiante puede explicarlo a otro
compariero, sin mencionar los nimeros inmersos en el problema, y logra hacer
variaciones a manera de juego, podemos estar plenamente seguros de que comprendio el
problema.

e Bulsqueda de estrategias: Los problemas, generalmente, presentan diversas formas de ser
resueltos por los estudiantes, y en ese sentido el docente debe procurar que los estudiantes
exploren y elijan su propia estrategia de resolucion, con la finalidad de estimular su
confianza para enfrentar dichos retos.

e Representacion: La representacion de la realidad (concreto) por medio de bosquejos,
pictogramas, tablas, graficas, expresiones polinomiales, algebraicas o simplemente
matematicas y esquemas forman parte de los simbolismos que puede generar el estudiante
para poder trabajar la resolucion del problema propuesto por el docente o generado por
ellos mismos.

e Formalizacion: Homogenizar lo aprendido entre los estudiantes, resulta importante para
compartir las definiciones y las formas de expresar las propiedades matematicas. Es de
esta forma que se formaliza lo aprendido en un proceso de institucionalizar lo cognitivo.

e Reflexion: En esta etapa se debe pensar y analizar lo que se hizo, en cuanto a sus aciertos,
dificultades y también como mejorar lo hecho. Ello involucra, ademas, ser consciente de

su voluntad de aprender y de sus emociones durante el proceso de resolucién del
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problema. En este sentido, las dimensiones volutivas y afectivas juegan un papel
importante durante el proceso didactico de la ensefianza y aprendizaje en clase.

e Transferencia: En el sentido de los saberes correspondientes a la matematica,
transferencia se refiere a la capacidad reflexiva de evocar, por parte del estudiante,
saberes previos para ser aplicados en una nueva situacion con caracter de reto, pero con

similitud a experiencias anteriores.

De esta forma se evidencia la aplicacion e importancia de la resolucion de problemas para la
metodologia en el Area Curricular de Matematica, en el que la ensefianza y aprendizaje de las
sesiones contempla este enfogue en sus procesos didacticos y genera una estructura que parte

desde la comprension de lo que se lee hasta llegar a la transferencia de los aprendido.

3.2.  Sesiones de aprendizaje en el Area Curricular de Matematica de acuerdo al MINEDU

En las sesiones de aprendizaje siempre se apreciara el estilo de ensefianza de cada
docente, ya que no hay realmente una férmula Unica que permita que todas las sesiones de un
respectivo aprendizaje esperado sean iguales. Debemos considerar las sesiones de aprendizaje
como elementos que nos permiten alcanzar las capacidades previstas en un tiempo

programado con anterioridad.

Debemos entender que la sesion de aprendizaje tiene como elementos el titulo
(sintetiza de manera creativa lo que se va aprender), el aprendizaje esperado, la secuencia
didactica, la tarea o extension y la evaluacion (puede ser de caracter formativa o sumativa).
El aporte de Dienes y Polya se podran observar en la siguiente sesidn de aprendizaje basadas

en publicaciones en el portal de Per( Educa autorizado por el MINEDU (2016).
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PLANIFICACION DE LA SESTON DE APRENDIZAJE

NUMERO DE SESION

2/8

Grado: Tercero Duracion: 2 horas pedagogicas

L TITULO DE LA SESION

Hallando nuestro indice de masa corporal

IL APRENDIZAJES ESPERADOS

COMPETENCIA CAPACIDADES INDICADORES
Fesuelve problemas de Usa estrategias y Selecciona v usa unidades e instrumentos
cantidad procedimientos de pertinentes para medir o estimar lamasa v la

EStiI'I"IEEiC'*'I y célculo talla, y realizar conversiones entre unidades,
de acuerdo con las condiciones de la situacion

planteada.

Ill. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

0 El docente da la bienvenida a los estudiantes y recuerda a los estudiantes lo que se realizé en la sesion
anterior. Luego, reconocen qué propdsito tiene la actividad del dia. O Para empezar, el docente presenta
el video “Obesidad infantil”.

D T Merd (18-26-2074) - 37 - Temis Dl Dio: Chosder rfenti

De manera opcional, el docente presenta también el video ubicado en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch?v=pEpTIRA-ygM

el cual esta relacionado a las actividades fisicas y el estado de salud de los estudiantes; también trata
acerca de las dietas peligrosas (6 minutos).
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El docente plantea las siguientes interrogantes a los estudiantes, respecto al video que han observado.

éUstedes consideran que estan en estado saludable? ité‘ «’,Hl
o iComo podemossabercudntos estudiantesestanenestado o .

SN T
de sobrepeso? S %g

El docente hace referencia a las actividades en las cuales centrard su atencion para el logro de los
aprendizajes esperados: “Se centrard la atencién en hacer un registro de medidas para reconocer el
estado de salud de un grupo de estudiantes”.

o  {iQuéopinan de lo observadoen el video?

8]

Para ello, plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los estudiantes:
s R

o Seorganizan en grupos de trabajoy asumen responsabilidades
para realizar las medidas respectivas.

o El objetivo deltrabajo implica respetara los compatieros,
ninguno debe serobjeto de burla; todos se tratan con
comparierismo y responsabilidad.

Desarrollo: 60 minutos

Para desarrollar la sesion, el docente propone a los estudiantes observar el siguiente video.

Youlg®lh *

ALTURA

1.70

mts

& TUpess &< saLdehin? Avengiglo Con Un CALU O Mgy senci

De manera opcional, el docente presenta también el video ubicado en el siguiente link:
https://www.youtube.com/watch Pv=YnG69XZ18Mx0 el cual esta relacionado a cdmo obtener el IMC.

Los estudiantes responden a las interrogantes de la Actividad 1 (ver anexo). Se
organizan en equipos de trabajo, toman las medidas de sus compafieros y las
registran en la tabla 1: Registro de altura y peso. Para tomar las medidas de
los estudiantes hacen uso de una cinta métrica y una bascula.




Tabla 1: Registro de altura y peso
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Estudiante

Peso (kg.)

Altura {m)

48.68

1.65

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en el adecuado uso de los instrumentos de
medida y en el registro de los datos. Es conveniente orientar a los estudiantes para que realicen el

registro con aproximacion a las centésimas.

Después que terminan de registrar las medidas, los estudiantes hallan el IMC haciendo uso de
diversos recursos: calculadora, programa Excel. Hacen el registro del IMC en la tabla 2: Relacion entre
el peso, altura y el IMC.

Tabla 02: Relacién entre el peso, altura y el IMC

Estudiante

Peso (kg)

Altura (m)

Altura® (m?)

57.68

1.65

2.7225

21.18

El docente esta atento a que los estudiantes utilicen de manera adecuada los comandos Excel, asi

como la calculadora.

Los estudiantes ubican el valor del IMC en la clasificacion de los valores principales.

Reconocimiento del IMC en los estudiantes.

Tabla 03: Reconocimiento del IMC en los estudiantes

Tabla 03:

Obesidad
Delgado Exceso de Obesidad grado 2
M p Mormal peso grado 1 Desde 35
Estudiante el”;; & Desde18.6 | Masde249y | Desde 30 hasta menos
. hasta 24.9 menos de 30 hasta menos de 40
de 35
1 21.18 X
2

A través de la técnica del museo, los estudiantes presentan sus resultados. El docente sistematiza la
informacién y despeja dudas.

Raforsamiantg
pedaggi

-

heuristicas para

Si los estudiantes presentan dificultades para realizar operaciones
con numeros decimales, se sugiere desarrollar el siguiente indicador
“Emplea estrategias
combinen 4 operaciones con decimales” y “Expresa la equivalencia
de forma grafica y simbdlica de los nimeros racionales (fracciones,
decimales)” 2do afio de Secundaria (Ruta de aprendizaje, fasciculo
VIl (2015), pag. 38). Anexo N° 2 “Mejorando nuestros aprendizajes”.

resolver

problemas que

~

J




41

Cierre: 15 minutos
* Eldocente presenta la siguiente situacion (mostrada en la Actividad 3), para consolidar el aprendizaje
vy verificar si el propdsito de la sesidn se ha logrado.

# (Cada grupo de trabajo participa dando su opinién y expresando los rangos numéricos.
El docente verifica los resultados con la participacién activa de los estudiantes.
El docente conduce a que los estudiantes que lleguen a las siguientes conclusiones:
r I
o La utilizacién de instrumentos de medida nos ha permitido
reconocer nuestro estado de IMC.
o Para el registro de medidas hemos realizado aproximaciones a las
centésimas.
o El IMC expresa rangos numéricos en los que podemos reconocer
distintos valores numéricos en relacion a las medidas.
o Para un mejor entendimiento estos pueden ser expresados en una

recta numérica y con expresiones simbolicas.
L v

* El docente acuerda con los estudiantes que en la siguiente sesion van a tratar con mas detalle el
intervalo y sus operaciones sin perder el objetivo que estan buscando en la unidad: Comunicar
respecto al estado de salud respecto al IMC a la comunidad.

IV. TAREA A TRABAJAR EN CASA

- Resolver el problema de la actividad 3-h.
- Investigar sobre las formas de representar los intervalos y las operaciones en ellas.

V. MATERIALES O RECURSOS A UTILIZAR

- Fichas de actividades

- Tizay pizarra

- Papelotes

- Texto de Secundaria de tercer afio

Fuente: PERUEDUCA. (2016). Rutas del aprendizaje. Recuperado de:

http://www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/sesiones2016/unidadl-secundaria/sequndogrado-

mate.php

En la sesion de aprendizaje, se puede ver como se aborda la obesidad infantil, lo cual
es un problema de contexto real y de un entorno inmediato en muchas escuelas de capital. No
solo se les brinda la informacion de obesidad, también se les ofrece a los estudiantes una

forma de estimar un valor numérico que nos permita establecer si alguien tiene este


http://www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/sesiones2016/unidad1-secundaria/segundogrado-mate.php
http://www.minedu.gob.pe/rutas-del-aprendizaje/sesiones2016/unidad1-secundaria/segundogrado-mate.php
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problema. Por tal razon, el tema debe ser abordado con el respeto hacia los semejantes y

como una forma de ayuda y reflexién para los que participan en la toma de medidas.

El uso de instrumentos de medicion y estimacion permite que los estudiantes
obtengan los datos del problema, para luego aplicar sus destrezas de calculo numérico. Y de
esa forma realizaran una comparacion e interpretacion en los resultados organizados en

tablas.

Se realiza la estrategia del museo para que los estudiantes compartan sus experiencias,
manteniendo de esta forma la participacién activa de los estudiantes, para luego obtener las

conclusiones.



CAPITULD 3:

El Enfoque de Resolucion de Problemas y el Area Curricular de Matematica

La ensefianza vy aprendizaje
mediante el Enfoque de Resolucion
de Problemas en el Area Curricular

de Matematica.

!

Sesiones de aprendizaje en &l
Area Curricular de Matematica
de acuerdo al MINEDLU

Muestra la necesidad de atender un contexto real para
consoldar un aprendizaje significativo.

La Resolucion de Problemas de Polya nos ayuda a atender
las necesidades propuestas por el Curriculo Macional al igual

que los niveles propuestos por Zoltap. Dienes.

Las cuatro competencias en el area de Matematica estan
direccionadas a la resolucion de problemas, al igual que las
capacidades vy los desempefios que nos plantea el Curriculo
Macional.

El MIMEDU foma como
referente para el Curriculo
Macional los niveles de Zoltan
Dignes. El aporte de Disnes. vy
Polya se podran observar en la
siguiente sesion de
aprendizaje basadas en
publicaciones en el porial de
Perl Educa autorizado por el
MIMEDLU (2016).

Los procesos resultan ser imporiantes para una sesion de
aprendizaje, al igual que |as situaciones problematicas.

Las situacicnes de caracter cientificas, tecnologicas,
econdmicas vy lidicas son |as situaciones problematicas con
mayor aplicacion en las sesiones para el desarrollo de la
ensefianza v aprendizaje en las matematicas.

Debe contemplar los procescs que permiten gque el
esfudiante se apropie del conocimiento, debido a la
estrategia didactica que emplea el docente en el marco de

dichos procesos esenciales.
|

Procesos didacticos en Matematicas son: Comprension del
problema, Blsqueda de la estrategia, Representacion,
Formalizacion, Reflexion y Transferencia.
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CONCLUSIONES

Primera conclusion: El enfoque de resolucién de problemas permite contextualizar las

problemaéticas planteadas en las sesiones de clase del area curricular de Matematica.

Segunda conclusion: La contextualizacion de los problemas matematicos permite que el
aprendizaje sea significativo para los estudiantes, ya que recrean las situaciones

problemaéticas por medio de la cotidianidad del estudiante.

Tercera conclusion: La contextualizacion de la matematica, a través del entorno
inmediato y de la cotidianidad del estudiante, permite generar el conflicto cognitivo en las
aulas de clase y por ende generar un desarrollo de clase entendible, dindmico y cercano a la

comprension del estudiante, lo cual permitird alcanzar un aprendizaje significativo.

Cuarta conclusion: Cada etapa dentro del proceso de carécter didactico en las sesiones de
ensefianza y aprendizaje cumplen con el objetivo del enfoque de resolucion de problemas, al
permitir que el estudiante comprenda el problema que lee y que finalmente realice la
transferencia de su conocimiento en una situacion nueva con caracter retador para las

competencias del estudiante.
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SUGERENCIAS

Primera sugerencia: Se debe contextualizar los problemas matematicos, lo cual permitira
realizar acciones interdisciplinares y enriquecer las sesiones de clases de las diferentes Areas

Curriculares.

Segunda sugerencia: Al contextualizar los problemas matemaéticos con ayuda del entorno
y de la cotidianidad del estudiante, se esta invitando al estudiante a analizar su realidad y por
consiguiente se estd dando inicio a la formacién de pequefios cientificos. Por tal razon, resulta
importante que los estudiantes problematicen con datos extraidos de su entorno y que realicen

hip6tesis las que luego deben ser contrastadas.

Tercera sugerencia: Las sesiones de clase deben permitir que los estudiantes puedan
realizar su aprendizaje de las matematicas en entornos que no solo sean el aula de clase, por
lo cual deben contemplar, trabajos de campo, indagacion de informacion en la biblioteca,
salidas instructivas, viajes de estudio, trabajos en el laboratorio de computo y en los

laboratorios de Ciencias.

Cuarta sugerencia: Se debe apostar por situaciones problematicas, en las sesiones de
aprendizaje, que permitan al estudiante generar un problema de indagacion en matematica
que permita al estudiante generar una hip6tesis y encontrar la mejor estrategia que le permita
al estudiante obtener las conclusiones correspondientes a un proceso de analisis de una

situacion de contexto real.
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