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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo principal demostrar el efecto cicatrizante
de la crema de extracto hidroalcohdlico de tallos de Ormosia coccinea(Aubl)
Jacks. y de pulpa de Ananas comosus(L.) Merr. y comprobar su efecto
regenerador en heridas leves y moderadas en ratones albinos de la especie Mus
musculus Balb/c y de la cepa 53. Se evaluaron sus caracteristicas fisicoquimicas
tanto del material vegetal seco, asi como el extracto de cada una de las
especies, que fueron previamente tratadas para su correcto uso. Asi mismo, se
realizé la marcha fitoquimica respectiva a cada uno de los extractos crudos para
examinar cualitativamente sus metabolitos secundarios. Posteriormente se
disefid un meétodo que consistié en elaborar 4 formulaciones: crema a base de
tallos de Ormosia coccinea(Aubl) Jacks “huairuro”, crema a base de pulpa de
Ananas comosus(L.) Merr. “pifia” y dos cremas de la combinacién de las dos
especies de distintas concentraciones (0.5% y 2%); a las cuales se le realizé su
respectivo control de calidad; ensayos organolépticos (olor, color y aspecto),
ensayos microbiologicos (recuento microbiano), prueba de estabilidad
(estabilidad a largo plazo) y andlisis fisicoquimicos (viscosidad, pH y densidad).
El efecto cicatrizante de las cremas se evalu6 mediante el método tensiométrico
y corroborado por estudios histolégicos se empleo 48 ratones divididos en 6
grupos: grupo 1 “blanco”, grupo 2 “crema Biopiel”’, grupo 3 “crema a base de
Ormosia coccinea al 2%, grupo 4 crema a base de Ananas comosus al 5%,
grupo 5 “crema de ambas especies al 0.5%” y grupo 6 “crema de ambas
especies al 2%”. Se obtuvo un mejor efecto cicatrizante con la crema a base de
las dos especies al 2% por presentar un porcentaje de cicatrizacion 56.16%, el

cual se corroboro mediante el estudio histolégico de la piel extraida.

Palabras clave: Ormosia coccinea(Aubl) Jacks., Ananas comosus(L.) Merr,

microbiologia, fisicoquimico, crema.



ABSTRACT

The main objective of this study was to demonstrate the healing effect of the
hydroalcoholic extract cream of the stems of Ormosia coccinea (Aubl) Jacks. and
pulp of Ananas comosus (L.) Merr. and check its regenerative effect in mild and
moderate wounds in albino mice of the Mus musculus Balb / ¢ and strain 53
species. The physicochemical characteristics of both the dry plant material and
the extract of each of the species, which were previously treated for their correct
use, were evaluated. Likewise, the respective phytochemical march was made to
each of the crude extracts to qualitatively examine their secondary metabolites.
Later, a method was devised that consisted in making 4 formulations: cream
based on stems of Ormosia coccinea (Aubl) Jacks "huairuro”, cream based on
pulp of Ananas comosus (L.) Merr. "Pineapple” and two creams of the
combination of the two species of different concentrations (0.5% and 2%); to
which their respective quality control was carried out; organoleptic tests (smell,
color and appearance), microbiological tests (microbial count), stability test (long-
term stability) and physicochemical analysis (viscosity, pH and density). The
healing effect of the creams was evaluated by the tensiometric method and
corroborated by histological studies 48 mice divided into 6 groups were used:
group 1 "white", group 2 "cream Biopiel", group 3 "cream based on Ormosia
coccinea al 2%, group 4 cream based on Ananas comosus at 5%, group 5
"cream of both species at 0.5%" and group 6 "cream of both species at 2%". A
better healing effect was obtained with the cream based on the two species at 2%
because of a 56.16% healing percentage, which was corroborated by histological

study of the extracted skin.

Key words: Ormosia coccinea (Aubl) Jacks., Ananas comosus (L.) Merr,

microbiology, physicochemical, cream.



INTRODUCCION

En los ultimos afios, las industrias farmacéuticas invierten una cantidad fuerte
de tiempo y dinero para el desarrollo de medicamentos novedosos, que se
usan para tratar diversas enfermedades, aunque solo unos pocos,
principalmente antibidticos, curan a los pacientes. Sin hablar de los posibles
efectos adversos que puede causar al consumidor, sea por una mala
prescripcion del médico o la automedicacion del mismo paciente. Sin embargo,
al mismo tiempo globalmente el uso de otra alternativa farmacéutica crece un
80%, hablamos de la medicina tradicional. Mas de 40,000 — 70,000 especies
tienen uno o0 mas principios activos, la preferencia por esta opcion ademas del
poder curativo en distintas enfermedades, es por su facil acceso y es

econdmico gg.

The world Health organization (WHO) determina que un tercio del mundo no
tiene acceso a medicinas modernas, como es el caso de algunas partes de
Africa, Latinoamérica y Asia. Sin embargo, en esas situaciones de emergencia,

desarrollaron formulas farmacéuticas solo con el uso de plantas locales o7.

Sabiendo que las plantas representan una fuente valiosa para el tratamiento de
complejas enfermedades, la finalidad de esta investigacion es validar el
conocimiento popular sobre el efecto cicatrizante que producen las especies
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks y Ananas comosus (L.) Merr. que, mediante
una forma farmacéutica y se convierta en una alternativa para la poblacion que
no tiene acceso a un centro de salud convencional y dependan de la medicina

herbaria.



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

11

Descripcion de la realidad problematica

La piel es una membrana fibroelastica, 6rgano que posee una gran
variedad de funciones como la termorregulacion, la absorcién de
radiaciones ultravioleta y la produccion de vitamina D. Adicionalmente,
tiene una importante funcion de reconocimiento inmunitario, posee una
barrera que protege contra patdgenos u otros agentes extrafos, es el de

mayor extensién y un potente receptor de estimulos sensoriales ;.

Ademas, estd expuesta a mdultiples agresiones quimicas, fisicas y
bioldgicas que causan ruptura. Produciendo heridas, sus sintomas son el
dolor, causado por la irritacion de las terminaciones nerviosas; la lesiéon
de los conductos sanguineos causa hemorragia, y la separacién de los
bordes, ocasionada por algun instrumento; como los de hoja fina
metalica, o la presion que ha abierto o rasgado la epidermis, y la
infeccion ya que por ellas puede producirse una invasion bacteriana que
podria contaminar los estratos subcutaneos y los tejidos interiores,. Las
heridas son traumatismos mecanicos abiertos. Podemos explicar que
una “herida es el efecto producido por un agente externo que actia de
manera brusca sobre una parte de nuestro organismo, superando la
resistencia de los tejidos sobre los que incide, produciendo una rotura de

la superficie cutanea o mucosa’y,

La cicatrizacion es un proceso dinamico mediado por proteinas solubles
(citocinas y factores de crecimiento) y células encargadas de la
proliferacion celular para el restablecimiento del tejido lesionado 1.

Aproximadamente un tercio de todos los medicamentos tradicionales son
para el tratamiento de heridas o trastornos de la piel, en comparacion
con soélo el 1-3% de los medicamentos modernos. El uso de tales
extractos de plantas medicinales para el tratamiento de trastornos de la
piel se puede basar en gran medida en pruebas anecdéticas, ya que ha

habido relativamente pocos datos disponibles en la literatura cientifica,

2



particularmente con respecto a la eficacia de extractos de plantas en

ensayos clinicos controlados 3,

Esto permite el aumento de preocupacion de generar un mejor bienestar
y salud a los consumidores a medida que avanzamos en una época de
casi completa dependencia de productos y procesos artificiales,
debemos ser cautelosos y conscientes de los riesgos inherentes de los
bienes que consumimos. Hay muchas instancias historicas de productos
defectuosos que se aceptan con demasiada facilidad, cremas con plomo
o formaldehidos como conservadores. Debemos aceptar una exigente
normativa en cuanto al uso de ingredientes farmacéuticos que sean
seguros, la reduccion del impacto medioambiental y el uso eficiente de

los recursos 11

Utilizando los siguientes criterios para poder curarlos de forma natural y
efectiva, existe diversas evidencias sobre plantas que presentan un buen
efecto cicatrizante en las heridas. La planta Ormosia coccinea(Aubl.)
Jacks, popularmente conocido en Perd como "Huairuro o semilla de la
buena fortuna “se usa en la amazonia peruana como un antiinflamatorio
natural, asi mismo Ananas comosus (L.) Merr. conocido como pifia
posee una composicion rica en aminodcidos y alcaloides dandole la
capacidad cicatrizante. Ademas, de poseer una enzima “bromelina” cuya
actividad terapéutica, se ha demostrado su efectividad en distintos
tratamientos para enfermedades cardiovasculares, respiratorias Yy

problemas de coagulacion.



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢El extracto hidroalcohdlico de tallos de (Huairuro) Ormosia coccinea
(Aubl) Jacks, y de pulpa de (Pifia) Ananas comosus (L.) Merr. en una

crema tendra efecto cicatrizante en ratones albinos?

1.2.2 Problemas especificos

1) ¢La crema a base del extracto hidroalcohdlico de tallos de Ormosia
coccinea (Aubl) Jacks y de pulpa de Ananas comosus (L.) Merr.
presentard estabilidad, seguridad y caracteristicas organolépticas

aceptables?

2) ¢La crema del extracto hidroalcohdlico de tallos de Ormosia coccinea
(Aubl) Jacks y de pulpa de Ananas comosus (L.) Merr. tendra el efecto

cicatrizante similar al farmaco Biopiel en ratones albinos?

3) ¢Cual sera la concentracion Optima que confiere el efecto cicatrizante
a la crema de extracto hidroalc6holico de tallos de Ormosia coccinea
(Aubl) Jacks y de pulpa de Ananas comosus (L.) Merr. en ratones

albinos?



1.3 Objetivos de investigacion

1.3.1 Objetivo general

Demostrar el efecto cicatrizante de la crema de extracto hidroalcohdlico

de tallos de Ormosia coccinea (Aubl) jacks. y de pulpa de Pifia Ananas

comosus(L.) merr. en ratones albinos.

1.3.2 Objetivos especificos

1)

2)

3)

Obtener una crema que presente estabilidad, seguridad vy
caracteristicas  organolépticas aceptables para el extracto
hidroalcohdlico de tallos de Ormosia coccinea (Aubl) jacks. y de pulpa

de Ananas comosus(L.) merr.

Evaluar el efecto cicatrizante en la crema de extracto hidroalcohdlico
de tallos de Ormosia coccinea (Aubl) jacks. y de pulpa de Ananas

comosus(L.) mer. en comparacion con el farmaco Biopiel.

Determinar la concentracién éptima que se necesita para la actividad
cicatrizante de la crema de extracto hidroalcohdlico de tallos de
Ormosia coccinea (Aubl) jacks. y de pulpa de Ananas comosus(L.)

merr. en ratones albinos.



1.4

Justificacion

La piel es la parte del cuerpo que se lesiona con mayor frecuencia.
Cuando estd herido, el tejido conectivo queda expuesto y se
desencadenan una serie de eventos celulares y bioquimicos locales para
restaurar la integridad del tejido. Esta secuencia de eventos se
denomina cicatrizacion e implica inflamacion, proliferacion y maduracion

4.

Durante la ultima década, la produccion cientifica dedicada a abordar el
tema de la cicatrizacién de las heridas en general ha ido en aumento.
Actualmente se considera que evaluarlas continuamente es una
actividad importante en los servicios de salud que diariamente atienden
a los pacientes afectados con esta patologia. Existen diversas
enfermedades o infecciones causadas por un mal proceso de
cicatrizacion, incluso se pierden vidas a causa de la deficiencia de este.
A pesar de existir estos medicamentos con efecto cicatrizantes; son de

un costo elevado, deficientes y con efectos secundarios irreversibles s,g.

El objetivo de este estudio es determinar el efecto cicatrizante de dos
plantas en una crema. Con esta propuesta, se potenciara la demanda
de productos farmacéuticos naturales. El huairuro y pifia en accion
conjunta de sus actividades: cicatrizante, antiinflamatoria y regenerativa,
tienen un efecto superior y producen sinergismo, por tal motivo se
elabora el producto para lograr el objetivo. Ademas, este producto de
origen natural es de bajo costo y sin dependencia de principios activos
extranjeros. Este fitomedicamento produce disminucion del tiempo de
regeneracion, restaura el color, aspecto de la piel.

Con los resultados obtenidos se podra dar mayor validacion cientifica a

trabajos de investigacion.



CAPITULO II: MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales

Salas. A (2016) “Actividad antioxidante y factor de proteccion solar
de céscara de Ananas comosus (l.) Merril (pifia)” tuvo como objetivo
evaluar la actividad antioxidante y factor de proteccion solar de las
cascaras de Ananas comosus (L.) Merrill cv. Cayena Lisa y Ananas
comosus (L.) Merrill cv. MDII. La cascara liofilizada se extrajo con etanol
de 96°G.L., posteriormente se concentrd y liofilizo; obteniendo el extracto
liofilizado de la cascara. Los compuestos fendlicos se cuantificaron por el
método de Folin-Ciocalteu, y fueron expresados en equivalentes de
acido galico (EAG) y para la actividad antioxidante se determind por el
método de 2,2-difenil-1-picrilhidracilo (DPPH) y como expresados como
concentracién inhibitoria media (IC50). El enfoque de la investigacion fue
cualitativo con un tipo de disefio cuasi-experimental. El estudio muestra
gue el factor de proteccion solar de los extractos liofilizado de cascara de
Ananas comosus (L.) Merrill “pifia blanca” es de 1,35+0.008 vy
paral.47+0.002 para la “pifia amarilla”. Y la correlacion entre el
contenido de compuestos fendlicos y la IC50 de la actividad antioxidante
fue de tipo directa, con nivel de significancia menor de 0,01.
Concluyéndose que a mayor contenido de compuestos fendlicos del
extracto liofilizado de Ananas comosus (L.) Merrill, menor es la actividad

antioxidante, debido a la baja calidad de los mismos g,

Abanto A. y Rebaza J. (2011) “Obtencion de la enzima bromelina de
los desechos industriales del procesamiento de Ananas comosus,
producida en el distrito de poroto” tuvo como objetivo evaluar el
contenido de la enzima bromelina en las variedades roja y blanca de la
pifia (Ananas comosus) producen en el distrito de Poroto en 10, 11y 12
meses de desarrollo. También se determina la actividad enzimatica,
contenido proteico y se ha estimado la actividad especifica y se

establece que las condiciones de operacion adecuadas para obtener la



maxima precipitacion de la Bromelina usando sulfato de amonio a
diferentes porcentajes de saturacion son: pH 5 a pH 6, rango de
temperatura (3 — 5°C) tiempo de 10 a 35 minutos. El enfoque de la
investigacion fue cuantitativo con un tipo de disefio experimental. Cuyo
resultado demostré que la variedad de pifia blanca tiene mayor

contenido de Bromelina (0.19%) de 12 meses de desarrollo 1,

Aguilar.S (2007). “Secado de rodajas de Pifha (Ananas comosus)
previamente deshidratadas en soluciones osméticas de sacarosa —
aguas — etanol “tuvo como objetivo obtener rodajas de pifia (Ananas
comosus) seca, variedad Cayena lisa, utilizando procesos combinados
de deshidratacion osmotica y secado; previamente a la deshidratacion
osmotica se verifico que las rodajas de pifia de 1 cm de espesor, estén
en condiciones Optimas de frescura, se les retiro el corazon, luego se
sumergieron en soluciones osmoéticas de diferentes concentraciones de
(agua-etanol-sacarosa) y dos tiempos de deshidratacion (3 y 6 horas).En
el secado de rodajas de pifla fue estudiada la influencia de la
concentracion de las soluciones osmoticas (agua-etanol-sacarosa) y la
temperatura (40, 50 y 60 °C) a través de la cinéticas y velocidades de
secado, con velocidad de aire de 1.0 m/s. Mediante estos experimentos
se determin6 que no es recomendable la temperatura de 40 °C por ser el
secado muy lento, dando lugar a la proliferacion de microorganismos,
reacciones bioquimicas y enzimaticas, perjudicando al producto en
cuanto a la experiencia final. El enfoque de la investigacion fue mixto con

un tipo de disefio experimental;.

2.1.2 Antecedentes extranjeras

Diaz M., et al., (2017) “La actividad antiinflamatoria y antinociceptiva
del extracto metanolico de Ormosia coccinea in vivo “tuvo como
objetivo evaluar la actividad antinociceptiva y antiinflamatoria del extracto
metanodlico de semillas de Ormosia coccinea. El enfoque de la
investigacion fue cuantitativo con un tipo de disefio cuasi-experimental.

El estudio muestra que la indometacina como medicamento de
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referencia (10 mg / kg por via oral) produjo un efecto inhibitorio
significativo que no fue comparable a el extracto y asi mismo, los
resultados obtenidos en este estudio revelan que el extracto metandlico
tiene actividad antinociceptiva periférica como lo demuestran las
contorsiones y las pruebas de formalina, y este efecto podria estar
relacionado con las propiedades antiinflamatorias exhibidas en la pata
de rata inducida por carragenina. Existe una gran relacion entre ambas

variables respecto a la actividad antinociceptiva y el extracto i3,

Kargutkar S. y Briesh S. (2017). “Evaluacion del efecto
antiinflamatoria del extracto de hojas de Ananas comosus “tuvo
como objetivo evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto de hoja de
Ananas comosus (ALE). El extracto fue preparado usando el aparato de
soxhlet, fue sometido a analisis fitoquimicos cualitativos preliminares y
estimaciones cuantitativas de flavonoides y taninos. Los componentes
presentes en el extracto se identificaron mediante cromatografia liquida-
espectrometria de masas (LC-MS) y cromatografia de gases-
espectrometria de masas (GC-MS). Se evaluaron los efectos inhibidores
de ALE sobre la desnaturalizacion de proteinas. También se analizé su
efecto sobre la secrecién de citocinas proinflamatorias y mediadores
inflamatorios por macréfagos estimulados con lipopolisacéaridos.  El
enfoque de la investigacion fue cuantitativo con un tipo de disefio cuasi-
experimental de tipo experimental. La poblacién fue de 8 ratas albinas.
La técnica de recoleccion de datos fue la observacién experimental con
el método de ficha de registro de datos. El estudio, por lo tanto, identifico
los componentes presentes en el extracto que fueron responsables de
su actividad antiinflamatoria y, por consiguiente, demostraron su uso

potencial contra enfermedades inflamatorias agudas 14.

Babajidej.M., et al; (2013) “la propiedades fitoquimicas y
componentes fitoquimicos de un jugo de frutas de pepino y pifia
“tuvo como objetivo evaluar las propiedades fisicoquimicas y los
componentes fitoquimicos de la bebida. El enfoque de la investigacion

fue cuantitativo con un tipo de disefio experimental de tipo experimental.

9



La técnica de recoleccidén de datos fue la observacion experimental. El
estudio muestra que La bebida de frutas con especias CPCLG2 fue la
bebida mas aceptable en comparacién con CP, CPCLG1, CPCLGS3 y
CPCLG4en términos de brix, pH, acidez, sélidos totales, acido ascorbico
(vitamina C) y fitoquimicos. Bebida de frutas con especias de la mezcla
de pifia, pepino; el clavo y el jengibre son una buena fuente de
fitoquimicos como el alcaloide, el flavonoide, la saponina, el esteroide, el
tanino y los terpenoides, que fueron més pronunciados en CPCLG2,
CPCLG3 y CPCLG4. Por consiguiente, Estos hallazgos pueden
constituir la base de otros estudios para identificar otros compuestos
activos, que pueden ser beneficios para la salud y, posteriormente,
pueden conducir a un descubrimiento y desarrollo de nuevas bebidas
funcionales (bebidas nutraceuticas / bebidas terapéuticas) is,
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2.2 Bases tedricas

2.2.1 Ormosia coccinea (Huairuro)

2.2.1.1 Descripcion Botanica

El género Ormosia fue descrito por primera vez por G. Jackson en 1810. La
especie es Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks., en la Guayana Francesa. El
nombre proviene de la palabra griega "hormos" (collar), que se refiere a los
collares hechos por los pueblos indigenas a partir de las semillas rojas y / o
negras duras. Algunas especies de Ormosia son grandes arboles, pero
algunas son pequeiias, incluso escandalosas .

El género Ormosia pertenece a la tribu Sophoreae, se caracteriza por
presentar, sus hojas imparipinnadas, con foliolos opuestos a subopuestos,
caliz con l6bulos imbricados, estilo curvado, con estigma terminal en algunos
casos de semillas bicoloras rojo con negro o algunas veces rojas o negras,
sin arilo. Debido a que son arboles o arbustos de gran talla ;7.

Todas las especies de Ormosia son lefiosas; algunos son grandes arboles a
alrededor 60 m alto; algunos son pequefios, no mas de 4 m de alto. La
corteza es gris y aspero. Aparentemente, la simbiosis con bacterias fijadoras
de nitrégeno puede ocurrir en miembros de Ormosia, como es habitual en
las leguminosae. Las hojas son imparipinnadas, las laminas laterales
apareadas, o aproximadamente asi, 3-19 folioladas, o, a veces, unifoliadas.
Los foliolos son en su mayoria grandes, sus hojas 1,5-35 cm. Largo y 0.5-20
cm. ancho, coriacea. La venacién es pinnada, las venas secundarias son
esencialmente rectas y paralelas, o arqueadas y solo aproximadamente
paralelas, las venas terciarias y las vetas paralelas.

Inflorescencias terminales o axilares, generalmente en paniculas, en
ocasiones en racimos. Flores blancas, de color lila, rojizas a purpureas; caliz
campanulado, los l6bulos claramente imbricados, los superiores casi unidos
en su totalidad; pétalos; estambre recurvados; pistilo con estilo fuertemente
recurvado y estigma terminal u oblicuo, con 2 l6bulos. Frutos aplanados o
globosos, coriaceos o lefiosos, dehiscentes, rojos, amarillentos, pardos o

negros, con 1 a 3 semillas. Las semillas de muchas especies, incluido el
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tipo, Ormosia coccinea, son de color rojo bicolor y negro. El marcado de
algunas especies es muy constante; las semillas de otras especies son
caracteristicamente variables de todo rojo a casi todo negro, incluso dentro
de la misma vaina. Una especie es bicolor amarillenta y roja;s. Asi como se

observa en la figura N°1

Mustration of Ormasia dusycarpa Jacks. (=0, monasperma (3w.y Urh.) from original

Figura N°1: partes de la planta del género ORMOSIA
Fuente: Rudd V.E ,1965
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2.2.1.2 Taxonomia

Ha sido estudiada y clasificada como Ormosia Coccinea (Aubl.) Jacks y tiene
la siguiente posicion taxonOmica, segun el Sistema de Clasificacion de
Cronquist (1981).

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Rosidae
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Ormosia
Especie: Ormosia coccinea

Nombre vulgar: Huairuro

Constancia emitida por Blgo. Halmilton Beltrdn (Ver anexo n°1)

2.2.1.3 Las leguminosas

Alcaloides derivados de L-ornitina, L-lisina y L-trypthophan estan
presentes en la familia de las leguminosas (Fabaceae). Esta familia de
plantas es la tercera familia botanica mas grande, con 650 géneros y 18
000 especies en los trépicos hiumedos, subtropicales, zonas templadas y
subarticas alrededor del mundo »;.
Los alcaloides mas tipicos de esta familia botanica son los alcaloides
derivados de la I-lisina, como la lupinina, la esparteina, la lupanina, la
angustifolina, la epilupinina, la anégirina, etc. Los alcaloides de lisina se
encuentran en muchas especies pertenecientes a la familia de las
leguminosas;;.
Las quinonas alcaloides son principalmente distribuidas dentro de las
leguminosas, es la tercera familia de plantas mas grandes después de las

Asteraceae y Orchidaceae;;.
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2.2.2 Ananas Comosus (Pifia)

2.2.2.1 Historia de la especie Ananas comosus

La palabra pifia se origin6 en 1398 cuando se usaba para describir los
organos reproductivos de lo que ahora conocemos como conos de pino
(palabras registradas por primera vez en 1664) que sustituyeron las
palabras pifia en 1694. Las pifias se encontraron por primera vez en
América del Sur entre las regiones de Amazonia y Orinoquia en Colombia,
Brasil y el norte de Paraguay. Después de sus descubrimientos, las
plantaciones de pifia comenzaron a extenderse por toda América del Sur y
alcanzaron la region del Caribe, América Central y México. Cuando
Cristébal Colon llegé al Nuevo Mundo se enterd de esta fruta en la isla de
Guadalupe en 1493. Los nativos del Caribe colocaron la corona de la fruta
fuera de sus establecimientos como simbolo de hospitalidad. La época en
que se extendié a Europa fue la primera vez que se introdujo una especie
de bromelia [familia de plantas con flores de monocotiledénea,
principalmente en la region tropical de América] fuera de América del Sur.

Posteriormente se introdujo en Filipinas, Hawai, India, Zimbabwe y Guamy,,
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2.2.2.2 Taxonomia

Reino: Plantae
Divisién: magnoliphyta
Clase:liopsida
Subclase:zingliberidae
Orden: bromeliales
Familia: bromeliaceae
Género: Ananas
Especie: Ananas comusus (L.) Merr
Nombre vulgar: Pifia

Constancia emitida por Blgo. Halmilton Beltran (Ver anexo n°2)

2.2.2.3 Descripcién Botanica

Ananas comosus es la planta de mayor importancia econémica en la
familia Bromeliaceae, que se divide en tres subfamilias: Pitcarnioideae,
Tillandsioideae y Bromelioideae. Ananas comosus pertenece a la
subfamilia Bromelioideae, orden Bromelias, género Ananas y especie
COMOSUS 25

La familia Bromeliaceae consiste en aproximadamente 2794 especies y 56
géneros que se han adaptado a una amplia gama de habitats que van
desde terrestres a epifitas, de sombra a pleno sol y de zonas tropicales
himedas a subtrépicos frios y secos. Pueden crecer en situaciones de
humedad a extremadamente secas y en altitudes variables desde el nivel
del mar hasta las condiciones alpinas,s. Los miembros de esta familia se
caracterizan por tener un tallo corto, hojas rigidas y estrechas dispuestas
en forma de racimo circular, inflorescencias terminales, flores trifonas
hermafroditas y actinomorficas. Las frutas son cépsulas o bayas que
contienen pequefias semillas desnudas, aladas o plumosas, con un
endosperma reducido y un embrion pequefioys. La subfamilia
Bromelioideae es la mas diversa y estd compuesta por el mayor nimero de
géneros, pero el menor nimero de especies. La mayoria de los miembros

son epifitas caracterizadas por una forma similar a una roseta, con hojas
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espinosas Yy frutos parecidos a las bayas que contienen semillas

hamedas,s. asi como se ve en la figura N°7 7.

Fineapple  Shoot ape “good type",
parts with 2-3 slips
large frmt,

Roots

Figura N°2: partes de la pifia
Fuente: Te biology of Ananas comosus,2007

1. Raiz:
El sistema radicular de la pifia es muy superficial, generalmente las

raices se localizan en los primeros 15 cm. del suelo, aunque pueden
profundizarse hasta 60 cm. o mas.

2. Tallo:
Se encuentra cubierto de hojas lanceoladas, escarnoso y se encarga
de almacenar los nutrientes de la planta que son desarrollados por las

hojas.

3. Hojas:
Son envolventes dispuestas en forma de espiral, una planta adulta
presenta de 70 a 80 hojas por planta. Los bordes de éstas pueden
estar provistas de espinas o libres segun la variedad. Son nombradas
de acuerdo a su posicion en el tallo, las que se localizan en la parte
mas baja son las A, B y C; las localizadas en la parte superior son
nombradas D, E, y F. Las hojas “D” son las que se usan como muestra

para la induccion floral,
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4. Inflorescencia:
La inflorescencia contiene de 100 a 200 flores dispuestas en forma de
espiral fusionadas entre si y con el tallo central, dando origen a un fruto
parte no carpico del cual la cascara esta formada por los sépalos y
bracteas de la flor

5. Fruto

Es no climatérico y su forma varia de cilindrico hasta forma piramidal

dependiendo la variedad,

2.2.2.4 Usos tradicionales

La pifia es nativa del sur de Brasil y Paraguay. Fue propagado por los
indios por América del Sur y Central a los Indios Occidentales antes de
que llegara Coldon. En 1493, Colén encontré la fruta en la isla de
Guadalupe y la llevé de vuelta a Espafia, y se extendié por todo el mundo
en veleros que la transportaban para protegerse contra el escorbuto. Los
espafnoles lo introdujeron en las Filipinas y pueden haberlo llevado a
Hawaii y Guam a principios del siglo XVI. La pifia lleg6é a Inglaterra en
1660 y comenzd a crecer en invernaderos para su fruto alrededor de
1720. En la medicina popular, la pifia se ha utlizado para prevenir
Ulceras, mejorar la excrecion de grasa, cicatrizar heridas y reducir la

inflamacion e irritacion de los tejidos blandos g,

2.2.2.5 EXTRACCION DE PRINCIPIO ACTIVO POR MACERACION

1. Maceracién

En este proceso, el medicamento en bruto completo o en polvo grueso se
coloca en un recipiente tapado con el disolvente y se deja reposar a
temperatura ambiente durante un periodo de al menos 3 dias con
agitacion frecuente hasta que la materia soluble se haya disuelto. La
mezcla luego se cuela, se presiona el residuo (el material sélido himedo)
y los liqguidos combinados se clarifican por filtracion o decantacionss. En
este método convencional, el calor se transfiere a través de la conveccion
y la conduccién y la eleccién de los disolventes determinard el tipo de

compuesto extraido de las muestras 35,
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2. Limitaciones

Estas técnicas son los métodos mas faciles y simples. Sin embargo, los
desechos organicos entran en un problema ya que se usa un gran
volumen de solventes y se necesita un manejo adecuado de los
desechos. La alteracion de la temperatura y la eleccion de los disolventes
mejoran el proceso de extraccion, reducen el volumen necesario para la
extraccién y pueden introducirse en la técnica de maceracion, cuando

dicha alteracion no es objetable zg.

2.2.2.6 Marcha Fitoquimica

La prueba quimica cualitativa se puede realizar para establecer el perfil
del extracto dado para su composicion quimica. La siguiente prueba se
puede realizar en extractos para detectar varios fitoconstituyentes
presentes en ellosz;.

Se puede realizar ensayos directos sobre le material vegetal, para cada
uno de los productos naturales analizados y otros. A continuacion, se da

algunos métodos .

1. Saponinas y compuestos relacionados

Prueba de la espuma: con el material pulverizado se prepara un
extracto acuoso al 1%, se filtra y el filtrado se agita vigorosamente por
30 seg.La presencia de la saponina es indicada por la formacion de una
espuma persistente por 30 min.

Reaccion de Liebermann-Burchard: se afiade una solucion reciente
de una gt de H, SO, en 1 mL de Ac;O helado a 1 mL de extracto
cloroférmico del material pulverizado. Se observa el desarrollo del color

alos 2, 5, 20 y 60 min después de realizada la mezcla.
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Glicosidos cardiacos: Reacciéon de Kedde: se agrega 1-2 gts del R de
Kedde sobre las fracciones. Los cardenolidos y sus agliconas dan

colores azules o violetas que desaparecen en 1-2 horas.

2. Compuestos fendlicos

Reactivo de cloruro férrico: unas gts de solucién de FeCls al 1 %
sobre un extracto etanolico del material, daran coloraciones azul,

verde o negra con compuestos fendlicos.

3. Flavonoides
Reaccion de Shinoda: a una solucion alcohdlica de la materia se
agrega un pequefio trozo de cinta de magnesio seguido de gts de HCL
conc., las coloraciones rojas (flavonas), roja a crimson (flavonoles),
crimson a magenta (flavononas) y algunas veces azul o verde, son
consideradas positivas. Las chalconas y auronas, dan coloracion roja
directamente por accion de HCL conc. Al extracto alcohdlico.

4. Cumarinas:
Se coloca en un tubo de ensayo 0.5 g de material pulverizado con 5mL
de agua destilada y se cubre con un papel filtro humedecido con
solucion de NaOH al 10%. El tubo asi cubierto se coloca en un bafio
de agua en ebullicién por varios minutos, se remueve el papel y se
expone a la luz ultravioleta. La aparicién de una fluorescencia amarilla-
verdosa o azul es indicativa de la presencia de cumarina. El

procedimiento es aplicable solo a cumarinas volatiles.

5. Taninos
Reaccién de gelatina-sal: se obtiene un extracto acuoso a partir de
un extracto etanolico del material seco y pulverizado. A una solucion
de NaCl al 5% se agrega una porcion de este extracto; a una segunda

porcion se le agrega solucion de gelatina al 1% y a un tercer reactivo
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gelatina-sal. La precipitacién con este ultimo reactivo, o con ambos el
segundo y el tercero, es indicativa de la presencia de tanino. Si

solamente ocurre con el primero, el test es falso.

6. Antraquinonas

Reaccidén de Borntrager: el material seco y pulverizado se deja en
benceno, se separa el benceno el cual se agita con solucién acuosa
de NH3 o NaOH, la produccion de una coloracion rosada a roja en la
capa acuosa es indicativa de antraquinona.

Glicosido antraquinonico: 0,5 g de material seco y pulverizado se
extrae con 30 ml de CHCLj3 para separar la antraquinona libre; el
marco se calienta con 25 ml de HCL al 10% por 30 min. Se enfria 'y se
extraen las agliconas con éter. El extracto se prueba como para

antraquinona libre.

7. Alcaloides
Se hace ensayos generales con reactivos de Dragendorff, Mayer o
Wagner, sobre el extracto acido (acuoso o alcoholico). Se considera
gue hay presencia de alcaloides si se obtienen resultados positivos a

por los menos dos de los reactivos nombrados.

2.2.3 La piel

La piel es el 6rgano mas grande del cuerpo humano con una superficie
promedio de 1.6-2 m?y representa el peso corporal total de un ser adulto
aproximadamente el 15%. Es la cubierta externa del cuerpo y tiene
multiples capas (2-3 mm de espesor) que protegen los musculos
subyacentes, los huesos, los ligamentos y los érganos internos. Es una
interfaz con el medio ambiente y protege al cuerpo contra patdgenos,
controla la pérdida de agua, regula la temperatura corporal, permite
percibir la sensacion y desempefia un papel clave en la sintesis de
vitamina D. También actia como una barrera resistente al agua, protege
los nutrientes esenciales en el cuerpo y absorbe el oxigeno requerido

para la capa mas externa de las células. Estd compuesto principalmente
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de tres capas. La capa mas externa se llama epidermis, que sirve como
barrera y protege al cuerpo de cualquier infeccion. La segunda capa se
llama dermis y se compone de tejidos conjuntivos que amortiguan el
cuerpo del estrés y la tensién. La capa mas interna es el tejido graso
subcutaneo llamado hipodermis y contiene vasos sanguineos y nervios

mas grandes; aisla el cuerpo y absorbe los golpes 3.
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Arrector pili muscle
Hair shaft —
Pacini nerve ending

e Eccrine gland
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Subcutaneous tissue + 2
——— Superficial plexus

Deep plexus

Figura N°3: Partes de la seccion transversal de la piel
Fuente: Andrews ’Diseases of the Skin: Clinical Dermatology, by W.D. James, (2006)

La piel esta formada por 3 capas principales:

1) Epidermis
La epidermis consiste en la capa superficial de la piel y se compone de
epitelio escamoso, estratificado y queratinizado. Las células, los
gueratinocitos, experimentan una progresion ordenada de la
maduracién y la queratinizacion para producir una capa superficial de
células muertas, aplastadas y densas en la superficie. Una pequefia
poblacibn de células, los melanocitos, estd asociada con la
pigmentacion de la piel. La epidermis carece de vasos sanguineos y se
nutre por la difusién del material de los vasos en la dermis subyacente.
A pesar que la epidermis estd inervada, se puede dividir en varias
capas (estratos) que reflejan la diferenciacion secuencial de los
gueratinocitos como el progreso desde la base de la epidermis a la
superficie, donde se exfolian las areas. En la piel gruesa, las capas son

el estrato basal, el estrato espinoso, el estrato granuloso, el estrato

21



licido y el estrato cérneo. En la piel delgada, las capas son mas

estrechas y menos definidas y el estrato lucido esta ausente 4.

2) Dermis

Es un tejido eminentemente fibroso, donde se encuentran los anexos
cutaneos como los foliculos pilosos, glandulas sebaceas y sudoriparas.
la dermis es en gran parte una estructura fibroelastica integrada
acelular que consiste en tejido conjuntivo fibroso, filamentoso y amorfo
entrelazado. (8) Es el componente mas grande de la piel y es a partir
de esta capa que la piel obtiene su resistencia mecéanica. La dermis se
divide en dos partes: la dermis papilar superior y la dermis reticular
inferior. La dermis papilar es la mas delgada de las dos y se distingue
de la dermis reticular por tener haces de fibras de diametro mucho mas
pequefio. A medida que la piel envejece hay una pérdida de papilas
dérmicas y una reduccion en el numero de capilares.

El colageno es la principal proteina fibrosa de la dermis y representa
mas del 70% de su peso Seco 4;.

3) Hipodermis o tejido subcutaneo
La capa inferior de la piel es una capa de grasa subcutanea, se llama
"hipodermis”, que significa "debajo de la piel". Consiste en tejido
conectivo, elastina y células como fibroblastos, macrofagos vy
adipocitos. Esta capa consiste principalmente en células adiposas
(50% adipocitos) y juega un papel importante en nuestro cuerpo al unir
la dermis a los musculos y los huesos a través de un tejido especial
llamado tabique, que consiste en vasos sanguineos, células nerviosas
y colageno. La capa de grasa subcutdnea controla la temperatura
corporal (termorregulacion) a través de la homeostasis. El exceso de
calor corporal se controla mediante vasodilatacion y sudoracién, lo que

ayuda al enfriamiento por evaporacion sz

2.2.3.1 Componentes vasculares, neurales y linfaticos
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El riego sanguineo de la piel con pelo es muy extenso y se organiza en tres
plexos vasculares: plexo superficial o subpapilar, plexo cutaneo o medio, y
plexo profundo o subcutaneo. Los tres plexos se comunican uno con otro.
Existen variaciones especificas de especie y regionales; por lo general la piel
con pelo carece de grandes capilares en las papilas dérmicas, mientras que
la piel sin pelo representa extensas asas capilares en la zona papilar. Los
nervios cutaneos contienen fibras motoras y sensitivas. Las fibras simpaticas
del sistema eferente visceral general inervan el musculo liso vascular, los
musculos y las células mioepiteliales de las glandulas tubulares. La mayoria
de los nervios dérmicos y epidérmicos son fibras del sistema aferente
somatico general. La piel es un vasto 6rgano sensitivo. Varias modalidades
de sensibilidad (tacto, dolor, temperatura, comez6n) son recibidas por
terminaciones aferentes. Las terminaciones sensoriales se encuentran en
hipodermis, dermis y epidermis. Las ramas de los nervios cutdneos inervan
los foliculos pilosos y forman unas redes foliculares del pelo. Las
terminaciones nerviosas sensitivas envuelven los foliculos pilosos y
constituyen receptores tactiles en la piel con pelo de los mamiferos. Esta
relacion se halla muy desarrollada en los pelos tactiles. Los nervios
sensoriales de la dermis, que forman la red dérmica, son mas extensos en la
piel sin pelo que en aquella que lo tiene. Capilares linfaticos con
extremidades ciegas que se localizan dentro de las papilas dérmicas drenan
hacia los vasos linfaticos capilares 4.

2.2.3.2 Funciones de la piel
Proteccién y reparacion

La reparacion es proporcionada principalmente por los queratinocitos
mientras que la proteccion UV es ofrecida por los melanocitos. La capa
subcutanea protege los 6rganos mas profundos del cuerpo. Un objeto
contundente que este acariciando la piel puede provocar una respuesta de
linea blanca causada principalmente por la constriccion capilar. La roncha es
causada por la liberaciéon de histamina que actia como un vasodilatador en

la respuesta local a una lesion. La provocacién de la roncha roja se conoce
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como dermografismo que es mas pronunciada en pacientes que sufren de

urticaria 43,4445,

El color

De la piel es dado por melanocitos que contienen melanina 43 45

Regulacion de la temperatura y excrecién de productos de desecho

las glandulas sudoriparas producen sudor que contiene urea, agua y juegan
un papel en la regulacion de la temperatura. Para facilitar la pérdida de calor
en temperaturas calidas, los vasos sanguineos de la piel se dilatan y las
glandulas sudoriparas se activan. Alternativamente, a temperaturas bajas,
los vasos sanguineos se contraen para conservar el calor y el cuerpo quema
la grasa almacenada en el tejido adiposo. En temperaturas mas frias, las
glandulas sudoriparas se vuelven inactivas y los musculos del erector pili se
vuelven funcionales para promover el atrapamiento del aire para el

aislamiento de la piel 43,4445.

La lubricacién

La piel es proporcionada por las glandulas sebaceas, que producen una
sustancia aceitosa conocida como sebo. La oclusion y la infeccion de estas

glandulas pueden provocar afecciones como el acné 43 44 4s.

Inmunidad

Las células de Langerhans en la piel son células dendriticas que absorben
antigenos microbianos en la piel para transformarse en células
presentadoras de antigeno y proporcionar inmunidad al interactuar con las

células T

La sensacion
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Ocurre a través de estructuras especializadas conocidas como
mecanorreceptores:

e Corpusculo vibratorio de Pecunia.

e El golpeteo de corpusculos y el parpadeo, discriminacién de puntos

de Meissner.

¢ Movimientos y estiramiento de la articulacion corpuscular de Ruffini.

e Receptor del foliculo piloso: velocidad y direccion del movimiento.

e Discos tactiles: hoyuelos verticales de la piel vellosa.

¢ Nociceptores: deteccion del dolor 43 44 45.

2.2.4 Inflamacién

La respuesta inflamatoria consiste en un sistema innato de respuestas
celulares y humorales después de una lesibn (como después de una
exposicion al calor o al frio, isquemia / reperfusion, etc.), en la que el
organismo intenta restablecer el tejido a su estado previo a la lesién. En la
respuesta inflamatoria aguda, hay una compleja orquestacion de eventos que
implican la fuga de agua, sal y proteinas del compartimiento vascular;
activacion de células endoteliales; interacciones adhesivas entre leucocitos y
endotelio vascular; reclutamiento de leucocitos; activacion de macrofagos
tisulares; activacibn de plaquetas y su agregacion; activacion del
complemento; sistemas de coagulacién y fibrinoliticos; y la liberacion de
proteasas y oxidantes de las células fagociticas, todo lo cual puede ayudar a

hacer frente al estado de la lesion 4.

2.2.4.1 Causas

Los factores que pueden estimular la inflamacién incluyen microorganismos,
agentes fisicos, quimicos, respuestas inmunoldgicas inapropiadas y muerte
tisular. Los agentes infecciosos como los virus y las bacterias son algunos
de los estimulos mas comunes de la inflamacion. Los virus dan lugar a la
inflamacion ingresando y destruyendo las células del cuerpo; Las bacterias
liberan sustancias llamadas endotoxinas que pueden iniciar la inflamacion. El

trauma fisico, las quemaduras, la radiacion y la congelacion pueden dafar
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los tejidos y también provocar inflamacién, al igual que los productos
quimicos corrosivos, como acidos, alcalis y agentes oxidantes. Como se
mencion6é anteriormente, el mal funcionamiento de las respuestas
inmunoldgicas puede provocar una respuesta inflamatoria inapropiada y
dafina. La inflamacion también puede producirse cuando los tejidos mueren
por falta de oxigeno o nutrientes, una situacion que a menudo es causada
por la pérdida de flujo sanguineo al area 47.

Bone y col. en 1996, describe tres fases. En la fase |, como respuesta a la
agresion, se liberan localmente citocinas que inducen la respuesta
inflamatoria, reparan los tejidos y reclutan células del sistema reticulo
endotelials.

Fase I, se liberan pequefias cantidades de citocinas a la circulacion para
aumentar la respuesta local. Se reclutan macrofagos, plaquetas y se
generan factores de crecimiento. Se inicia una respuesta de fase aguda, con
disminucion de los mediadores proinflamatorios y liberacion de los
antagonistas endogenos. Estos mediadores modulan la respuesta
linflamatoria inicial. Esta situacion se mantiene hasta completar la
cicatrizacion, resolver la infeccion y restablecer la homeostasis 4s.

Si la homeostasis no se restablece, aparece la fase Ill o reaccion sistémica
masivasg4s, €n esta fase las citocinas activan numerosas cascadas
humorales de mediadores inflamatorios que perpetdan la activaciéon del
sistema reticulo endotelial, con pérdida de la integridad microcirculatoria y
lesion en organos diversos y distantes. Mediadores quimicos de la
inflamacion y sustancias antiinflamatorias Las células y moléculas de
defensa circulan en la sangre, y el objetivo de la reaccion inflamatoria es
llevarlas al sitio del dafio tisular o infeccion. Estos comprenden los leucocitos
de la sangre, proteinas plasmaticas, células de las paredes vasculares y la

matriz extracelulares (MEC) del tejido conjuntivo circundante 4s 49.

2.2.4.2 Inmunidad innata y adquirida

Los mediadores de la inmunidad y la inflamacion (familias de proteinas y
moléculas de lipidos) son parte de un lenguaje de sefalizacion intercelular
que permite a las células / tejidos / érganos obtener nueva informacion vy,

segun la experiencia pasada, decidir qué hacer a continuacion. Hay
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esencialmente dos componentes de la respuesta inmune: inmunidad innata
(no especifica) y adquirida (mediada por anticuerpos). ss.

Las células involucradas en la inmunidad innata incluyen fagocitos
"profesionales” (neutréfilos polimorfonucleares, mastocitos y macrofagos) y
fagocitos "no profesionales” (células endoteliales y hepatocitos). Las células
infectadas con virus y parasitos son destruidas por grandes linfocitos
granulares denominados células asesinas naturales (NK) y eosinofilos s,

Las defensas inmunes adquiridas contra microorganismos especificos
(antigenos) forman el segundo componente de la respuesta inmune. Los
anticuerpos activan el sistema del complemento, estimulan las células
fagociticas e inactivan especificamente a los microorganismos. Los
linfocitos, la base del sistema de defensa inmune adquirida, consisten en
células plasmaticas productoras de anticuerpos derivadas de linfocitos B y

linfocitos T que controlan las infecciones intracelulares s s3.
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Figura N°4: diagrama que muestra la interaccion entre monocitos, macroéfagos, células T
células B durante la respuesta inmuno-inflamatoria.

225 Fuente: Galley, H.; The immuno-inflammatory cascade, (1996)

Cicatrizaciéon

2.2.5.1 Definicion
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La cicatrizacion de heridas incluye una serie de procesos que incluyen la
migracion celulars, proliferacion, diferenciacionss y formacion de matriz
extracelularsg incluidas las interacciones célula-célula y célula-matrizs;. Se
han descrito varias moléculas que tienen funciones moduladoras
significativas en la comunicacion celular y, por lo tanto, tienen funciones

moduladoras en los procesos de regeneracion y reparacion tisular sg,

2.2.5.2 Fisiologia de la cicatrizacion

La curacion de heridas es un proceso dinamico que consta de cuatro fases
continuas, superpuestas y programadas con precision. Los eventos de
cada fase deben ocurrir de una manera precisa y regulada. Las
interrupciones, aberraciones o la prolongacidon pueden provocar una
cicatrizacion retrasada de la herida o una herida crénica no curativa sg.

En los adultos, la 6ptima curacion de heridas implica los siguientes

eventoSeo.

a) hemostasia rapida

b) inflamacion apropiada

c) diferenciacion de células mesenquimales, proliferacién y migracion al
sitio de la herida

d) angiogénesis adecuada

e) pronta re-epitelizacion

f) la sintesis adecuada, la reticulacion y la alineacion del colageno para

proporcionar resistencia al tejido de curacion.

La primera fase de la hemostasia comienza inmediatamente después de
la herida, con constriccion vascular y formacion de coagulos de fibrina. El
coagulo y el tejido circundante de la herida liberan citocinas
proinflamatorias y factores de crecimiento como el factor de crecimiento
transformante (TGF) -B, el factor de crecimiento derivado de plaquetas
(PDGF), el factor de crecimiento fibroblastico (FGF) y el factor de
crecimiento epidérmico (EGF). Una vez que se controla el sangrado, las
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células inflamatorias migran hacia la herida (quimiotaxis) y promueven la
fase inflamatoria, que se caracteriza por la infiltracion secuencial de
neutréfilos, macrofagos y linfocitosgpei. Una funcién critica de los
neutréfilos es la eliminacion de microbios invasores y desechos celulares
en el area de la herida, aunque estas células también producen
sustancias tales como proteasas y especies reactivas de oxigeno (ROS),

gue causan algun dafio adicional de espectador sg.

Los macréfagos desempefian multiples funciones en la curacion de
heridas. En la herida temprana, los macrofagos liberan citoquinas que
promueven la respuesta inflamatoria reclutando y activando leucocitos
adicionales. Los macréfagos también son responsables de inducir y
eliminar las células apoptéticas (incluidos los neutréfilos), lo que allana el
camino para la resolucion de la inflamacién. A medida que los macréfagos
limpian estas células apoptoticas, experimentan una transicion fenotipica
a un estado reparador que estimula los queratinocitos, los fibroblastos y la
angiogénesis mandibular para promover la regeneracion tisulars,. De esta
manera, los macrofagos promueven la transicion a la fase proliferativa de
curacion sg.

Los linfocitos T migran hacia las heridas que siguen a las células
inflamatorias y los macréfagos, y alcanzan su maximo durante la fase de
proliferacion tardia / remodelacién temprana. El papel de los linfocitos T
no se comprende completamente y es un area actual de investigacion
intensiva. Varios estudios sugieren que la infiltracion tardia de células T
junto con la disminucion de la concentracion de células T en el sitio de la
herida se asocia con una cicatrizacion dafiada, mientras que otros
informaron que las células CD4+ (células T colaboradoras) tienen un
papel positivo en la curacién de heridas y Las células CD8 + (células
supresoras citotoxicas T) desempefian un papel inhibidor en la curacién
de heridas g3 64.

La fase proliferativa generalmente sigue y se superpone con la fase
inflamatoria, y se caracteriza por proliferacion epitelial y migracion sobre la

matriz provisional dentro de la herida (re-epitelizacién). En la dermis
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reparadora, los fibroblastos y las células endoteliales son los tipos de
células mas prominentes presentes y apoyan el crecimiento capilar, la
formacién de colageno y la formacion de tejido de granulacion en el sitio
de la lesion. Dentro del lecho de la herida, los fibroblastos producen
colageno, asi como glicosaminoglicanos y proteoglicanos, que son
componentes principales de la matriz extracelular (MEC). Después de la
proliferacion robusta y la sintesis de ECM, la cicatrizacion de heridas
entra en la fase final de remodelacion, que puede durar afios. En esta
fase, se produce la regresion de muchos de los capilares recién formados,
de modo que la densidad vascular de la herida vuelve a la normalidad. La
herida también sufre una contraccion fisica durante todo el proceso de
curacion de la herida, que se cree que esta mediada por fibroblastos
contractiles (miofibroblastos) que aparecen en la herida go.
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Figura N°5: Proceso de cicatrizacion.
Fuente: Cambridge University press; the phases of cutaneous wound healing, 2003

2.2.7 forma farmacéutica

2.2.7.1 Crema

Las cremas son formas farmacéuticas en emulsion semisolida,
constituidas por dos fases, una lipdfila y otra acuosa, englobados cada
uno de ellos en la fase de la emulsion por la que poseen mayor afinidad,;
estructurados en forma de emulsion W/O u O/W; destinadas a ser
aplicadas externamente sobre la piel o las membranas mucosas, con el
fin de ejercer una accion local o dar lugar a la penetracion percutanea de
principios activos, o0 por su propia accidon emoliente o protectora; se
pueden formular a partir de una variedad de aceites, minerales y

vegetales, y de alcoholes grasos, acido graso y ésteres grasos gs gs.
2.2.7.2 Tipo de emulsiones ¢;

a. Macroemulsiones O /W y W / O: generalmente tienen un rango de tamafo
de 0.1-5 ym con un promedio de 1-2 ym.

b. Nanoemulsiones: estas generalmente tienen un rango de tamafo de 20-
100 nm. Al igual que las macroemulsiones, solo son cinéticamente
estables.

c. Emulsiones o microemulsiones micelares: estas generalmente tienen un
rango de tamafio de 5-50 nm. Son termodinamicamente estables.

d. Emulsiones dobles y multiples: son emulsiones de emulsiones, sistemas
W/O/WyO/W/O.

e. Emulsiones mixtas: son sistemas que consisten en dos gotitas dispersas

diferentes que no se mezclan en un medio continuo
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Figura N°6: Diagrama de la transicidn de desorden de orden, y el gel laminar y las fases
cristalinas liquidas que se forman cuando un tensioactivo natural (lipido polar) se dispersa
en el agua

Fuente: Thorwat, F. Emulsion formation, stability, and theology

2.2.7.3 Consistencia y sedimentacion

Este proceso es el resultado de fuerzas externas habitualmente
gravitacionales o centrifugas. Cuando tales fuerzas exceden el
movimiento térmico de las gotitas (movimiento de Brownain), se forma
un gradiente de concentracién en el sistema con las gotitas mas grandes
moviéndose mas rapido hacia arriba (si su densidad es menor que la del
medio) o hacia abajo (si su densidad es mayor que la del medio) del
contenedor. En los casos limite, las gotas pueden formar un conjunto
compacto (aleatorio u ordenado) en la parte superior o inferior del

sistema con el resto del volumen ocupado por la fase liquida continua 47,

- 3L B L
$e-0cS-0@
‘% Sedimeptation &*‘c’
"o ® 9 " ._. A
‘ece o
O. .. ... .




Figura N°7: diagrama que muestra distintos esquemas de procesos de emulsion rotos
Fuente: Thorwat, F. Emulsion formation, stability, and theology

2.2.8 Formulacion de las hipotesis

2.2.8.1 Hipotesis general

La crema de extracto hidroalcohodlico de tallos de Ormosia coccinea

(huairuro) y de pulpa de Ananas comosus (pifia) tiene efecto cicatrizante

en ratones albinos

2.2.8.2 Hipoétesis especificas

1. La crema presenta estabilidad, seguridad y -caracteristicas
organolépticas aceptables para el extracto hidroalcohdlico de tallo de
Huairuro Ormosia coccinea (Aubl) jacks. y de pulpa de Pifia Ananas

comosus (L.) Merr.
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2. La crema de extracto hidroalcohdlico de tallo de Huairuro Ormosia
coccinea (Aubl) Jacks. y de pulpa de Pifia Ananas comosus (L.) Merr.

tienen efecto cicatrizante similar al farmaco Biopiel.

3. La concentracion al 2% en la crema de extracto hidroalcohdlico de tallo
de Ormosia coccinea y de pulpa de Ananas comosus tienen efecto

cicatrizante en ratones albinos.

2.2.9 Operacionalizad de variables e indicadores

2.2.9.1 Variable Independiente: extracto hidroalcohdlico de tallos de

Ormosia coccinea (huairuro) y de pulpa de Ananas comosus (pifia).

2.2.9.2 Variable Dependiente: efecto cicatrizante de la crema con
extracto hidroalcohdlico de tallos de Ormosia coccinea (huairuro) y de

pulpa de Ananas comosus (pifia) en ratones albinos.

Matriz de consistencia: Ver anexos N°3

2.2.10 MARCO CONCEPTUAL

1. Fitoconstituyentes: o conocidos también como metabolitos secundarios,
son compuestos de bajo peso molecular que no solo tienen una gran
importancia ecoldgica porque participan en los procesos de adaptacion de

las plantas a su ambiente, como es el establecimiento de la simbiosis con
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otros organismos 0 en la atraccion de insectos, sino que también, una
sintesis se activa cuando las plantas son expuestas a condiciones adversas
como: el ataque por microrganismos: virus, bacterias y hongos, etc 7.
Herida: es cuando el tejido es afectado por una fuerza traumatica
provocando un dafio del mismo. Cuando el tejido que ha sido roto no se
puede curar de forma natural, debe ser reparado manteniendo sus bordes
unidos por medios mecanicos, hasta que haya cicatrizado lo suficiente
como para resistir tensiones sin necesidad de dichos soportes 7,.
Cicatrizacion: es un proceso biolégico de reparacion natural en el cuerpo
humano, tras una herida, se logra a través de cuatro fases precisas y
altamente programadas: hemostasia, inflamacién, proliferacion vy
remodelacion. Para que una herida sane con éxito, las cuatro fases deben
ocurrir en una secuencia correcta sg.

Vasoconstriccion: Disminucion del calibre de los vasos sanguineos por
contraccion de la musculatura lisa de sus paredes. Es consecuencia de la
accion nerviosa adrenérgica, por la circulacion de y por la liberacion de
serotonina o vasopresina 74.

Vasodilatacion: Aumento del calibre de los vasos sanguineos
por relajacion de la musculatura lisa de sus paredes, especialmente de las
arteriolasya.

Macréfagos: es una célula fagocitica presente en el tejido conectivo de los
vertebrados responsable de detectar y de destruiré el patégeno y las células
apoptosis 7s.

Cicatriz: es una consecuencia del proceso de curacién de heridas que
ocurre cuando los tejidos corporales se dafian por una lesion fisica. Las
cicatrices hipertréficas y queloides son cicatrices patologicas que pueden
causar picazon y dolor, causando una discapacidad funcional grave 7.
Viscosidad: se puede definir como la friccién interna de un liquido, la
resistencia al corte o al flujo. Por lo general, se mide con un instrumento
llamado viscosimetro o viscosimetro, que permite que cierto volumen de
liguido se descargue a través de un tubo capilar corto 77.

Modelo experimental: conocido también como "Modelo animal de
laboratorio” segun The U.S. National Research Committeezg como "un

animal en el que se puede estudiar la biologia 0 comportamiento normativo,
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0 en el que se puede investigar un proceso patoldégico espontaneo o
inducido, y en el que el fendmeno en uno 0 mas aspectos se asemeja al

mismo fendmeno en humanos u otra especie de animal "zg.

CAPITULO IIl: METODOLOGIA

3.1 Tipo de estudio

3.1.1 Experimental: se manipulo una variable independiente (crema de
extracto hidroalcohdlico de tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks.
y de pulpa de Ananas comosus (L.) Merr. y se midi6 la variable

dependiente (efecto cicatrizante).

3.1.2 Longitudinal: Se evalug el efecto cicatrizante durante 6 dias en 48

ratones albinos

3.2 Disefio experimental

Se desarrollo para este trabajo el siguiente modelo de investigacion:
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3.2.1 Modelo experimental: El universo de estudio estuvo conformado por
ratones de 3 meses de edad, divididas en 6 grupos de 8 ratones cada uno,

presentando dos tipos de heridas (leves y moderadas).

3.2.2 Metodologia:

e Grupo N°1: blanco
e Grupo N°2: control (crema Biopiel)
e Grupo N°3: Crema del extracto hidroalcohdlico seco de la pulpa de

Ananas comusus al 5%

e Grupo N°4: Crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de

Ormosia coccinea 1%

e Grupo N°5: Crema del extracto hidroalcohdlico seco de Ananas

Comusus + Ormosia Coccinea 0.5%

e Grupo N°6: Crema del extracto hidroalcohdlico seco de Ananas

Comusus + Ormosia Coccinea 2%

3.2.3 Materiales

3.2.3.1 Materiales de vidrio

e Beaker Pyrex® 100, 250, 500 y 1000 mi
e Frascos ambar boca ancha

e Guantes quirdrgicos

e Tubos de ensayo Pyrex®

e Probetas Pyrex® 100 Y 250 ml.

e Pipeta 5,10y 100 ml

e Termdmetro marca Dynamic

e Cubeta cromatografica.

3.2.3.2 Equipos de laboratorio

e Estufa esterilizadora marca Memmert modelo UN 30
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e balanza analitica Pioneer PA224 "OHAUS"

e cocinilla eléctrica

e viscosimetro marca Brookfield, modelo Lvf

e Dinamometro (equipo de tension)

e Equipo de diseccion

e Autoclave eléctrica Marca All American Modelo 25X-240
e Incubadora INE 400 Memmert

e Lamparas UV 254 nmy 366nm.

3.2.3.3 Reactivos

1. Prueba de Solubilidad, marcha fitoquimica y cromatografia

e Agua destilada estéril

e Alcohol al 96% marca Inkafarma

e Metanol marca Merck

e Etanol 70°

e Cloroformo marca Merck

e Para la prueba de alcaloides reactivos (dragendorff, Mayer y
Wagner)

e Para la prueba de shinoda (HCI concentrado y limaduras de Mg)

e Para la prueba de taninos reactivos (gelatina — sal)

e Yodo, NaOH

e Cloruro férrico

e Acetato de magnesio

e Reactivo de ninhidrina

e Reactivo de molish.

e Silica gel Gasg

2. Prueba microbiolégica

e Agar Mc Conkey
e Agar Manitol salado

e Agar Saboraud,
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e Agar TSA.
e Agar Cetrimide

e Caldo de hidrolizado de caseina de soja (TSB)

3.2.3.4 Recursos ambientales

El siguiente estudio ha sido realizado en los laboratorios de la Universidad
Inca Garcilaso Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica para el
condicionamiento y secado del tallo y para la pulpa; para la preparacion del
extracto hidroalcohdlico de Ormosia coccinea (Aubl) jacks (Huairuro) y de
pulpa de pifia Ananas comosus (L.) Merr.; Laboratorio de fitoquimica para
la prueba de solubilidad y screening fitoquimico.

Para la preparacion de la crema y prueba de estabilidad se realizé en los
laboratorios de desarrollo e investigacion ubicado en la empresa sociedad
andénima Fausto Piaggio.

El bioterio de la facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNMSN donde se
realizé el seguimiento del efecto cicatrizante de la crema en los ratones que

presentaron lesiones leves y moderadas.

3.3 Poblacion

3.3.1 Material vegetal

1. tallo de Ormosia coccinea (Aubl) jacks (Huairuro)

2. pulpa de pifia Ananas Comosus (L.) Merr. (Piia)

3.3.2 Material biolégico

ratones albinos entre machos y hembras de la especie Balb/c y de la
cepa 532; aproximadamente 2 a 3 meses de edad; 35 = 7.5 g de

peso.

3.4 Muestra

3.4.1 Material vegetal
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1. 3.78 kg tallo de Ormosia coccinea (Aubl) Jacks (Huairuro)

2. 5.12 Kg pulpa de pifia Ananas comosus (L.) Merr. (Pifia)

3.4.2 Material biologico

48 ratones albinos entre machos y hembras de la especie Balb/c y de
la cepa 532; aproximadamente 2 a 3 meses de edad; 35 + 7.5 g de

peso.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.5.1 Técnica de recoleccién de datos

En el presente trabajo de investigacion se llevé a cabo la recolecciéon
de datos con la técnica de la observacion estructurada; donde el
investigador realizar4 una evaluacion y registrara dichos datos en el

instrumento de investigacion.

3.5.2 Instrumento de recoleccién de datos

El instrumento de recoleccién de datos en el presente trabajo de
investigacion sera una ficha de observacion Ad-Hoc, que ha sido
validada por el juicio de expertos., elaborada con fines de
investigacion. El presente documento cuenta con items acorde a los
indicadores de las variables operacionalizadas. La mencionada ficha

sera registrada unicamente por el investigador.

3.5.3 Validacién

El instrumento que se empled requirio de validacion previa, la cual se
establecio en base a la determinacion de su viabilidad, confiabilidad y
validez.

La viabilidad del instrumento se alcanz6 en base a su sencillez, ya

gue, al constar de solo una cara, y de no requerir procedimientos
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complejos, la recoleccion de datos no supuso esfuerzos excesivos por
parte del investigador.
La validez de contenido se obtuvo mediante la evaluacion por juicio

de expertos, quienes fueron:

e Mg. Carlos Cano Pérez

o Dra. Britt Alvarado Chavez

Los jueces calificaron las caracteristicas del instrumento por medio de
una ficha de validacion de expertos (Ver Anexo 4), para lo que se le
entregd a cada uno la matriz de consistencia interna del estudio (Ver
Anexo 4).

3.6 Procesamiento de Datos

3.6.1 Colecta de la especie vegetal

Para la obtencion del extracto hidroalcohdlico de Ormosia coccinea (Aubl.)
Jacks., se recolectd la muestra en la region de Loreto en la Facultad de
Ciencias forestales de la Universidad Nacional de la Amazonia Peruana en
el distrito de san juan Bautista, la recoleccion se hizo con ayuda y guia de
la ingeniera ambiental Genesis Riofrio Garay, las hojas, ramas y semillas
fueron recolectadas con una tijera y cuchillos. Fue clasificado e identificado

taxondmicamente por un bidlogo- taxbnomo Halminton Beltran.

Asi mismo, para la recoleccion de la especie Ananas comosus Merr (L)., se
recolecto la muestra en la region de la Libertad en el huerto nueva
esperanza, la recoleccidbn se hizo con ayuda y guia de la ingeniera
ambiental Genesis Riofrio Garay. Fue clasificado e identificado

taxonémicamente por un biélogo- taxbnomo Halminton Beltran.

3.6.2 Obtenciodn del extracto hidroalcohélico del tallo de Ormosia coccinea
(Aubl.) Jacks.
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El tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) jacks. (Huairuro) fueron seleccionadas
y sometidas a un proceso de limpieza para eliminar cualquier residuo o
impurezas.

Se puso a secar, una vez secas se pulverizo hasta que se obtuvo
particulas finas del tallo; cual fueron almacenadas en dos frascos ambar de
boca ancha de un litro de capacidad; se les agrego alcohol de 70° por siete
dias de maceracidn con agitacioén tres veces por dia y en oscuridad.
Pasado el tiempo de maceracion, cada uno de los extractos filtrados se
deshidrato o concentro durante 48h hasta obtener un extracto seco a una

temperatura no mayor de 40°C.

3.6.3 Obtencion del extracto hidroalcohdlico de pulpa de pifia Ananas
comosus (L.) Merr.

La pulpa de Ananas comusus (L.) merr. (Pifia) fueron seleccionadas y
sometidas a un proceso de limpieza para eliminar cualquier residuo o
impurezas.

El secado de la pulpa se realiz6 en la facultad de Farmacia y Bioquimica
de la universidad Inca Garcilaso de la vega utilizando la estufa
acondicionandola a temperatura baja de 20° a 40°, la duracion del secado
fue de 24 a 72 horass;, hasta obtener polvos finos. Cual fueron
almacenadas en un frasco ambar de boca ancha de un litro de capacidad,
se les agrego alcohol de 70° por siete dias de maceracion con agitacion
tres veces por dia y en oscuridad.

Pasado el tiempo de maceracion, cada uno de los extractos filtrados se
deshidrato o concentro durante 48h hasta obtener un extracto seco a una

temperatura no mayor de 40°C.

3.6.4 Analisis fisicoquimico del extracto hidroalcoholico del tallo de
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. y de pulpa de pifia Ananas
comosus (L.) Merr.

3.6.4.1 Prueba de solubilidad s
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Muestra problema n°l: extracto hidroalcohdlico seco de tallo de
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. “huairuro”.

Muestra problema n°2: extracto hidroalcohdlico seco pulpa de pifia
Ananas comosus (L.) Merr. “pina”

Procedimiento: a cada uno de los 7 tubos de ensayo se colocé una
alicuota del extracto hidroalcohdlico seco, luego se adiciono a cada
tubo un solvente diferente a analizar y se agito hasta observar un
resultado.

Solventes: los solventes seleccionados fueron ordenados segun su
polaridad: n-hexano, benceno, diclorometano, acetato de etilo,

metanol, etanol y agua.

3.6.4.2 Marcha fitogquimicayg
Muestra problema n°l: extracto hidroalcohdlico seco de tallo de
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. “huairuro”.
Muestra problema n°2: extracto hidroalcohélico seco pulpa de pifia
Ananas comosus (L.) Merr. “pina”
Procedimiento: en un tubo de ensayo se colocdé 5 a 6 gramos del
extracto seco y se le adiciono 7 ml de etanol, estando en una agitacion
por 2 a 3 minutos. Luego se distribuy6 en 12 tubos de ensayos.

Reactivos: ver tabla N°3

3.6.4.3 Cromatografia de capa finas;

Muestra problema n°l: extracto hidroalcohdlico seco de tallo de
Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. “huairuro”.

Muestra problema n°2: extracto hidroalcohdlico seco pulpa de Ananas
comosus (L.) Merr. “pifa”

Fase movil: metanol: cloroformo (70:25) o3

Fase estacionaria: placa cromatografica de Silica gel G54 (5%x20 cm)
Solucion reactivo revelador: solucion de Dragendorff

Procedimiento: en un tubo de diluyo un gramo de extracto con metanol,
seguidamente con un cromatofolio se procedié a agregar en dos puntos

equidistantes de 6uL de muestra problema en los cromatoplacas.
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Las cromatoplacas de dejan en la camara cromatografica, la fase movil
recorrerd hasta tres cuartas partes de la fase estacionaria y se retira

para pasar a revelar con el reactivo.

3.6.5 Control de calidad de la muestra seca del tallo de Ormosia coccinea

(Aubl.) Jacks. y de pulpa de pifia Ananas comosus (L.) Merr.

3.6.5.1 Determinacién de cenizas totales,s

a) se pesd 4 g de droga seca y se trituro, seguidamente se peso el
crisol y ultimo crisol + muestra seca. (muestra seca: de Ormosia
coccinea (Aubl.) jacks. y otro crisol para Ananas comosus (L.) Merr.

b) Esta muestra ya carbonizada se transfiere a un crisol que fue pesado
anteriormente, seguidamente se lleva a una mufla a T° de
900°Chasta que las cenizas se vuelvas de color blanco (este proceso
demoro cerca de 5 horas)

c) Después se retira, y se deja enfriar en el ambiente durante unos
minutos, se pasara a enfriar completamente en el desecador. Del

cual se calculara cada 15 min y se pesara tres veces.

3.6.5.2 Determinacion de humedad para la pulpa de Ananas
comosus (L.) Merr. 23
Se utilizo la formula de porcentaje de humedad para calcular la cantidad

de agua perdida en la pulpa de la pifia.

3.6.6 Diseiio de Ila forma farmacéutica (crema del extracto
hidroalcohélico seco del tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. y

de pulpa de pifia Ananas comosus (L.) Merr.

Para disefiar la forma farmacéutica se tuvo como referencia todos los
productos que actualmente se expenden en las oficinas farmacéuticas

con efecto cicatrizante; obteniendo asi las siguientes caracteristicas:

e Contar con un poder de penetracion a través de la piel.
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e Deben ser de facil aplicacion.

e Deben ser una crema en (O/W) aceite en agua que es una
formulacién universal para las cremas de aplicacién topica de
farmacos solubles en el agua de la piel.

e Excipientes deben ser compatibles con los extractos.

3.6.6.1 Formulaciéon de la forma farmacéutica: Cremasg.

Se preparé 4 formulaciones:

a) Crema del extracto hidroalcohdlico seco de pulpa de Ananas
comusus al 5%

b) Crema del extracto crema hidroalcohdlico seco del tallo de
Ormosia coccinea 1%

c) Crema del extracto crema del extracto hidroalcohdlico seco del
tallo de Ormosia coccinea y pulpa de Ananas comusus al 0.5%

d) Crema del extracto crema del extracto hidroalcohdlico seco del
tallo de Ormosia coccinea y pulpa de Ananas comusus al 2%

3.6.6.1.1 Formulacién

a) Base de la crema: para 100 gramos

Tabla N°1: Componentes de la crema base

Fase oleosa Fase Acuosa

Cera lanette sx 14.58%

Metilparabeno 1.05% |Less 70 1.2%
Propilparabeno 0.58% | Glicerina 3.38%
Vaselina liquida | 4.82% | Aguacsp. 68.19%

Alcohol cetilico 4.20%
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b) Base crema + extracto seco de seco de pulpa de Ananas
comusus al 5%

c) Base crema + Crema del extracto crema hidroalcoholico seco del
tallo de Ormosia coccinea 1%

d) Base crema + Crema del extracto crema del extracto
hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea y pulpa de
Ananas comusus al 0.5%

e) Base crema + Crema del extracto crema del extracto
hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea y pulpa de
Ananas confusos al 2%

3.6.7 Control de calidad de la crema del extracto hidroalcohdlico seco
del tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. y de pulpa de
Ananas comosus (L.) Merr. g,

Tabla N°2: Parametros evaluados en el estudio de analisis organoléptico

ENSAYO PARAMETRO
Color
Organoléptico Olor
Aspecto (Homogéneo o heterogéneo)
pH
Fisicoquimico Viscosidad
Microbioldgico Determinacién de la carga bacteriana

3.6.7.1 Analisis organolépticoseg.

Se evalud el aspecto, color y olor de cada muestra mediante evaluacion
visual, olfativa y sensorial (ver Tabla N°13). Cada una de estas
caracteristicas fue comparada con una muestra patron de las
formulaciones (muestra almacenada a temperatura ambiente evitando el

contacto con la luz solar).
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3.6.7.1.1 Determinacién de pH 7.

a) Se ajustd el equipo con la solucion reguladora de pH adecuada al
rango en que se realizard la determinacion del valor del pH de la
muestra. Se introduce directamente los detectores del pH-metro en la
muestra y se realiza la lectura.

b) Nos indica que el pH del gel es débilmente &acido y esto favorece a la
estabilidad

3.6.7.1.2 Determinacion de Viscosidad g,

Se determiné utilizando el viscosimetro Brookfield, modelo Lvf. Se

midi6 la viscosidad con el spin n°5 y n°6 de 10 rpm

3.6.7.1.3 Control Microbioldgico g;.

Se realiz6 el andlisis de control microbiolégico de las muestras por el método
de recuento en placa y nos regimos a métodos descritos en la guia de
estabilidad de productos cosmeéticoseg. “Control de la contaminacion
microbiana en productos no Obligatoriamente Estériles (Recuento de
microorganismos aerobios viables totales)”.

Homogenizar 10 mL de la crema a examinar con no mas de la mitad de su
peso de polisorbato 80 estéril o cualquier otro agente tensoactivo apropiado,
calentados en caso necesario a una temperatura que no exceda los 40 °C y
en casos excepcionales calentar hasta una temperatura de 45 °C. Mezclar
cuidadosamente y si fuera necesario mantener la temperatura en un bafo de
agua o en una incubadora. Anadir una cantidad suficiente de disolucion de
peptona cloruro de sodio tamponada a pH 7,0 previamente calentada para
obtener una dilucién decimal del producto original. Mezclar cuidadosamente
mientras se mantiene la temperatura durante el minimo tiempo necesario para

la formacion de una emulsion, sin exceder en ningan caso los 30 min g;.

Tabla N°3 Resumen de la evaluacion microbiologicag,
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Patogeno Caracteristicas de las

colonias
Caldo Agar Mc Conkey Escherichia El crecimiento de colonias
Mc Conkey Coli rojas, generalmente no
o lactosado mucoides, de bacilos

gram-negativos, indica la
posible presencia de E.

coli.
TSB Agar cetrimide Pseudomona La sustancia a examinar
aeruginosa satisface el ensayo si no

se detecta crecimiento de
microorganismos.

TSB Agar Manitol salado Staphylococcus La aparicion de colonias
aureus negras de cocos
grampositivos,
a menudo

rodeadas de una zona
transparente, constituye
un indicio de la presencia
de S. aureus.

3.6.7.2 Estudio de estabilidad

Metodologia segun en la guia de estabilidad de productos cosméticosgg
Las muestras fueron sometidas a condiciones extremas de
almacenamiento con el fin de aumentar la tasa de degradacion quimica

o fisica de las cremassgs.

Tabla N°4: Condiciones de temperatura que fueron sometidas y periodos

de cada evaluacidngs

TEMPERATURA EQUIPO PERIODO DE DURACION DEL
INCUBACION ESTUDIO

Elevada 45°C Estufa 24 horas, 72 horas, 30 120 dias

Baja 4°C Nevera dias, 120 dias

3.6.8 Test de sensibilidad e irritacibn de la crema del extracto
hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. y de

pulpa de pifia Ananas comosus (L.) Merr.g,.
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Las cremas del extracto hidroalcohdlico seco de la pulpa de Ananas

Comusus al 5%, del raquis de Ormosia Coccinea 1%, de Ananas Comusus

+ Ormosia Coccinea 0.5% y Ananas Comusus+ Ormosia Coccinea 2%,

fueron sometidos a la siguiente prueba voluntarios humanos que llenaron

una ficha de consentimiento (ver anexo N°5).

Se selecciono 28 personas divididas en 4 grupos de 7 personas por grupo.

Tabla N°5: Distribucién de los grupos para el test de sensibilidad e irritacién

Muestra problema (crema) Tiempo de
exposicion
Crema del extracto
1 hidroalcoholico seco de la pulpa 24-72h
de Ananas comusus al 5%
Crema del extracto
2 hidroalcoholico seco del tallo de 24 -72h
Ormosia coccineal%
Crema del extracto
3 hidroalcoholico seco de Ananas 24 —-72h
comusus + Ormosia coccinea
0.5%
Crema del extracto
4 hidroalcoholico seco de Ananas 24 —-72h
comusus+ Ormosia coccinea
2%

3.6.9 Evaluacién del

efecto cicatrizante de la crema del

extracto

hidroalcohélico seco de tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks.

“huairuro”

Se realiz6 mediante el método tensiométrico segun el modelo de Vaisberg

et algs.
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Se dividié en 6 grupos de 8 ratones cada uno que fueron distribuidos
aleatoriamente, designandole a cada uno un color diferente para
identificar a los grupos durante el procedimiento del ensayo.

Durante 24 horas se les mantuvo vigiladas y en constante observacion,
con el finde verificar la condicién optimas de los ratones. Luego se les
depilo la parte superior del lomo con una crema depiladora dérmica
(DEPILE), dandole de reposo 24 horas para evitar irritaciones de la piel o
alguna lesién dérmica innecesaria. Pasado el tiempo al no observarse
ningun dafio se procedié a realizar dos lesiones dérmicas en el lomo de
lcmcada uno. Continuamente se le aplico el tratamiento dos veces al dia
por 6 dias, exceptuando al grupo control que no recibi6 nada. La

distribucion de los grupos se observa en la tabla N°5.

Tabla N°6: Distribucién de los grupos para la evaluacién del efecto cicatrizante

Grupo 2 | Rojo Biopiel
Grupo 3 | Azul Crema del extracto hidroalcohdlico seco de la
pulpa de Ananas comusus al 5%

Grupo 4 | Amarillo | Crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo

Dur de Ormosia coccineal%

anté | Grupo 5 | Negro Crema del extracto hidroalcohélico seco de

6 Ananas Comusus + Ormosia Coccinea 0.5%

dias | Grupo 6 | Verde Crema del extracto hidroalcohdlico seco de
Ananas Comusus + Ormosia Coccinea 2%

se

mantuvo a los ratones con una nutricion adecuada, evaluando su
temperatura y alimentacion constantemente. Asi mismo, se observo el
proceso de cicatrizacion de las heridas, midiendo la longitud de las
lesiones cada dia acompafiada de una regla milimetrada, obteniendo el
promedio de longitud de cada grupo experimental.

Al finalizar los 6 dias, se procedi6 a sacrificar a los modelos
experimentales con una sobredosis de pentobarbital sédico por via
intraperitoneal; con el dinamémetro medimos la fuerza de tensién en
gramos que abriera la lesién de las cicatrices. Se utilizo dos medidas el
punto fijo de la tensién (a) y el punto mévil de la tensién (b), que se

situaron en la misma cicatriz. Como una polea, se acondiciono al punto
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movil (recipiente tarado) para que pueda recibir arena y asi poder sacar
un resultado en gramos pesando la cantidad de arena empleada para
abrir la cicatriz.

Fundamento: El parametro fisico de cicatrizacion considerado es la
resistencia a la tension que mide la carga necesaria por area de seccion
transversal para provocar la ruptura de la herida, que, para efectos del
trabajo, esta representada por el peso en gramos de la cantidad de arena
utilizada. Para que un cicatrizante se considere apto, este debe de lograr

gue una herida adquiera mayor resistencia ge.

3.6.10 Prueba histolégica

De cada grupo se seleccion6 a dos modelos experimentales por grupo, se
le realizo cortes histolégicos a la otra lesion y se pasé a guardar esos
fragmentos en unos envases con formol al 10% para que sean llevados a

una lectura histologica.

3.6.11 METODO ESTADISTICO

En el siguiente trabajo de investigacion se codifico y se usé una base datos
con el uso del software estadistico SPSS ver.24 en inglés, por Windows 10,
para establecer para establecer la distribucién de datos recolectado a través
de medidas de tendencia central, dispersion, forma y posicion.

Para contrastar la hipotesis se utilizo el Analisis de Varianza (ANOVA) de un
factor que permite comprobar la variacibn que existe entre los grupos
(intergrupos) y

dentro de los grupos (intragrupos). Tanto los resultados de las pruebas
estadisticas descriptivas como inferenciales estan expresadas mediante
tablas y gréficos en excel.

Los resultados muestrales fueron inferidos a la poblacibn mediante

estimacion por intervalo a un 95% de confianza.
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PAQUETE DE ESPECIE PESO DE SOLO LA MUESTRA

VEGETAL
Paquete n21 18.031g
Paquete n22 56.130g
Paquete n23 90.286g
Paquete n24 120.394g
Paquete n25 333.467g
Paquete n%6 452.011

TOTAL, DE MUESTRA FRESCA: 1070.319¢g

CAPITULO IV: PRESENTACION Y ANALISIS DEL RESULTADO

RESULTADOS

4.1 Tratamiento de la muestra

Tabla N°7: Pesos del material vegetal
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Utilizamos dos métodos de secado: secado a la sombra siguiendo los
requisitos solicitados para realizar el método; y el otro método secado en

caliente, que es en una estufa obteniendo los siguientes resultados:

TOTAL, DE MUESTRA SECA: 139.881 ¢

Peso total seco fue:139.881g. (Mufioz, F., 2002) para adquirir 150 a
250 gramos de hojas secas se necesita 1kg de hojas frescass;, Sin
embargo, nuestra planta posee un 86% de humedads;, obteniendo asi

el siguiente resultadogy.

4.1.1 Porcentaje de humedad de Ananas comosus

% DE HUMEDAD: _Pi- Pt x 100
Pi

(1070.319 — 139.881)
1070.319

X 100 = 86.93 %
4.2 Control de calidad de la muestra seca del tallo de Ormosia coccinea

(Aubl.) Jacks.

4.2.1 Determinacién de cenizas totales
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Cenizas = (g crisol + cenizas) — (g crisol)
g muestra

Cenizas = (49.0137)- 48.7924 * 100= 5.5%

4

4.3 Prueba de solubilidad

Tabla N°8: prueba de solubilidad del extracto hidroalcohdlico de Ormosia coccinea (Huairuro)

‘ MARCHA DE SOLUBILIDAD

Numero Solvente Interpretacién Resultado
Tubo n21 N-Hexano - No soluble
Tubo n22 Benceno - No soluble
Tubo n23 Diclorometano - No Soluble
Tubo n24 Acetato de etilo + Soluble
Tubo n25 Metanol + Soluble
Tubo n26 Etanol + Soluble
Tubo n27 Agua + Soluble

Tabla N°9: prueba de solubilidad del extracto hidroalcohdlico de Ananas comosus (Pifia)

MARCHA DE SOLUBILIDAD ‘
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Numero Solvente Interpretacién Resultado
Tubo n21 N-Hexano - No soluble
Tubo n22 Benceno - No soluble
Tubo n23 Diclorometano - No soluble
Tubo n24 Acetato de etilo + No soluble
Tubo n25 Metanol + Soluble
Tubo n26 Etanol + Soluble
Tubo ne7 Agua - soluble

El estudio de las propiedades de solubilidad y su comportamiento a las
reacciones de color puede determinar la clasificacibn o el tipo de

compuesto organico deseado,g

El extracto hidroalcohdlico de Ananas comosus (Pifia blanca) y de Ormosia

coccinea (Huairuro) fue sometido al ensayo de solubilidad; para lo cual se

hizo uso de un grupo de solventes
ordenados de | NO SOLUBLE (-) SOLUBLE (+) acuerdo a su
polaridad

4.4 Marcha Fitoquimica

Tabla N°10: Tamizaje fitoquimico del extracto hidroalcohélico de Ormosia coccinea

Grupo de compuesto Ensayo Interpretacion Resultado
Carbohidratos Molisch Presencia de un aro +
violeta

Dragendorff De rojo a naranja ++++
Alcaloides Mayer Precipitado lechoso ++++

Wagner Precipitado marrén +++

F3CI3 Color intenso: negro +++
Fenoles y Taninos Gelatina Precipitado ++
Flavonoides Shinoda Tonos rojos +t
Quinonas Borntrager Rojo +
Triterpenos y Liberman Verde +
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Esteroides

Aminodacidos Nihidrina Coloracién azul a violeta -

Tabla N°11: Tamizaje fitoquimico del extracto hidroalcohélico de Ananas comosus (Pifia)

Grupo de compuesto ‘ Ensayo Interpretacion Resultado

Carbohidratos Molisch Presencia de un aro ++++
violeta
Dragendorff De rojo a naranja ++
Alcaloides Mayer Precipitado lechoso ++
Wagner Precipitado marrén ++
F3CI3 Color intenso: negro ++
Fenoles Y T & )| eReH 03 REGULAR (++), RESMIANDE (+++). MUY ABUNDANTE t##s)
Flavonoides Shinoda Tonos rojos ++
Quinonas Borntrager Rojo +
Triterpenos y Liberman Verde ++
Esteroides
Aminodcidos Nihidrina Coloracién azul a ++
violeta

NINGUNO (-), POCO (+), REGULAR (++), ABUNDANTE (+++), MUY ABUNDANTE (++++)

4.5 Cromatografia de capa fina

Técnica: cromatografia en capa fina

Rf: distancia recorrida por el problema (desde el origen) / distancia
recorrida por el frente de disolvente (desde el origen)

Tabla N°12: TLC / Rf de los extractos

Muestras Extracto de Ormosia coccinea Extracto de Ananas comusus

Rf 0.58 0.62

CROMATOPLACAS ‘ rango H Luz ultravioleta corta MANCHAS



Extracto de Ormosia 254nm (230-280) (UVC)corta Purpuras, rosado
coccinea

280nm-320nm (UVMm)

Extracto de Ananas 320nm-400m (UVL) larga Celeste fluorescente
comusUu&bla N°13: reveladg con la luz ultravioleta de las cromatoplacas de |os extractos

4.6 Control de calidad de la crema del extracto hidroalcohélico seco del
tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. y de pulpa de Ananas

comosus (L.) Merr.

4.6.1 ANALISIS ORGANOLEPTICO

Tabla N°14: analisis organolépticos y fisicoquimicos de las cremas a base de los extractos

Caracteristicas = Ananas comusus Ormosia Ananas comusus y Ananas comusus y
al 5% coccinea al 1% Ormosia coccinea Ormosia coccinea al
al 0.5% 2%

Aspecto Buena Buena Buena Buena consistencia,
consistencia, consistencia, consistencia, de facil adherencia a

solucién untuosa | solucién untuosa | solucién untuosay la piel, solucién

y sin impurezas y sin impurezas sin impurezas untuosay sin
extrafas extrafas extrahas impurezas extrafias
Color Amarillo pélido Pardo claro Pardo Pardo mas
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opalescente

Sabor Semi dulce insipido Semi dulce Semi dulce
Olor Sui generis Sui generis Sui generis Sui generis
ANALISIS FISICOQUIMICO
Viscosidad 11280 c.s.p 12200 c.s.p 12000 c.s. p 11000 c.s. p
pH 4.20 5.21 4.78 4.97
Estabilidad en Cumple cumple Cumple Cumple
caliente
(40°C+/- 2°C)
Estabilidad en Cumple Cumple cumple Cumple

frio(>6°C)
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4.7 Andlisis microbiolégica

Para alcanzar la calidad microbiolégica es necesario aplicar pruebas. A lo largo
de estas pruebas se pueden presentar una serie de inconvenientes que pueden
llevar a obtener un producto o productos que tengan caracteristicas muy
distintas a las esperadas, tanto para el consumidor final como para la empresa.
Por esta razon, para garantizar la calidad es importante tener en cuenta que
este se basara en el control de la presencia y la multiplicacion de los
microorganismos ya que factores como el sustrato proporcionado por el
producto, el tipo de ambiente, temperatura, humedad relativa entre otros

pueden ocasionar su presencia. 1go

En todo Control Microbiologico de calidad se destacan dos aspectos:

e Calidad Higiénico - Sanitaria: que no se distribuyan microorganismos
patdgenos para la salud.

e Calidad Comercial: presencia de microorganismos, que alteren el

producto haciéndolo no comestible (aunque no sean patdgenos) g9

La pérdida de calidad de un producto, por tanto, puede ser debido a la
presencia de microorganismos patdgenos o de microorganismos que alteran el

producto de tal manera que lo convierten en no apto para el consumo g9
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Tabla N°15: analisis microbioldgico de las cremas a base de los extractos

Determinaciones

Recuento total
de aerobios
mesobfilos

Especificaciones

<102 UFClg

Ananas

comusus al

5%

Conforme

Ormosia

coccinea al

1%

Conforme

Ananas

comususy

Ormosia

coccinea al

0.5%

Conforme

Ananas
comusus 'y
Ormosia
coccineaal
2%

Conforme

Recuento total
de hongos y
levadura

<102 UFClg

Conforme

Conforme

Conforme

Conforme

Pseudomona
aeruginosa

Ausencia/presencia

Ausencia

Ausencia

Ausencia

Ausencia

Escherichia coli

Ausencia/presencia

Ausencia

Ausencia

Recuento en placa (medios de cultivo)

Ausencia

Ausencia

Agar Mc conkey <102 UFCl/g Conforme Conforme Conforme Conforme
Agar Manitol <102 UFC/g Conforme Conforme Conforme Conforme
salado
Agar Sabouraud <102 UFC/g Conforme Conforme Conforme Conforme
Agar tripticasa <102 UFC/g Conforme Conforme Conforme Conforme
de soya (TSA)
Agar cetrimide <102 UFCl/g Conforme Conforme Conforme Conforme
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4.8 Test de sensibilidad e irritacion de la crema del extracto
hidroalcohdlico 8seco del tallo de Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. y de

pulpade pifia Ananas comosus (L.) Merr.

El resultado de los 28 voluntarios fue el siguiente:

Tabla N° 17: Test de irritabilidad de las cremas a base de los extractos

Muestra problema (crema) Tiempo de exposicién Irritabilidad o

sensibilidad

Crema del extracto

1 hidroalcohdlico seco de la 24 —72 h Ausencia

pulpa de Ananas comusus al
5%

Crema del extracto

. . Ausencia
2 hidroalcohdlico seco del tallo 24 —72 h

de Ormosia coccineal%

Crema del extracto
3 hidroalcoholico seco de 24 —-72 h Ausencia
Ananas comusus+ Ormosia

coccinea 0.5%

Crema del extracto

4 hidroalcoholico seco de 24 -72 h Ausencia

Ananas comusus+ Ormosia

coccinea 2%
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4.9 Evaluacion del efecto cicatrizante

Tabla N°18: Prueba de igualdad de Levene/ Factores inter-sujetos del total de grupo
de ratones

Factores inter-sujetos
Etiqueta de
valor

blanco

N

amatrillo

o| ool ow|Z

GRUPO DE 3 rojo

RATONES

azul

negro

(o3 & I IEN

verde

Tabla N°19: Analisis estadistico descriptivo de los datos obtenidos al evaluar el efecto cicatrizante
de las cremas en ratones

Fuerza de tension (expresada en gramos de arena)
ratén 1 51,2 78 118,01 82,12 97,23 128,45
raton 2 52 77,6 125,02 83,1 99,12 127,96
raton 3 49,7 79,25 122,23 85,65 105,18 129,87
raton4 51,4 80,52 121,4 86,12 101,03 129,36
raton 5 53,1 77,98 123,69 85,54 99,98 126,45
raton 6 51,2 79,99 124,85 83,99 102,85 128,03
raton 7 53,12 78,46 122,78 84,93 100,99 128,45
raton 8 50,57 76,86 124,79 85,08 103,74 127,99
Promedio 51,53625| 78,5825 | 122,84625 | 84,56625 101,265 128,32
% de eficacia* 22.56% 34.39% 53.77% 37.01% 44.32% 56.16%
Desv.std. 1,17830 | 1,24385 2,36327 1,38354 2,58096 1,02382
error std. 0,4166 0,4398 0,8355 0,4892 0,9125 0,3620
62

(*) Porcentaje de eficacia de cicatrizacién, teniendo en cuenta que la piel intacta del ratén representa
228.4861 g



Tabla N°20: Evaluacién del efecto cicatrizante en relacion con el tiempo y el tratamiento de las cremas

TIEMPO 1° DIA 2°DIA 3°DIA 4° DIA 5°DIA 6°DIA |
BLANCO OH 0,83 0,8 0,74 0,72 0,65 0,59
6H 0,83 0,76 0,74 0,69 0,63 0,58
8H 0,83 0,76 0,7 0,69 0,63 0,48
12H 0,82 0,76 0,7 0,68 0,6 0,44
AMARILLO OH 0,76 0,66 0,56 0,5 0,43 0,36
6H 0,75 0,65 0,55 0,47 0,41 0,36
8H 0,75 0,62 0,53 0,47 0,41 0,35
12H 0,75 0,6 0,52 0,46 0,35 0,35
AZUL OH 0,77 0,66 0,52 0,45 0,35 0,3
6H 0,77 0,65 0,52 0,44 0,33 0,3
8H 0,77 0,62 0,5 0,41 0,33 0,28
12H 0,76 0,61 0,49 0,39 0,32 0,28
ROJO OH 0,81 0,61 0,37 0,29 0,21 0,14
6H 0,81 0,58 0,37 0,27 0,21 0,14
8H 0,81 0,58 0,36 0,27 0,18 0,13
12H 0,8 0,55 0,35 0,26 0,18 0,13
NEGRO OH 0,8 0,66 0,55 0,45 0,33 0,24
6H 0,8 0,65 0,52 0,44 0,33 0,24
8H 0,79 0,62 0,5 0,4 0,3 0,25
12H 0,79 0,61 0,5 0,37 0,29 0,25
VERDE OH 0,78 0,61 0,41 0,3 0,23 0,12
6H 0,78 0,58 0,39 0,3 0,21 0,12
8H 0,77 0,58 0,36 0,28 0,18 0,11
12H 0,76 0,55 0,35 0,28 0,19 0,1

Tabla N°21: Pruebas de efectos inter-sujetos. ANOVA *

Tipo lll de Media

suma de cuadratica

cuadrados
Modelo 33461.487° 5 6692,297 2276,613 0,000
corregido
Interseccién  429224,861 1 429224,861 146015,471 0,000
RATONES 33461,487 5 6692,297 2276,613 0,000
Error 123,463 42 2,940
Total 462809,811 48
Total, 33584,949 47
corregido

a. R al cuadrado =.996 (R al cuadrado ajustada = .996)
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Tabla N°22: Niveles medios y dispersion de la fuerza de tension ejercida en los ensayos de determinacion de
la actividad cicatrizante de las cremas

Diferencia de Error Limite Limite
(I) cantidad de ratones medias (I-J) | estandar Sig. inferior superior

amarillo -27.3088" 0,85726 0,000 -29,0388 -25,5787
rojo -71.3100" 0,85726 0,000 -73,0400 -69,5800
azul -33.0300" 0,85726 0,000 -34,7600 -31,3000
negro -49.7288" 0,85726 0,000 -51,4588 -47,9987
verde -76.7838" 0,85726 0,000 -78,5138 -75,0537
blanco 27.3088" 0,85726 0,000 25,5787 29,0388
rojo -44.0013" 0,85726 0,000 -45,7313 -42,2712
azul -5.7213" 0,85726 0,000 -7,4513 -3,9912
negro -22.4200° 0,85726 0,000 -24,1500 -20,6900
verde -49.4750" 0,85726 0,000 -51,2050 -47,7450
blanco 71.3100" 0,85726 0,000 69,5800 73,0400
amarillo 44.0013" 0,85726 0,000 42,2712 45,7313
azul 38.2800° 0,85726 0,000 36,5500 40,0100
negro 21.5813" 0,85726 0,000 19,8512 23,3113
verde 54738" 0,85726 0,000 -7,2038 -3,7437
blanco 33.0300" 0,85726 0,000 31,3000 34,7600
amarillo 57213 0,85726 0,000 3,9912 7,4513
rojo -38.2800° 0,85726 0,000 -40,0100 -36,5500
negro -16.6988" 0,85726 0,000 -18,4288 -14,9687
verde -43.7538" 0,85726 0,000 -45,4838 -42,0237
blanco 49.7288" 0,85726 0,000 47,9987 51,4588
amarillo 22.4200" 0,85726 0,000 20,6900 24,1500
rojo -21.5813" 0,85726 0,000 -23,3113 -19,8512
azul 16.6988" 0,85726 0,000 14,9687 18,4288
verde -27.0550" 0,85726 0,000 -28,7850 -25,3250
blanco 76.7838" 0,85726 0,000 75,0537 78,5138
amarillo 49.4750° 0,85726 0,000 47,7450 51,2050
rojo 54738 0,85726 0,000 3,7437 7,2038
azul 43.7538" 0,85726 0,000 42,0237 45,4838
negro 27.0550" 0,85726 0,000 25,3250 28,7850
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% de cicatrizacion
100,00%
90,00%
80,00%
Q,
© 70,00% amarillo 34.39%
2 60,00%
o B azul 37.01%
% 50,00%
v blanco 22.56%
<  40,00%
(+]
S 30.00% W negro 44.32%
20,00% piel 1
10,00% W rojo 53.77%
0,00% m verde 56.16%
34.39% 37.01% 22.56% 44.32% 53.77% 56.16%
amarillo azul blanco negro rojo verde
Grupos experimentales
Figura N°8: % Porcentaje de eficacia de cicatrizacién de las cremas
LEYENDA

Blanco: blanco

Amarillo: Crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea 1%

Azul: Crema del extracto hidroalcohdlico seco de la pulpa de Ananas comusus al 5%

Rojo: grupo control (crema Biopiel)

Negro: Crema del extracto hidroalcohélico seco de Ananas comusus+ Ormosia coccinea 0.5%

Verde: Crema del extracto hidroalcohoélico seco de Ananas comusus+ Ormosia coccinea 2%

150,00

100,00

peso en gramos de ratones

50,00

00 T T

T T T T
blanco amarillo rojo azul negro verde

cantidad de ratones

Figura N°9: Influencia de las cremas sobre la piel lesionada
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TIEMPO DE CICATRIZACION
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Figura N°10: Evaluacién del efecto cicatrizante en relacién con el tiempo y el tratamiento de las cremas

LEYENDA

Blanco: blanco

Amarillo: Crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea 1%

Azul: Crema del extracto hidroalcohélico seco de la pulpa de Ananas comusus al 5%

Rojo: Grupo control Crema Biopiel

Negro: Crema del extracto hidroalcohdlico seco de Ananas comusus+ Ormosia coccinea 0.5%

Verde: Crema del extracto hidroalcohélico seco de Ananas comusus+ Ormosia coccinea 2%
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4.10 Prueba histologica

Se mandaron a analizar tres grupos a la universidad mayor de San Marcos
en el departamento académico de Ciencias Morfologicas; dandonos el
siguiente resultado:

PIEL — CICATRIZACION

1. Foco de ulcera con espongiosis de la epidermis adyacente;
proliferacion de capilares sanguineos y de fibroblastos en la dermis
bajo dicha ulcera, con hiperplasia de filetes nerviosos asociados.

2. Piel con anexos, que muestra una zona centrai hiperplasica,
acantotica y con aumento de capilares sanguineos subyacentes, con
leve hemorragia de la dermiis superficial.

3. Piel con anexos, dentro de limites normales, con una ulcera central
que muestra leve hiperplasia epitelial; aumento de fibroblastos y
leve aumento de neutrofilos.

Figura N° 11: Resultados de la prueba histoldgica de los grupos
LEYENDA

Grupo N°1: Blanco - blanco
Grupo N°2: Rojo — Grupo control (Crema Biaxial)

Grupo N° 3: Verde - Crema del extracto hidroalcohdlico seco de Ananas comusus+ Ormosia coccinea 2%
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DISCUSION

Los pobladores de la region de la amazonia peruana: Loreto, Pucallpa y San
Martin; de acuerdo a encuestas e investigacion bibliogréfica, utiliza tallos, hojas
y semillas de la especie de la Ormosia coccinea (Aubl) Jack para cicatrizar
heridas producidas por las hemorroides. El presente trabajo de investigacion es
el primer estudio que se realiza en el Perl con la especie Ormosia coccinea,
cuya finalidad es probar su efectividad dentro de la atencion primaria de la
salud.

Ademas, con el aumento de la preocupacién de generar un mejor bienestar y
salud a la poblacion, a medida que avanzamos en una época de casi completa
dependencia de productos y procesos artificiales, debemos ser cautelosos de

lo que consumimos.

Usando los siguientes criterios, en el presente trabajo Ormosia coccinea y
Ananas comosus en accion conjunta de sus actividades cicatrizante y
regenerativa; tienen un efecto superior y producen sinergismo. Sin embargo, no
existen estudios sobre los componentes quimicos de estas especies, asi como

de la actividad cicatrizante que se les atribuye también.

Es por ello que se inicio una investigacion sobre sus atribuciones ya
mencionadas. Iniciando con la extraccion de las especies Ormosia coccinea y
Ananas comosus, realizando una maceracion de 70:30 alcohol y agua trabajos
anteriores lo citan como los mejores solventes para la extraccion y separacion
de principios activos entre si, a diferencia de un extracto acuoso que es poco
selectivo y poco estable en el tiempo gg.

Durante la prueba de solubilidad, la especie Ormosia coccinea demostrd ser
soluble en solventes polares, asi como metanol y etanol, teniendo preferencia
por componentes polares. No obstante, presento insolubilidad en agua. (ver
tabla N°7)
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En la marcha fitoquimica (tabla N°10) el extracto de pulpa de Ananas comosus
contiene taninos, carbohidratos, aminoacidos y triterpenos en mayor
concentracion y compuestos fendlicos en menos concentracion;sgg Otros
autores encontraron presencia y aumento de compuestos fendlicos en pulpa,

semillas y corteza de la especie Ananas comosus en extracto metanolico g

En la marcha fitoquimica (tabla N° 9) el extracto de la especie Ormosia
coccinea demostré un contenido alto de alcaloidesiz en tallos, otros estudios
realizados a otros 6rganos de la misma familia como raiz, semilla y hojas

también se presencio contenido alto de alcaloidesgg 13 g0.

se realiz6 un andlisis cualitativo referente a lo ya encontrado anteriormente,
control de calidad siendo mecanismos, acciones, herramientas realizadas para
detectar la presencia de errores de pudo o tiene las pruebas ya realizadas, Las
caracteristicas fisicoquimicas de los extractos hidroalcholico de Ormosia
coccinea y Ananas comosus determina que cumplen con las especificaciones

de calidad.

En el analisis por cromatografia, el sistema empleado fue CCD O TLC
(cromatografia de capa fina); Gibaja (1998) recomienda que el método mas
apropiado es cromatografia en columna, porque permite dividir los
cromatogramas por corte en tantas fracciones como bandas coloreadas o

fluorescentes sean observadas bajo luz ultravioleta o;.

En la cromatografia, mostro la presencia de dos fracciones fluorescentes frente
a la luz UV, estas fracciones fueron analizadas mediante la prueba de
Dragendorff para corroborar la presencia de alcaloides, dando ambas un
resultado positivo. Estos metabolitos son los responsables de la actividad
farmacologica: efecto cicatrizante, asi como se demuestra en el presente
trabajo (ver tabla N°11); ademas en comparaciébn con otros autores han
detectado alcaloides para la misma actividad farmacologica en otras

especiesgy, g1,93.

En el sistema cromatogréfico, el sistema de solventes usado fue CHCL-MeOH
(75:25), obteniendo asi alcaloides de tipo lupine, panamine, ormojanine y

ormosanine. g4,
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En el control de calidad de la crema de los extractos de Ormosia coccinea y
Ananas Comosus. Nos permite determinar que, si cumple con las
especificaciones de calidad establecidasgy, ESto nos ayuda para que en el
futuro se pueda hacer alguna mejora y se pueda usar como ingrediente activo o

excipiente en las industrias farmacéuticas.

Con respecto al analisis microbiolégico de la crema de extracto de tallo de
Ormosia coccinea y Ananas comosus, el resultado positivo es debido a la
actividad bactericida de la bromelinags encontrandose dentro de los limites de
aceptacion microbiolégicas (ver tabla N° 18), mostrando ausencia de

microorganismo patégenos.

La forma farmacéutica, crema se formul6 a base de extractos de Ormosia
coccinea, Ananas comosus y mezcla de ambas especies. Para la formulacién
de la crema se decidi6 trabajar con excipientes cuyas propiedades
autoemusionables permitieron la estabilidad de la crema (ver tabla N° 17). La
crema base tiene dentro de su composicion cera Lanette SX, componente
autoemulsionable cuya propiedad para producir emulsiones por si misma sin la
necesidad de incorporar ningln cuerpo graso; permiti6 que la cremas sea
consistente y tenga una correcta afinidad a la piel. Segun Handbook of
Pharmaceutical Excipientsgg la cera lanette SX contiene 90 partes de alcohol
cetoestearilico y 10 partes de lauril sulfato de sodio cuya propiedad del

acoholcetoestearilico es otorgarle una textura suave a la piel.

Referente a los otros excipientes utilizados son materias primas con las que se
tiene experiencia en su utilizacion por su estabilidad, compatibilidad con
muchos principios activos, tolerancia de la piel a estas sustancias y por no
presentar toxicidad. A esta base se le agrego los extractos de extractos de
Ormosia coccinea al 1%, Ananas comosus al 5% y mezcla de ambas especies:
0.5% y 2%. Se escogid esas concentraciones por presentar mejor estabilidad y

compatibilidad con los excipientes y el principio activo.

La crema de extractos de Ormosia coccinea y Ananas comosus al 2% si posee
efecto cicatrizante en piel lesionada de ratones albinos y la toma de una

porcion de piel para su posterior prueba histologia (ver figura N°10) determino y
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comprobd su efectividad. Segun Bettini, cicatrizacion es el resultado de la

regeneracion de los tejidos y del cierre de una herida.

Durante la evaluacion de la actividad cicatrizante, pudimos determinar el
porcentaje de efectividad de los grupos estudiados; comprobando la efectividad
de la crema Biopiel dando un resultado de 53.77% frente a la crema de
Ormosia coccinea al 1% de 34.39%, Ananas comosus al 5% de 37.01% y la
crema con Ormosia coccinea y Ananas comosus al 0.5% de 44.32%. Sin
embargo, la crema de Ormosia coccinea y Ananas comosus al 2% presento un

porcentaje de eficacia al 56.10%.

El test de irritabilidad demostr6 en una poblaciébn de 28 personas, que no
genera ningun efecto en la piel; irritacion , sensibilidad o presencia de prurito
durante el periodo de contacto de 24 a 72 horas.

La actividad cicatrizante de la crema fue expresada como fuerza de tensién
expresada en gramos necesaria para abrir la lesion cicatrizada, asi como se
muestra en el programa estadistico SPSS, donde represento a los grupos y su
porcentaje de eficacia y desviacion estandar (ver tabla N°17). Donde este
fenobmeno se produce debido a la diferenciacion de fibroblastos en
miofibroblastos que tienen capacidad contractil, promueven la resistencia a la
traccion y unién de los bordes de la heridag;. Asi mismo, la crema de extractos
de Ormosia coccinea y Ananas comosus al 2% en comparacion con la crema
control BIOPIEL obtuvo una mayor eficacia.

En los datos obtenidos en relacién del tiempo con el proceso de cicatrizacion
(ver tabla N° 18 y figura N°9) se puede observar los cambios significativos, la
crema de extractos de Ormosia coccinea y Ananas comosus al 2% y Biopiel en
comparacion de con la crema de extractos de Ormosia coccinea y Ananas
comosus al 0.5%, la crema de extractos de Ormosia coccinea al 1% y la crema

de extractos Ananas comosus al 5%.
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CAPITULO V: CONCLUSIONES

CONCLUSIONES

1. Las cremas de extracto hidroalcohdlico de tallo de Ormosia coccinea
(Aubl) jacks. y de pulpa de Ananas comosus presentan estabilidad y
caracteristicas organolépticas aceptables, al cumplir con las normas de

calidad establecidas.

2. La crema de extracto hidroalcohdlico de tallos de Ormosia coccinea
(Aubl) jacks. y de pulpa de Pifia Ananas comosus (L.) demostr6 mayor

eficacia en comparacién con la crema control: Biopiel.

3. La crema de extracto hidroalcohdlico de tallos de Ormosia coccinea
(Aubl) jacks. y de pulpa de Pifia Ananas comosus (L.) demostro que las
concentraciondx de 0.5% y 2% poseen mayor efecto cicatrizante ne
ratones. al 0.5% y 2% demostré estabilidad y cumplen con los ensayos

de control de calidad respectivos.
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ANEXOS

Ane>§0 N°1: CERTIFICACION BOTANICA DE LA ESPECIE Ormosia
coccinea (Aubl) Jacks. emitida por el Blgo. Halminton Beltran.

Hamilton W. Beltran S.
Consultor Botanico
Calle Natalio Sanchez 251- Jesus Maria
hamiltonbeltran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo colegiado y autorizado por el Inrena segun RD. N° 334-2013-MINAGRI-
DGFFS/DGEFFS, con Registro N° 37, certifica que la planta conocida como
“HUAIRURO” proporcionada por la Srta. MILAGRO PATRICIA VARGAS HUYHUA,
ha sido estudiada cientificamente y determinada como Ormosia coccinea y de
acuerdo al Sistema de Clasificacién de Cronquist 1981, se ubica en las siguientes

categorias:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Subclase: Rosidae

- Orden: Fabales
Familia: Fabaceae
Género: Ormosia
Especie: Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks.

Se expide la presente certificacion a solicitud de la interesada para los fines que

estime conveniente.

Lima, 23 enero 2018

Bbg%ltrén

Hamilton Wilmer Beltran Santiago
Biologo - Botanico
CBP. 2719
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Anexo N°2: CERTIFICACION BOTANICA DE LA ESPECIE Ananas
comosus (L) Merr. emitida por el Blgo. Halminton Beltran.

Hamilton W. Beltran S.
Consultor Botanico
Calle Natalio Sanchez 251- Jesus Maria
hamiltonbeltran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo colegiado y autorizado por el Inrena segun RD. N° 334-2013-MINAGRI-
DGFFS/DGEFFS, con Registro N° 37, certifica que la planta conocida como “PINA’
proporcionada por la Srta. MILAGRO PATRICIA VARGAS HUYHUA, ha sido

estudiada cientificamente y determinada como Ananas comosus y de acuerdo al

Sistema de Clasificacién de Cronquist 1981, se ubica en las siguientes categorias:

Reino: Plantae
Divisién: Magnoliophyta
Clase: Liopsida

Subclase: Zingiberidae

Orden: Bromeliales

Familia: Bromeliaceae

Género: Ananas

Especie: Ananas comosus (L.) Merr.

Se expide la presente certificacién a solicitud de la interesada para los fines que

estime conveniente.

Lima, 23 enero 2018

— z
—;_;/(/f
Blg6. Hamilton Beltran
Hamilton Wilmer Beltran Santiag
Biologo - Botdnica
CRP 2719
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Anexo N°3: MATRIZ DE CONSISTENCIA

EFECTO CICATRIZANTE DE UNA CREMA DE EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE TALLO DE HUAIRURO Ormosia coccinea
(Aubl.) Jacks. Y DE PULPA DE PINA Ananas comosus (L.) Merr. EN RATONES ALBINOS

OPERACIONALIACION DE VARIABLES METODOLO INTRUMENTOS

PROBLEMA GENERAL OBIJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL GIA
VARIABLE INDICADORES ENFOQUE

INDEPENDIENTE Tipo:
¢El extracto | Demostrar el efecto | La crema de extracto | extracto Andlisis fitoquimico EXPERIMENT e  Experimental
hidroalcohdlico de tallo | cicatrizante de la crema de | hidroalcohédlico de tallos | hidroalcohdlico de tallo AL e  Transversal
de Huairuro Ormosia | extracto hidroalcohdlicode | de Ormosia coccinea | de Ormosia coccinea
coccinea (Aubl) jacks y de | tallo de Ormosia coccinea | (huairuro) y de pulpa de | (huairuro) y de pulpa Poblacién: 48 ratones
pulpa de Pifla Ananas | (Aubl) jacks. y de pulpa de | Ananas comosus (pifia) | de Ananas comosus albinos
comosus (L.) merr en una | Pifla Ananas comosus(L.) | tiene efecto cicatrizante | (pifa) Muestra: 6 grupos de 8
crema tendrda efecto | merr. en ratones albinos en ratones albinos ratones cada uno albinos
cicatrizante en ratones con edema auricular
albinos? Técnica: observaciény

_ _ _ _ recoleccion de datos

PROBLEMAS ESPECIFICOS | OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS VARIABLE INDICADORES NIVEL Tablas y graficos

DEPENDIENTE analizados por el
éila crema de extracto | Obtener una crema que | La crema  presenta | Efecto cicatrizante de | Evaluacién de | Aplicativo programa estadistico
hidroalcohédlico de tallo | presente estabilidad, | estabilidad, seguridad y | lacrema cauterizacion de herida SPSS
de Huairuro Ormosia | seguridad y caracteristicas | caracteristicas Evaluacion histologica
coccinea (Aubl) jacks y de | organolépticas aceptables | organolépticas (nimero de células
pulpa de Pifia Ananas | para el extracto | aceptables para el epiteliales, vasos
comosus (L.) merr | hidroalcohélico de tallo de | extracto hidroalcohdlico sanguineos,
presentara estabilidad, | Huairuro Ormosia | de tallo de Huairuro fibroblastos, numero
seguridad y | coccinea(Aubl) jacks. y de | Ormosia coccinea(Aubl) de células inflamatorio)
caracteristicas pulpa de Piia Ananas | jacks. y de pulpa de Pifa
organolépticas comosus(L.) merr Ananas comosus(L.)
aceptables? Merr.
éla crema del extracto | Evaluar el efecto | La crema de extracto DISENO
hidroalcohédlico de tallo | cicatrizante en la crema de | hidroalcohdlico de tallo
de Huairuro Ormosia | extracto hidroalcohélico de | de Huairuro Ormosia Cuasi

uasi

coccinea (Aubl) jacks y de
pulpa de Piiia Ananas
comosus (L.) merr tendra
el efecto cicatrizante
similar a farmacos

tallo de Huairuro Ormosia
coccinea(Aubl) jacks. y de

pulpa de Pifia Ananas
comosus(L.) merr. en
comparacion con el

Coccinea(Aubl) Jacks. y
de pulpa de Pifia Ananas
Comosus(L.) Merr tiene
efecto cicatrizante como
farmacos cicatrizantes

experimenta
|

oD
N




cicatrizantes como | medicamento cicatrizante | como Biopiel

biopiel en ratones | Biopiel.

albinos?

éCual sera la | Determinar la | La concentraciéon al 2%
concentracion éptima | concentracion 6ptima que | en la crema de extracto

que confiere el efecto
cicatrizante a la crema de
extracto hidroalcéholico
de tallo de Huairuro
Ormosia coccinea (Aubl)
jacks y de pulpa de Pifia

Ananas comosus (L.)
merr? en ratones
albinos?

se necesita para la
actividad cicatrizante de la
crema de extracto
hidroalcohélico de tallo de
Huairuro Ormosia
coccinea(Aubl) jacks. y de
pulpa de Pifia Ananas
comosus (L) merr. en
ratones albinos.

hidroalcohdlico de tallo
de Ormosia coccinea
(huairuro) y de pulpa de
Ananas comosus (pifia)
tiene efecto cicatrizante
en ratones albinos.
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ANEXO N°4: Ficha de recoleccidon de datos “Para la evaluacion del efecto
cicatrizante de una crema de extracto hidroalcohdlico de tallo de
huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y de pulpa de pifa Ananas
comosus (L.) merr. En ratones albinos” (Juicio de Expertos)

Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica

Ficha de recoleccion de datos

Para la evaluacion del efecto cicatrizante de una crema de extracto
hidroalcohdlico de tallo de huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y
de pulpa de piiia Ananas comosus (L.) merr. En ratones albinos

(Juicio de Expertos)

Grupo al que pertenece

Modelo de estudio......

Metodologia de INVESHIBACION...........ccccereiicninieieisee e eesre s s s s s s e s assesrasaesaesnesne

FATMACOS (8 COMPATACION:iivsississiscssssississonsossssisssssssssonsssesssnssssssissssssssssssosssssnsvissevsansemssssssssssssss inssssvs

Dias de la aplicacién

Tratamiento cicatrizante

Blanco
Crema del extracto hidroalcohdlico seco de la pulpa de Ananas comusus al 5%
Crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea 1%

Crema del extracto hidroalcohdlico seco de Ananas Comusus + Ormosia Coccinea 0.5%

Hnining

Crema del extracto hidroalcohdlico seco de Ananas Comusus + Ormosia Coccinea 2%

Hora de la aplicacion del tratamiento

Fecha de inicio......c..cenrenernenne Fecha de término..........oveververennes
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Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica

Ficha de recoleccion de datos

Para la evaluacion del efecto cicatrizante de una crema de extracto
hidroalcohdlico de tallo de huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y
de pulpa de pifia Ananas comosus (L.) merr. En ratones albinos

(Juicio de Expertos)

ENSAYO FITOQUIMICO

ENSAYO DE SOLUBILIDAD

SOLVENTES

N-HEXANO

BENCENO

DICLOROMETANO

ACETATO
DE ETILO

METANOL

ETANOL

AGUA

EXTRACTO
HIDROALCOHOLICO
DE Ormosia
ccocinea

EXTRACTO
HIDROALCOHOLICO
DE Ananas
Comosus

METODOLOGIA

e Muestra problema N°1: extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea

e Muestra problema n°2: extracto hidroalcohdlico seco pulpa de pifia Ananas comosus
e Procedimiento: a cada uno de los 7 tubos de ensayo se colocé una alicuota del extracto

hidroalcohdlico seco, luego se adiciono a cada tubo un solvente diferente a analizar y se agito

hasta observar un resultado.
® Solventes: los solventes seleccionados fueron ordenados segtin su polaridad: n-hexano,
benceno, diclorometano, acetato de etilo, metanol, etanol y agua.

LEYENDA

NINGUNO (-), POCO SOLUBLE (+), SOLUBLE (++)
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|
UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA

Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica

Ficha de recoleccion de datos

Para la evaluacion del efecto cicatrizante de una crema de extracto
hidroalcohélico de tallo de huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y
de pulpa de pifia Ananas comosus (L.) merr. En ratones albinos

(Juicio de Expertos)

ENSAYO FITOQUIMICO
MARCHA FITOQUIMICA
Grupo de compuesto Ensayo Resultado
Carbohidratos Molisch
Dragendorff
Alcaloides Mayer
Wagner
F3CI3
Fenolesy Taninos Gelatina
Flavonoides Shinoda
Quinonas Borntrager
Triterpenos y Esteroides | Liberman
Aminoécidos Nihidrina

METODOLOGIA

e Muestra problema n°1: extracto hidroalcohdlico seco de tallos de Ormosia coccinea.

e Muestra problema n°2: extracto hidroalcohdlico seco pulpa de pifia Ananas comosus

e Procedimiento: en un tubo de ensayo se colocd 5 a 6 gramos del extracto secoy se le
adiciono 7 ml de etanol, estando en una agitacién por 2 a 3 minutos. Luego se distribuyd

en 12 tubos de ensayos.

REACTIVOS:
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LEYENDA:

Carbohidratos: (prueba de Molisch): La presencia de carbohidratos se detecta
con la aparicién de un anillo violeta. Nuestra muestra da positivo al presenciarse
un anillo en la parte inferior del tubo

Flavonoides: {prueba shinoda): las coloraciones rojas (flavonas), roja a crimson
(flavonoles), crimson a magenta (flavonas), roja a veces azul o verdes son
consideradas positivas. Nos da positivo al presentar un color rojizo
Compuestos fendlicos: (prueba FeCL3): dan coloraciones azules, verde o negra.
Nos da muy positivo al presentar un color verde azulado oscuro de gran
intensidad

Taninos: (Reaccion- gelatina-sal): presencia de un precipitado. Nuestra muestra
presenta un precipitado blanquecino ddndonos como resultado positivo
Alcaloides:

o Reactivo de Dragendorff: es positivo al presentar una coloracién de roja a
naranja. Nuestra muestra se aprecia un color de anaranjado semi rojizo
dandonos positivo ante esta prueba

o Reactivo de Mayer: es positivo al presentar una coloracién de blanco a
crema en una forma de precipitado. Nuestra muestra se observé un color
blanco que nos da como resultado positivo

o Reactivo de popof: La presencia de alcaloides se detecta con la formacién
de cristales de forma acicular. Dandonos positivo al observarse los cristales
en la paredes del tubo

Terpenos y Esteroides (reactivo Lieberman- Burchard): |a reaccién es positivo al
presentar una coloracién que varia de roja o azul. Nuestra muestra presenta una
coloracién semi azulada dando débilmente positivo

Naftoquinonas y antroquinonas (reactivo Borntrager): el reactivo presenta dos
fases una fase acuosa y otra fase lechosa, positivo cuando se tifie de rojo la fase
acuosa. Nuestra muestra da positivo al tefiirse de rojo semi oscuro la fase acuosa
Aminoécidos (reactivo de nihidrina): La presencia de aminodcidos se detecta
con la aparicién de color violeta. En nuestra muestra nos da negativo al no
presentarse ningln cambio de color

NINGUNO (-), POCO (+), REGULAR (++), ABUNDANTE (+++), MUY ABUNDANTE (++++)
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, UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA

Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica

Ficha de recoleccion de datos

Para la evaluacion del efecto cicatrizante de una crema de extracto
hidroalcohélico de tallo de huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y
de pulpa de pifia Ananas comosus (L.) merr. En ratones albinos

(Juicio de Expertos)

. DATOS GENERALES

1.1 NOMBRE COMPLETO DEL EXPERTO:

1.2 CARGO E INSTITUCION DONDE LABORA:

1.3 GRADO ACADEMICO:

1.4 NOMBRE DEL INSTRUMENTO Y MOTIVO DE EVALUACION: Ficha de recoleccién de datos

1.5 AUTOR DE INSTRUMENTO:

1.6 INSTRUCCIONES. Luego de analizar el instrumento y cortejar la investigacidn con la matriz
de consistencia de la presente, le solicitamos que, en base a su criterio y experiencia
profesional, valide dicho instrumento para su aplicacién

PUNTUACION
INDICACIONES CRITERIOS
1 2 3 4 5

1. Claridad El instrumento presentado cuenta con un lenguaje

adecuado
2, Objetividad El instrumento presenta evidencia que los datos que han

sido tomados son observables
3. Actualidad El instrumento presentado se adecua a los criterios

cientificos
4, Organizacién El instrumento tiene una secuencia légica
5. Suficiente Son suficiente en cuento a la cantidad y calidad de los

elementos que presenta el instrumento
6. Metodologia La estrategia que se emplea responde al objetivo de la

problemdtica de la investigacion

10-20 No valido, reformular
Il. OPINION DE LA APLICABILIDAD 21-30 | No valido, modificar
31-40 Valido, mejorar
Ill. PROMEDIO DE LA VALORACION 41-50 | Valido, aplicar

Firma del quimico farmacéutico
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Ficha de recoleccién de datos

UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA

Para la evaluacion del efecto cicatrizante de una crema de extracto
hidroalcohdlico de tallo de huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y
de pulpa de piiia Ananas comosus (L.) merr. En ratones albinos

Formulacion de la crema

a) Base de la crema: para 100 gramos

(Juicio de Expertos)

Fase oleosa % Fase Acuosa %
Cera lanette sx 9% Alcohol cetilico 35%
Metilparabeno 0.1% Less 70 0.3%
Propilparabeno 0.1% Glicerina 2%
Vaselina liquida 1.5% Agua csp. 44%

b) Base crema + extracto seco de seco de pulpa de Ananas comusus al 5%

c) Base crema + Crema del extracto crema hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia coccinea

1%

d) Base crema + Crema del extracto crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia
coccinea y pulpa de Ananas comusus al 0.5%
e) Base crema +Crema del extracto crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormosia
coccinea y pulpa de Ananas comusus al 2%
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ANEXO N°5: FICHA DE CONSENTIMIENTO

UNIVERSIDAD INCA GARCILASO DE LA VEGA

Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioguimica

Ficha de CONSENTIMIENTO

Para la evaluacion del efecto cicatrizante de una crema de extracto
hidroalcohdlico de tallo de huairuro Ormosia coccinea (Aubl.) Jacks. Y
de pulpa de pifia Ananas comosus (L.) merr. En ratones albinos

(Test de irritabilidad)

0

T | -
Metodologia 08 INVES T ZACIINM. 1 rarrirsssiscsesssssnessssnssases rme s snesss s baess EmSSs bRRRRS S e R RS S e bRRR SR RRR RS SRR R

T Lol ] 1oL ] 5O

Tratamiento cicatrizante

Blanco

Crema del extracto hidroalcohdlico seco de la pulpa d2 Ananas comusus al 5%

Crema del extracto hidroalcohdlico seco del tallo de Ormasia coccinea 1%

Crema del extracto hidroalcohadlico seco de Ananas Comusus + Ormosia Coccinea 0.5%

Crema del extracto hidroalcohdlico seco de &nanas Comusus + Ormosia Coccinea 2%

Juaun

Hora de la aplicacion del trat@amiention. ...

Fecha de inicio........................ Fecha de término.......................

FIRMA
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ANEXO N°6: FOTOS DEL TRABAJO DE TESIS

Recoleccion de la especie Ormosia Coccinea
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PREPARACION DEL EXTRACTO HIDROALCOHOLICO
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SCREENING FITOQUIMICO Y CROMATOGRAFIA
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EFECTO CICATRIZANTE
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CONTROL DE CALIDAD DE LAS CREMAS
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ANEXO N°7: RESULTADOS DEL PROGRAMA TURN IT IN

Milagros Vargas

ORIGINALITY REPORT

206, 24, 5.

SIMILARITY INDEX INTERNET SOURCES PUBLICAT IONS

100%

STUDENT PAPERS

PRIMARY SOURCES

cybertesis.unmsm.edu.pe

Internet Source

6%

repository.lasalle.edu.co

Internet Source

2%

documents.mx

Internet Source

1o

www1.inecol.edu.mx

Internet Source

1o

www.bdigital.unal.edu.co

Internet Source

1o

myslide.es

Internet Source

1o

tesis.ucsm.edu.pe

Internet Source

117

6
8

dspace.espoch.edu.ec

Internet Source

1o
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